PAMOKU SCENARIJAI

TEMA Bangy savybés
1 pamoka
Klasé, kuriai IV gimnazijos klasé

skirta(-os)
pamoka (-0s)

Aneotacija Pamoka susideda iS vaizdinés medZiagos, nuorody j papildomus Saltinius, spausdinimui
paruosto uzZduociy lapo mokiniams.

Pamokos tema | Bangy atspindys ir luzis

Ugdymo Aiskinamasi, kas yra bangy frontas ir spindulys, mokomasi juos pavaizduoti

uZdaviniai bréZiniais. Apibtidinami ir grafiSkai vaizduojami naudojant bangos fronta ir
spindulj bangy atspindys, liZis.

Mokymo(-si) Naudojant animuotus vaizdus arba atliekant realy eksperimentq ir stebint

turinys skirtingy Saltiniy (pvz., taSko, plokStumos) sukelty bangy frontg, nagrinéjamas

energijos perneSimas. GrafiSkai vaizduojamas bangy atspindys ir 1iZis, taikant
bangos fronto ir spindulio sgvokas. AiSkinant bangy atspindj ir 1iZima, taikomas
K. Huygenso principas, prisimenami ir taikomi bangy atspindZzio ir 1iZio

désniai.
Mokymosi Mokiniai veikia tyrinéjimu grindZiamomis veiklomis realioje ir virtualioje
turinio aplinkoje. Darbas vykdomas poromis arba grupémis. LeidZiama laisvai
jtvirtinimui pasirinkti tyrima, animacijq ar kitq medZiaga, todél virtualis iStekliai bei
biitinos veiklos | pamokos uZdavinys turi biiti mokiniams Zinomi i§ anksto. Siai pamokai tikty
ir uZduotys apverstos klasés metodas. Su virtualiais iStekliais susipaZinti namuose, o klaséje

daryti tik aptarima ir uZduotis.
1. Esant galimybéms atliekamas realus eksperimentas, kur gaunamos
plokscios bei sferinés bangos, stebimas bangy atspindys nuo klitties.
Siuos eksperimentus galima stebéti ir virtualiai. Suzadinimui keliamos
hipotezés apie bangy ilgio ir grei¢io pokytj atspindétos bei liZusios
bangos.
¢ Bangos atspindZio animacija
https://www.sciencephoto.com/media/1162953/view/straight-wave-reflection-
animation -
https://www.youtube.com/watch?v=HFckyHq594I1
https://www.youtube.com/watch?v=_H1labPcHFwk — garso bangos atspindys
https://www.youtube.com/watch?v=fXom-NdfdRo - garso bangy atspindys
2. Atliekamos jvairios uzduotys, mokomasi pavaizduoti bangos fronta,
spindulj, kai banga atsispindi arba pereina jvairius pavirsius.
¢ Rekomenduojama savarankiSkai atlikti uZduotis
https://www.khanacademy.org/science/optics-essentials/
x0484cce4552ac2a3:why-do-bubbles-appear-colorful/x0484cce4552ac2a3:why-
does-light-bend-around-corners/e/huygens-principle-wavefronts-through-
different-media
https://phet.colorado.edu/lt/simulations/sound-waves - garso bangy atspindys
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?
f=kv_odraz vlneni&l=en Huygenso principas bangos atspindZiui
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?
f=kv_odraz na konci&l=en Bangy atspindys nuo kliiities



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_odraz_na_konci&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_odraz_na_konci&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_odraz_vlneni&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_odraz_vlneni&l=en
https://phet.colorado.edu/lt/simulations/sound-waves
https://www.khanacademy.org/science/optics-essentials/x0484cce4552ac2a3:why-do-bubbles-appear-colorful/x0484cce4552ac2a3:why-does-light-bend-around-corners/e/huygens-principle-wavefronts-through-different-media
https://www.khanacademy.org/science/optics-essentials/x0484cce4552ac2a3:why-do-bubbles-appear-colorful/x0484cce4552ac2a3:why-does-light-bend-around-corners/e/huygens-principle-wavefronts-through-different-media
https://www.khanacademy.org/science/optics-essentials/x0484cce4552ac2a3:why-do-bubbles-appear-colorful/x0484cce4552ac2a3:why-does-light-bend-around-corners/e/huygens-principle-wavefronts-through-different-media
https://www.youtube.com/watch?v=fXom-NdfdRo
https://www.youtube.com/watch?v=_H1abPcHFwk
https://www.youtube.com/watch?v=HFckyHq594I
https://www.sciencephoto.com/media/1162953/view/straight-wave-reflection-animation
https://www.sciencephoto.com/media/1162953/view/straight-wave-reflection-animation

3. Grupeése stebimi ir atliekami virtualis eksperimentai su bangos liZimu.
* Animacija demonstruojanti bangos krypties ir bangos ilgio pasikeitima,
kai bangos iS oro pereina j tankesne terpe:
https://www.schoolphysics.co.uk/animations/Waves%20animations/
Plane wave refraction html5/index.html;
https://ibphysicsnotes.files.wordpress.com/2016/01/changingmedia-new.gif?
w=300&h=225;
https://libapps-au.s3-ap-southeast-

e FEksperimentas Snelio liZio désniui demonstruoti:
https://demonstrations.wolfram.com/SnellsL.awOfRefractionWaveFronts/
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light en.html

e Huygenso principo animacija:
https://www.youtube.com/watch?v=PK UjCI9VBY
https://www.youtube.com/watch?v=glil.aaeZHwg
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?
f=kv _lom vlneni&l=en

4. Atlikta darba grupése viesai pristato, jvertindami kiekvieno grupés nario
indelj.

5. Taikydami atspindZio ir liZio désnius, bei Huygenso principa atliekamos
uzZduotys.

6. Refleksija

Pasiekimo Visi
lygiai

Kompe-tencijos | PaZinimo, skaitmeniné, komunikavimo, kiirybiSkumo

UZduociy atsakymai:
1. Paveiksle pavaizduotos dvi jvairiy formy bangos. PaZymékite, kur yra bangos pavirsius, bangos frontas
ir spindulys.
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https://libapps-au.s3-ap-southeast-
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_lom_vlneni&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_lom_vlneni&l=en
https://www.youtube.com/watch?v=gliLaaeZHwg
https://www.youtube.com/watch?v=PK_UjCI9VBY
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://demonstrations.wolfram.com/SnellsLawOfRefractionWaveFronts/
https://ibphysicsnotes.files.wordpress.com/2016/01/changingmedia-new.gif?w=300&h=225
https://ibphysicsnotes.files.wordpress.com/2016/01/changingmedia-new.gif?w=300&h=225
https://www.schoolphysics.co.uk/animations/Waves%20animations/Plane_wave_refraction_html5/index.html
https://www.schoolphysics.co.uk/animations/Waves%20animations/Plane_wave_refraction_html5/index.html

2. Bangos, kurios ilgis 4,2 m sklindancios 0,51 m/s greiciu frontas patenka j kitg terpe. Kitoje terpéje
bangos greitis siekia 0,64 m/s. Bangos spindulys su statmeniu sudaro 48 kampa. Dalis bangos liZzta, o
dalis atsispindi.

2.1.  Pavaizduokite tolimesnj bangos sklidima kitoje terpéje, krintan¢ios bangos spindulj, liZusios bangos

spindulj.
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Ats.
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2.2.  Kokie yra atsispindéjusiy ir ldZusiy bangy ilgiai? Ats. Atsispindéjusio 4,2 m, liZusios 5,3 m

2.3.  Kokiu kampu atsispindi banga ir kokiu kampu laZta? Ats. atsispindi 48 , liZta 79 .

2.4.  Kokiu kampu turi kristi banga j antrajq terpe, kad bangos frontas visiSkai atsispindéty? Ats. 53

2.5.  Pereinant bangai iS stiklo | vakuuma bangos ilgis didéja. Kodél? Koks bangg apibiidinantis dydis
lieka nekintantis? Ats. Laiko tarpas iSlieka toks pat, o bangos greitis padidéjo, todél padidéja ir
bangos ilgis.

2.6.  Banga krinta statmenai iS vakuumo j stiklg. Bangos frontas pasiekia tris taSkus. Remdamiesi
Huygenso principu pavaizduokite antrines bangas ir ju fronta. Kaip toliau sklis banga?
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3. [Istiklinj blokelj krinta banga. Bangos energijos pasiskirstymas parodytas paveiksle. Kiek procenty
energijos stiklinis blokelis sugeria? Ats. 3
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4. Paveiksle pavaizduota elektromagnetiné banga sklindanti per dvi skirtingas terpes . Kokioje terpéje
banga sklinda 1éciau? PaaiSkinkite, kaip tai nustatoma iS paveikslo? Kuri terpé yra maZesnio tankio?

il

Ats. Banga sklinda grei¢iau maZiau tankesnéje terpéje B . Bangy frontai yra arCiau vienas nuo Kkito, o tai
rodo, kad banga sklinda léciau terpéje A.

5. Paveiksle pavaizduota oru ir stiklu sklindanti banga.

~J oras

5.1. Kokias bangos kelio atkarpas stikle banga sklinda vienodg laiko tarpa? Ats. AC ir BD
5.2. Kaip paZymeétas bangos frontas stikle? Ats. CD
5.3. Paveiksle pavaizduokite bangos kritimo ir 1iZio kampa. Ats. Kritimo kampas BAD, liiZzio kampas ADC



	3. Į stiklinį blokelį krinta banga. Bangos energijos pasiskirstymas parodytas paveiksle. Kiek procentų energijos stiklinis blokelis sugeria? Ats. 3

