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III. IKT (informaciniy ir komunikaciniy technologijy) panaudojimo matematikos
uzdaviniams spresti metodikos pavyzdziai

IKT taikymas mokant pagal modulio ,,Funkcijos sqvoka. Laipsniné, rodikliné, logaritminé
funkcijos“ programa

IKT matematikos pamokose naudojama jau suprantamoms procediroms atlikti su tikslu supaprastinti
ir pagreitinti darba, vizualizuoti, ir racionaliai naudoti laiko iSteklius pamokoje.

Laisvo kodo kompiuteriné programa GeoGebra gali buti naudojama kaip demonstracinis jrankis; kaip
jrankis skirtas braiZymui ir modeliavimui; kaip mokomosios medZiagos rengimo jrankis; kaip matematiniy
ieSkojimy jrankis. Kompiutering programa GeoGebra galima taikyti modulio Funkcijos sqvoka. Laipsnineé,
rodikliné, logaritminé funkcijos programos visoms temoms perteikti ir analizuoti.

Yra GeoGebra versija mobiliesiems jrenginiams http://www.geogebra.org/cms/download/.

Tema: Nelygybiy sprendimas grafiniu biidu

Tikslas: Jtvirtinti nelygybiy sprendima grafiniu biidu, naudotis kompiuterinés programos GeoGebra
galimybeéemis.
Uzdaviniai:
mokiniai gebés:
naudoti kompiuterine programa GeoGebra grafikams brézti;
skaityti grafiky teikiama informacijq apie nelygybés sprendinius;
uzrasSyti nelygybés sprendiniy aibe.
Jvadas
1. Mokiniai susipaZjsta su kompiuterine programa GeoGebra.

http://www.upc.smm.lt/'ugdymas/vidurinis/rekomendacijos/failai/matematika/

Programos GeoGebra 4.0 panaudojimo mokomoji medziaga.pdf arba www.geogebra.org

2. Mokiniams demonstruojamas pavyzdys, kaip naudoti kompiutering programa GeoGebra grafiky

bréZimui, sankirtos taSky Zyméjimui, nelygybés sprendiniy aibés nustatymui, grafiky transformavimui.


http://www.upc.smm.lt/ugdymas/vidurinis/rekomendacijos/failai/matematika/Programos_GeoGebra_4.0_panaudojimo_mokomoji_medziaga.pdf
http://www.upc.smm.lt/ugdymas/vidurinis/rekomendacijos/failai/matematika/Programos_GeoGebra_4.0_panaudojimo_mokomoji_medziaga.pdf
http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/cms/download/
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Ivesties lauke uZraSoma funkcijos iSraiSka, paspaudus ,,Enter” matomas nubréZtas grafikas.

Objekto lange matome jvardyta tai, ka paraSéme jvesties lauke.

[rankiu ,slankjuosté“ sukuriama koeficientas, kurio reikSmes galima keisti tempiant taska, esantj
slankiklyje, ir stebéti grafiko judéjima koordinaciy plokStumoje.
3. Mokiniams demonstruojama, kaip naudojantis programa GeoGebra nustatoma nelygybés sprendiniy

aibeé.
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[vesties lauke uZraSoma nelygybé, paspaudus ,,Enter” grafikos vaizde matome nuspalvintq sritj, kuri

rodo nelygybés sprendiniy aibe.
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I Jgiidziy jtvirtinimo, nelygybes spresti grafiniu biidu, pratybos

Mokiniai dirba grupémis po tris.

1 uzduotis

1
Grafiniu badu iSspreskite nelygybes: a)—2x2<§x—1; b) |x+1]>3; 0 XzZ%; d) Vx<3—-x; e)

3
x2—2x+3|<1; f) 2Vx>4—x; g) ;<0; h) x’—x*+3>0; i) Vx+x*—4<0.

1
1. Kompiuterine programa GeoGebra nubréZia grafikus f(x|=—2 x2irglx|= 3 x—1:
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2. Grupéje analizuoja, kaip grafiky tarpusavio padétis susijusi su salygoje pateiktos nelygybés kontekstu.
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3. Remdamiesi grafikais, uzraso nelygybés sprendiniy aibe: x € (—o0;—0,8) U (0,63;+0).

4. Pasitikrinimas — lyginami visy darbo grupiy rezultatai.
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5. Pasitikrinimas naudojant programa GeoGebra (nuspalvinta sritis rodo sprendiniy aibe).
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2 uzduotis
Remdamiesi savo nubraiZytu grafiku, iSsiaiskinkite, kiek sprendiniy gali turéti lygtis:
a) |x2 —2x— 3‘ =a, kai a — tam tikras skaicius;
b) x’—6VxV+4=q, kai a — tam tikras skaicius.
Mokiniai dirba grupémis po 3.
Naudojama kompiuteriné programa GeoGebra:
1. Mokiniai atveria bréZimo langa.
2. Mokiniai brézimo lauke susikuria slankjuoste, skirtg koeficiento a reikSméms keisti.
3. Nubrézia funkcijy f(x —|x —2x— 3‘ ir glx)=a grafikus.
4

Slankjuostés pagalba keisdami a reikSmes, tiria lygties sprendiniy skaiciy.

3 GeoGebra — [Ny

Dotumentas Redaguol Rogy Pasinima frankiai Langas Pagaina
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Mestis ¢ @

ISvada. Lygtis sprendiniy neturi, kai a < 0.



Kalba netaisyta

Projektas ,, Mokymosi krypciy pasirinkimo galimybiy didinimas 14—19 mety mokiniams, II etapas: gilesnis mokymosi
diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybes, reikalingos Siuolaikiniam darbo pasauliui“, 2014 m.

Oulunvrlss Redaguoli Rogytl Pasirinkimal rankial Langas Fagalva

| annlnm Pasininkimal frankiai Langas Pagaiba
(&l
| ERECEENTED os
'+ Agenra ()| ~ Grafikos vaizdas ®
= Funkdja EIl- ——~ » - |
@ fx) = [P =2x=13] l T @
= Skaidius b
s an4
3“!5: s
@ my-4 L
b2 3
4 -2 1 2 E] - s L]
a o
hests: - 4= |

ISvada. Lygtis turi tris sprendinius, kai a = 4.
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ISvada. Lygtis turi keturis sprendinius, kai 0 < a <4
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IKT taikymas mokant pagal modulio , Integralinis skaiciavimas.
Algebros ir analizées pradmenu ziniu sisteminimas” programa

(Parengta remiantis projekto mokykly mokytojy Danutés Augienés, Vidos Bazaravicienés ir Danguolés

Barkauskienés patirtimi)

Tema: Kreivinés trapecijos ploto skaiciavimas

Tikslas: skaiciuoti kreivinés trapecijos plota naudojant kompiuterine programa Winplot.

Uzdaviniai.

Mokiniai iSmoks brézti grafikus kompiuterine programa Winplot.

Mokiniai pakartos, kaip nustatomi integravimo réZziai.

Mokiniai suZinos, kaip apskaiciuoti kreivinés trapecijos plota naudojant kompiuterine programa Winplot.

Mokiniai iSmoks pasitikrinti ar teisingai apskaicCiavo kreivinés trapecijos plota naudodami kompiuterine
programa Winplot.

Programa — Winplot atsisiunCiama i$ http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html

I Ivadas

PaZintis su programa Winplot
Atidarome programa:



http://math.exeter.edu/rparris/winplot.html
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II. Programos Winplot naudojimo pratybos

UZduotis
Apskaiciuokite figiiros plota, kai ja riboja funkcijy grafikai: y=3—x” ir y=x’. NubréZkite bréZinj.

1. BréZiame funkcijy grafikus:
Pasirenkame meniu punkta Lygtys > Funkcijos ir jraSome funkcijos formule: y=3—x

= |34

[ uidaras interv
max [-5,00000
didx [5.00000

bié storis[1
geta |

Galime pakeisti funkcijos grafiko linijos storj bei spalva.

Analogiskai braizome antros funkcijos y=x> grafika.
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Fein L Redee bgn vems v Aee e

)= [x°2
[T uidaras intery

mag x |-5.00000
didx |5.00000

Vaizdo mastelis keiciamas klaviatiiros klaviSais PgUp / PgDn.
Pats vaizdas perneSamas su rodykliy klaviSais.

Jei norime redaguoti funkcijas, naudojameés langu , kurj randame meniu punkte Lygtys > Inventorius

redaguu:ut1 trirti | dubl | atmintl Ientelél §eim_l,lna|

araf | [ygtiz | vardasl iévestinél weh | uidar_l,ltil

2. Randame funkcijy grafiky susikirtimy tasky abscises.
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tadkai

¥y = 3-x"2 j i
| [y il
W kitaz sugikitimas pasymeti tagka I ;
I Susikirtimo tsk ... I w i q.22474 ‘_susﬂﬂ'.tﬁmn tasko . i_
T Veiksmai .. : p=180000 | ™ yoordinates 3
Integravimas ... z = 2. 5EE40 '
Sukinio tris ... i

- —— i i§saugnt“>< rlkaila - uidarytil I
Atstumas ... \ [ suszikirimo kampas z laipshiais :

TasSko koordinates matysime paspaude kairiuoju pelés klavisu ant tasko (teks uZsiraSyti).

Antro tasko koordinates pazymeésime paspaude mygtuka Kitas susikirtimas.

3. SkaicCiuosime integrala.
[raSome rézius.

y = 3=-x"2
y = x~2
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_ avess | 2
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?m mr.lwﬂt ....... [ b ik b
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VREDWITAS : ™ definint
Sakiriig D0 .. . £
............. EEE [ mapecios
stk ] [T paabolas:
Atstumas ...
[ atsithlinis:
Fpgnlh.:... r S sptiva

A

Atliekame Zyméjimus ir gauname atsakyma:

sobredivis| pemybcite | uddani
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rint:g:wimasf—EL_ ]
1 Iy = J=-x"2 EI
[y =2 5
apat refis  |-1.2
vigedis 1.2

inbervaly gk IW ;I _I

.“ 4
i-megrwinnsf-_g ‘

|1,r = J=x"2 ;I
= 3

apsteidis |12

vaiieds |12

mervalgsk 1000+ | - | [ kair it ték:

™ kairint i [ widhinis tk:

I vidhrinis t3k: ™ dedinint t3k:
LD W tapecios | 4.89800
im:: 4 89600 [T peeboler

esithli Cia atsakymas
I astsiikbinis: = e :

[¥ pafumeti  spalva I
spibsedtiis| pimpkite | usdant |

ITI.  Refleksija: Kas yra kreivinés trapecijos plotas?

Nubrézkime funkcijos y=f (x|=—x"—x+12 bei tiesés y=0 grafikus.

Pasirenkame:

Atstismas .

saebeikilin PRl

X |

Tieses x=—23ir x=1 pazymime dialoginiame langelyje integravimas f-g laukelyje: apat. réZis jraSome -3, o
virs. rézis jraSome 1. Laukelyje intervaly sk. jraSome 4 — bus nubraiZytos keturios trapecijos, kai

paZymeésime pasirinkima trapecijos ir spragtelsime mygtuka apibréztinis.
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odymas Mgtk Viena Dvi Anim  fvairds y o= —x"Z-%+12
........ LS SN APTeY WEPTRL RN IR N
oo L
Rt - WL PP
. A i ; ]

« [l ,
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[y = -x~2-x+12 -
v = o

_l
]
8
®

i -4 -3 -2

Kreivémis apribotas plotas S;+S,+S;+S5,=42,000,

Padidine trapecijy skaiciy, gausime tikslesnj plota.

[ A A R S
FRRR SR Y = _xrzoxel1270C
H H . . H . . ~

BT ; integravimas f - g

¥y = —x"2-r+l2

=l
v =20 j
apatrédis  |-3.00000
wir§ rédis 1.00000
interyaly sk m_ m = I
[ kair int t8k:
[ widurinis tk;
[ dedinint tik:
¥ hapecios: 4260355
[™ parabolés: -
[ atsitiktinis:

V¥ padymeti spakva | i

apibréitinisl pirmykétél uZdaryti |

— ———— S

S,+S,+...+5,,=42,603.
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Dar padidinkime trapecijy skaiciy, pvz. iki 1000.

v

= —x’l‘Z—xl+12'E"J
H H I

r----r--| integravimas f - g

_______

__________________

| T kaing sk
A T viduriris tsk:

____________

v = —x"2-x+12

[all«

v =20
apat rédiz IW
wir§ 183z |1 .00a0a

intervaly sk (1000 _+| |_=|

[~ desin int tsk:

[¥ tapecios: 42 BEEEG
[ parabolés:

I atsitiktinis:

V¥ pafyméti  spalva

apibréitinisl pirmyk e | uzdaryti

S1+S5,+...485,000=42,6666. Gavome dar tikslesnj plota.

IV. Individualaus darbo pratybos

Uzduetis. Apskaiciuokite plotg figtros, kurig apriboja:
1) funkcijos y=f|x|=—x"—x+12, OX asis;

2) funkcijos y=f(x|=—x’—x+12, OX asis ir tiesés x=—3ir x=1.
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