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Apie ,Nova Link”

»Nova Link” —tai lengva ir mobili gamtos mokslams skirta kompiuteriné laboratorija — tarpininké,
jungtis tarp bet kurio asmeninio, plansetinio kompiuterio ar kito mobilaus jrenginio, turin¢io USB
jungtjir ,Windows“, ,,Mac”, ,Linux”“, ,,Android“ ar ,,iOS“ operacine sistemg, ir daugiau kaip 50-ies
rasiy ,,Fourier” kompanijos jutikliy. Sis jrenginys gali biati naudojamas dirbant pamokoje,
laboratorijoje, namuose arba gamtoje. Nemokama programa ,MultiLab“ (,Multilaboratorija“)
leidZia dirbti su ,Nova Link” naudojantis neribotu kompiuteriy skai¢iumi skirtingose klasése,
auditorijose ar namuose — ten, kur yra poreikis atlikti ir demonstruoti eksperimentus. O jei turite
nesiojamajj kompiuterj su talpia baterija, atsiveria placios tyrinéjimo galimybés tiek mokyklos
parke, tiek tolimoje kelionéje po gamta.

Toliau supazindinsime Jus su ,Nova Link“ sandara, galimybémis ir naudojimo specifika.
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Apie ,MultiLab”

»MultiLab” — Svietimui skirta programa, leidZianti sisteminti ir suprantamai pateikti bei analizuoti jvairius
laboratorinius eksperimentus, skatinanti jaunimg domeétis tiksliaisiais mokslais ir skirti daugiau démesio
praktiniams jgldZiams bei Zinioms.

Naudodamiesi kompiuterine laboratorija ,,Nova Link“ ir programa ,,MultiLab” galite dirbti su daugiau kaip
50 jutikliy, skirty fizikai, chemijai, biologijai ir gamtos pazinimui.

Naujausig programos , MultiLab“ versijg galite gauti iS svetainés www.MoksloTechnologijos.lt, skilties

Kompiuterinés laboratorijos = Nova Link, arba kompaktiniame diske, kurj rasite pakuotéje.
Programa ,MultiLab“ mokytojui ir mokiniams suteikia galimybe:

e Rinkti ir suprantamai pateikti eksperimentuose gautus duomenis realiu laiku pamokoje,
laboratorijoje ar gamtoje.

e Surinktus duomenis analizuoti jvairiais grafiniais pavidalais pasitelkiant matematinius jrankius.

e Eksperimenty duomenis iSsaugoti jvairiais formatais.

e Dirbti su anksciau paruostais arba iSsaugotais eksperimentais (jy duomenimis) klaséje, namuose,
atliekant laboratorinius darbus ir pan.

Programos ,MultiLab” aplinka

Nauja ,MultiLab“ aplinka yra paprastesné ir patogesné dirbti su lietimui jautriu ekranu. Zemiau pateikiami

keli pagrindiniai ,,MultiLab“ programos lango vaizdai ir duomeny vaizdavimo budai.

Rinkmena Perziaréti Grafas Lentelé Profilis Video Analizé Skaiciuoklés knyga Zinynas
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Programos langas atliekant eksperimenta

Zemiau pateikiamas tipinis ,MultiLab“ programos lango vaizdas atliekant eksperimentg. Kairéje puséje
galite matyti vertikalia duomeny Zemeélapio juosta, viduryje — didZiausig plotg uzimantj eksperimento
grafika, vir$ jo — metrinj vaizda (jutikliy duomenys pateikiami skaitine reikSme realiu metu), o desinéje —
vertikalig skaitiniy duomeny lentele.
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Virsutine ,MultiLab” jrankiy juosta

Virsutinéje ,,MultiLab“ jrankiy juostoje yra Sie mygtukai:
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Atidaryti seniau iSsaugotg eksperimento failg

ISsaugoti atliekamg eksperimenta

Pradéti eksperimenta

Sustabdyti eksperimentg



Paslépti /rodyti duomeny Zemélapj

@ Eksperimento nustatymai

@ Paleisti vaizdo kamera (batina jsigyti atskirai)
' Paslépti / rodyti grafika

Paslépti / rodyti ,Excel” duomeny lentele

@ Paslépti / rodyti metrinj eksperimento vaizdavima

f;( Analizés vedlys (funkcijy mygtukas)

% Tiesiné funkcija
f\ ISvestiné

Si jrankiy juosta yra visada matoma ir prieinama vir$utinéje programos ,MultiLab“ dalyje.



Papildoma jrankiy juosta

Programos apacioje galite matyti papildomy jrankiy juostg, skirtg eksperimentuose gautiems duomenims
analizuoti ir apdoroti.
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| Pridéti komentarg grafike (prie$ radydami komentarg atlikite eksperimenta ir spragtelékite mygtuka
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[::5] Patraukti komentarg
@ Priartinti grafikg
EB Atitolinti grafikg

Suapvalinti grafiko kreivés kampus

N

-~ ISryskinti grafiko kreivés kampus

™/ Pirmoji grafiko rodyklé
Y4 Antroji grafiko rodyklé
Grafiko nustatymai
’EEZI Pridéti grafika j projekta
Surinkti duomenys perkeliami j ,Excel” dokumenta

== Grafiko langg padalyti j dvi dalis (galima stebéti jutikliy kreiviy kitimg skirtinguose
. grafiko languose)

& Grafiko redagavimas

mfb Pradéti / stabdyti grafiko nuspéjimg (vykdant eksperiments)



%ﬁ Grafike pridéti spéjamus taskus
7 Grafike istrinti spéjamus taskus

Ill

Redaguoti , Excel” lentele

A
Q‘\@ »Excel” lentelés nustatymai

[P Prideti , Excel” lentele j projekta

Jutikliy valdymas

,Nova Link” turi keturis jutikliy prijungimo lizdus (po du i$ abiejy pusiy), prie kuriy vienu metu gali bati
prijungta iki 8 jutikliy. Jutikliy lizdai yra pazyméti 1/0-1, 1/0-2, 1/0-3, 1/0-4 Zenklais, kaip pavaizduota
paveikslélyje Zemiau.

Norint prijungti jutiklj prie ,Nova Link” jrenginio, reikia naudoti kartu pateiktg DIN kabelj. Vieng Sio kabelio
gala prijunkite prie jutiklio, kitg — prie kompiuterinés laboratorijos. Abu DIN kabelio laido galai yra vienodi.
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Prisiminkite, jog eksperimentui naudodami vieng jutiklj jj visada turite prijungti prie pirmojo lizdo,
pazymeéto zenklu 1/0-1. Jei naudojate du jutiklius, prijunkite juos i$ eilés prie pirmojo ir antrojo lizdy, o jei
tris — prie pirmuyjy trijy lizdy ir t. t. Jei Sios sekos nesilaikysite, ,,Nova Link” negalés automatiskai atpazinti
jutikliy.

Automatinis jutikliy atpazinimas ir rankinis nustatymas

Nepamirskite, jog kaskart prijungus naujg jutiklj pries pradedant rinkti duomenis bitina nustatyti

eksperimento eiga. Tam virSutinéje jrankiy juostoje spragtelékite mygtuka ,,Nustatymai“: .

Galimas jutiklio susekimas

Ivestis 1: |.ﬁampos 0 -5\

Ivestis 2 : Ijtampos 0-

Ivestis 3 : |Tu§éia

Ivestis 4 : | Tuzzia

X-asies rodymo savybés

Atsidariusi nustatymy lentelé yra sudaryta is trijy skil¢iy: ,Jutikliai“, ,Norma“ ir ,Matavimai“, kurias galite
pasiekti spragtelédami ,Kitas“. Pirmiausia patikrinkite, ar jutiklis sékmingai atpaZintas (pavadinimas
pirmajame laukelyje ,Jvestis 1“ turi sutapti su prie pirmojo lizdo prijungto jutiklio pavadinimu, pvz.,
,Jtampos jutiklis 0-5 V“). Paveikslélyje auksc¢iau matyti, kad prie pirmojo ir antrojo lizdy yra prijungti
jtampos jutikliai. Pvz., jei prijunge CO,jutiklj matote, jog jis atpazjstamas kaip, pavyzdZiui, drégmés jutiklis,
susisiekite su UAB ,Mokslo technologijos” atstovais.

Jei jutiklj norite pasirinkti i$ sgraso, virSutinéje meniu juostoje spauskite Profilis = Auto ID. Tuomet

spauskite mygtuka , Nustatymai“: , spragtelékite ,Jvestis 1“ ir i$ atsidariusio sgraSo pasirinkite
reikalingg jutiklj. Rankiniu badu pasirenkami tik tie jutikliai, kurie néra automatiskai atpazjstami.

Zemiau i$vardyti jutikliai néra automati$kai atpazjstami:



deguonies O3 jutiklis;

sumanusis skriemulys;

radiacijos (Geigerio-Miulerio) skaitiklis;
vandens tékmeés (sroves) jutiklis;
lietaus kolektorius;

lasy skaitiklis.



Jutiklio nustatymai

Norédami parinkti specifinius
nustatymus konkreciam jutikliui,
spragtelékite Salia to jutiklio
pavadinimo esancia nuoroda

,Jutiklio savybeés”: .
Atsidariusiame lange matysite
skiltis ,Matavimas”, ,Kalibracija“,
,Rodyti savybes” ir kartais, taciau
ne visada — , Nustatyti nulj“.

Pirmajame ,Matavimo“ lange
galite pasirinkti mata (pvz., celsijy,
farenheitg arba kelving).

Skiltyje , Kalibracija“ galite
kalibruoti jutiklio rodmenis, jei Sie
neatitinka realios vertés (Zr. , Fiziné
jutikliy kalibracija“, 16 psl.). Siam
tikslui Jums reikia jvesti tikraja
jutiklio rodoma verte (pvz., 0) ir
klaidinggjg — nuokrypj (pvz., 0,5).
Jutiklio rodmenys bus pakoreguoti
atsizvelgiant j JUsy nurodyta
paklaida.

Matavimas

- Matavimo sarasas: —

Kalibraciia | Rodyti savybes | Nustatyti Nuij |

Diapazonas:

Skiriamoji

Matavimas

~ Kalibracijos vertés: —

Pimoiji verté:

Antroji verté:

Gerai I Atsisakyti

Kalibracija | Rodyti savybes I

Tikroji verté: |Smatuota verté:

o
—

Atstatyti numatytus |




Skiltyje ,Rodyti savybes“ galite
pasirinkti jutiklio spalvg grafike. Tai
naudinga, kai vienu metu dirbate su Matavimas | Kalibracia | Rodyti savybes Nustatyti Nuf
keliais jutikliais arba vienu jutikliu
ketinate atlikti kelis bandymus, o
véliau juos palyginti.

™ Nustatyti esama verte i nuli

Skiltyje ,Svoris“ galite keisti grafiko
juosty storj. Rekomenduojama §j
svorj padidinti i§ lengviausio |
vidutinj arba didziausig.

Taip pat rekomenduojame skiltyje

,Matavimo tipas” pakeisti
nustatymus iS ,Nieko” i
,,Skaitmeninis”.

Gerai I Atsisakyti

Ketvirtoji skiltis ,Nustatyti nulj“ yra
rodoma ne su visais jutikliais. Ji
leidZia akimirksniu kalibruoti jutiklj Matavimas | Kaibracia Rodytisavybes |
ir nustatyti, kad esamomis
sglygomis jutiklis rodyty nulj (pvz.,
ranka uzdengtas Sviesos ~Vaizdavimas
intensyvumo jutiklis turi rodyti 0). Vaizduoti grafe: [Grafas 1

Pazyméti rodini Inampos v

Matavimo tipas: I Nieka _'_I

% Sritis

- Linija T Zymekliai

V' Matomas [ Matomas

Spalva: Spalva:

Stilius: _ Stilius:

Svoris:

~Skalé
v Automatiski

Min: |O,CC'




Eksperimento spartos nustatymas

Pasirinke auksciau iSvardytus nustatymus, ,Sarankos vedlio” lentelés apacioje spauskite , Kitas”. Raudona
spalva paveikslélyje pazymétoje dalyje ,Pazyméti norma“ galite pasirinkti, kaip daznai jutiklis fiksuos
pokytj. Standartiskai programa ,,MultiLab“ fiksuoja duomenis 10 karty per sekunde sparta. Paprastai to
visiSkai pakanka, taciau, jei atliekate staigius mechanikos, judéjimo eksperimentus, rekomenduojama
nustatyti didesne duomeny surinkimo spartg, pvz., 25, 50 arba 100 karty per sekunde. Atliekant higienos
salygy, gamtos stebésenos eksperimentus arba kitus ilgai trunkancius matavimus, patartina nustatyti
duomeny surinkimo spartg kas pusvalandj arba valanda. Tai leis atlikti kelias paras trunkancius
eksperimentus.

— Pazyméti nomg
10 matavimy per sekunde v

[=E nergijos taupymo rezimas

— Pazyméti skalés veiksena
¢ Pilna skale
" Slinkti

Atsisakyti | Pabaiga

Pasirinke surinkti duomenis rankiniu bidu, galite patys nuspresti, kuriuo momentu uZfiksuoti jutiklio

X

rodmenis. Siuo atveju kas karta norédami uzfiksuoti duomenis turite spustelti ,Pradéti“: = . Norédami
baigti rinkti duomenis, virSutinéje juostoje pasirinkite ,Profilis“ > ,Stabdyti“.

Mélyname laukelyje , Pazyméti skalés veikseng” galite pasirinkti punktg ,Slinktis“. Tuomet atliekant
eksperimentus ir grafikui pleciantis, skalé slinks j deSine.

Zaliajame laukelyje ,Pazyméti jrasymo veikseng“ galite rinktis, kaip norite elgtis su kelis kartus i$ eilés
atliekamais eksperimentais:

e Vienas matavimas — programa saugos tik vieng paskutinj eksperimenty. Jei atliksite nauja
eksperimentg, senasis bus automatiskai pasalinamas.

o Pakeisti — visi atliekami eksperimentai iSsaugomi ,,Duomeny Zemélapyje” kairéje puséje.

12



e Pridéti — kiekvienas naujas eksperimentas vaizduojamas pirmojo eksperimento lange.
Naudojantis Siuo reZzimu, rekomenduojame kas kartg prie$ atliekant naujg eksperimentg pakeisti
jutiklio linijos spalvag (zr. 11 psl.).

Eksperimento trukmés nustatymas ir trigeris

Nustatymy skiltyje ,Jrasymo laikas (trukmé)“ nepamirskite pasirinkti, kiek laiko turéty trukti Jasy
vykdomas eksperimentas. Rekomenduojama pasirinkti ilgesnj nei poros minuciy laikg, kad eksperimentas
neblty automatiskai nutrauktas vykstant sékmingai demonstracijai. Eksperimento laikg galite pasirinkti
pagal numanoma jo trukme arba pagal surinkty duomeny kiek;.

& Jas jradysite 1000 Matavimai

~ Laikas -
¥ Pagal laikg " Pagal matavimu
01:40 MM:SS |

Trigeris l

Atsisakyti ‘ Ataal I Kitas | Pabaiga |

Trigeris leidZia pasirinkti, kada eksperimentas turi biti pradétas automatiskai, pvz., kai temperatiros
jutiklis uzfiksuoja auks$tesne negu 50 °C temperatira. Tokiu atveju skiltyje , Tipas” reikia pasirinkti punkta
,Virs lygio” ir nurodyti norima lygj.

Sarankos vediklis: Zingsnis 3 i 3 - JraSymo laikas

—~Pagristas Jutikliu: 1 - Tipas: -

" Nieko
:

% virs lygio

" Zemiau lygio

" Ivykio iraSymas

" valdymo lygmuo

(" Laiko uzlaikymas
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Duomeny analizé

Pabaige eksperimentg ir surinke duomenis galite atlikti analize. PavyzdZiui, galite priartinti reikalinga

grafiko dalj.

1. Apatinéje jrankiy juostoje pasirinkite mygtuka ,Priartinti % ir Zymekliu pazymékite sritj, kurig

norite priartinti (zr. pav. Zemiau).

2. Norédami analizuoti grafiko taskus apatinéje jrankiy juostoje spustelékite ,Pirmasis

Zymeklis“:

™\
’ . Grafike atsiras rodyklé, kurig galite nutempti j Jus dominantj grafiko taska.

Konkretaus tasko grafike rodmenis galite stebéti ekrano apacioje po grafiku. Tempdami rodykle
tuo paciu galite stebéti ir rodmeny pokycius. Si funkcija padeda analizuoti eksperimenty
grafikus, todél yra naudojama daugelyje standartizuoty bandymuy.

Rinkmena Periréti Grafas Lentele Profilis Video Analizé Skaiciuoklés knyga Zinynas
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3. Dabar apatinéje jrankiy juostoje spustelkite

. Ekrane atsiras antroji rodyklé, o grafiko apacioje
bus pavaizduotas laiko ir vertés skirtumas tarp dviejy rodykliy tasky.
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Rinkmena PerZiaréti Grafas Lentelé Profilis Video Analizé SkaiCiuoklés knyga iinynas
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4, Ekrano virSutinéje juostoje pasirinkite , Tiesine funkcijg ir ekrane pamatysite

geriausiai grafiko pokyciui tinkancig tiese. Tiesinés funkcijos lygtj f(x) matysite po grafiku.
Programa ,MultiLab“ suteikia galimybe pritaikyti kvadratines, laipsnines, eksponentines ir kitas

funkcijas pagal poreikj. Siam tikslui vir§utinéje juostoje spustelkite funkcijos mygtuka

pasirinkite pageidaujamg funkcija.
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Fiziné jutikliy kalibracija

Jei atlikdami eksperimentg pastebéjote, kad
jutiklio rodmenys ir paklaida yra didesné nei
pageidaujate, galite jj sukalibruoti rankiniu
bldu. Daugumos jutikliy nugaréléje ties
viduriu yra nedidelé skyluté su aukso spalvos
varzteliu. Atlikdami eksperimentg sukite §j
varztelj j vieng arba kitg puse ir stebékite
jutiklio rodmenis.

¢ iM%

Sam

Kai jutiklis pasieks pageidaujamg reikSme (pvz., pH 4), varZelio daugiau nelieskite — jutiklis bus
sukalibruotas. Jei kitoje puséje varztelio néra, jutiklio kalibruoti nereikia.
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