Chemijos bendrosios programos jgyvendinimo rekomendacijos pereinamajam laikotarpiui

2023-2024 ir 2024-2025 mokslo mety pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy bendryjy ugdymo
plany projekto $estojo skirsnio (,,Ugdymo proceso organizavimo ypatumai 2023-2024 mokslo metais* 55 p.
numatyta, kad 2023-2024 mokslo metais Atnaujintos pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendrosios
programos bus jgyvendinamos 1, 3, 5, 7, ir 9, I, III gimnazijos klasése. Remiantis minéto dokumento projekto
80, 81 ir 105 punktais, atnaujinta Chemijos bendroji programa (Priesmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir
vidurinio ugdymo bendrosios programos 24 priedas, TAR, 2022-09-30 Nr. 2022-19987, toliau - Chemijos
programa) bus pradedama jgyvendinti 9 (I gimnazijos) ir [II gimnazijos klasése.

9 (I gimnazijos) klasé.

Pradedant jgyvendinti atnaujinta Chemijos programa 9 ir I gimnazijos klasése 2023—-2024 mokslo metais,
svarbu atkreipti démesj | tam tikrus mokymosi turinio sri¢iy poky¢ius — ,,Molis. Avogadro désnis. Molis*
ankstesniame programos variante buvo nagrinéjama 8 klaséje, tai reiSkia, kad 2023-2024 mokslo metais 9 ir |
gimnazijos klasiy mokiniai bus jg nagrinéje ankstesniais mokslo metais, todél netikslinga jos kartoti ir
rekomendaciniame ilgalaikio plano pavyzdyje $iai temai skirtas valandas (3 akad. val.) tikslinga buty skirti 8
klasés mokymosi turinio srities ,,MedZiagos sandara“ temai ,,Cheminiai rySiai®, kuri ,,persikélé” i§ 9 (I
gimnazijos) klasés j 8 klasés mokymosi turinj. Rekomendaciniame ilgalaikiame plane $iai temai
rekomenduojama skirti 10 akad. val., ta¢iau sumazinus kartojimui ir jtvirtinimui skiriamy akad. valandy
skai¢iy (nuo 2 iki 1) ir panaudojus ,,sutaupytas‘ temos ,,Molis* 3 akad. val. §ios temos optimaliam nagrinéjimui
reikéty suplanuoti papildomas 6 akad. val., kurias rekomenduojama skirti i§ pasirenkamam turiniui skirto laiko
(30 procenty).

Mokymosi turinio

sritis Tema, mokymosi turinys| Val. sk. Galimos mokiniy veiklos
Medziagos sandara [Joninis ir kovalentinis 3 Rysio atpazinimas ir atvaizdavimas.
(26-28) rySiai. \What are lonic Bonds? | Properties
Cheminiai rysiail AiSkinamasi, kad joninis of Matter | Chemistry | FuseSchool -
(10) rySys yra trauka tarp 'YouTube
teigiamajj ir neigiamajj How Atoms Bond: lonic Bonds -
kriivi turinéiy jony. YouTube
PaaiSkinama, kad What are Covalent Bonds? | Don't
kovalentiniai nepoliniai ir Memorise - YouTube
poliniai rySiai susidaro Elektrinio neigiamumo
atsirandant bendrosioms atvaizdavimas

elektrony poroms tarp
nemetaly atomy.
Apibiidinamas
valentingumas.
AiSkinamasi, kas yra
elektrinis neigiamumas ir
pagal elementy elektriniy
neigiamumy skirtumag
mokomasi nustatyti
cheminio ry$io tipa.

Joniniy ir kovalentiniy 2
rySiy vaizdavimas.

1 8 kl. mokymosi turinio tema, kuri pereinamuoju laikotarpiu turi buti nagrinéjama 9 (I gimnazijos) klaséje


https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=IQ4JOBZRAKQ
https://www.youtube.com/watch?v=IQ4JOBZRAKQ
https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4
https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4

Mokomasi joniniy ir
kovalentiniy rysiy
susidarymg dvinariuose
junginiuose vaizduoti Luiso
(taSkinémis elektroninémis)
formulémis. Remiantis
chemine formule ir
naudojant pasirinktus
jrankius, modeliuojama
molekulés sandara,
remiantis pateiktais
modeliais ir (ar) molekulés
sandaros aprasymais,
uzrasoma molekulés
formulé.

Joniniy ir kovalentiniy
junginiy fizikiniy savybiy
tyrimas.

Tiriamos ir palyginamos
joniniy ir kovalentiniy
junginiy fizikinés savybés
(agregatiné bisena,
tirpumas vandenyje), esant
20 °C.

Atpazinus cheminiy
medziagy pavojingumo
zenklus, mokomasi
kritiSkai jvertinti jy
pavojinguma ir nurodyti,
kaip saugiai elgtis su jomis.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Siekiant padéti formuoti holistinj supratimg apie medziagos kiekio iSreik$to moliais, samprata nuo 2023-2024
mokslo mety 9 (I gimnazijos) klas¢je sitiloma nagrinéti ir dujy molinio tario temg — mokymosi turinio sritis
,Dujy molio tiiris ir Avogadro désnis®, kuri anks¢iau buvo nagrinéjama 10 (II gimnazijos) klaséje. Svarbu
atkreipti démesj, kad atnaujintoje Chemijos programoje pereita prie standartiniy salygy (STP): 1 bar (100 000
Pa) slégis ir 0 °C (273 K) temperatiira. Standartinémis sglygomis dujy molio tdris yra 22,7 dm3/mol (L/mol).

Kadangi mokymosi turinio srities ,,\Vanduo ir tirpalai temos ,,Vandens telkiniai, tarSa ir valymas® yra ypac
palankios ekologinio mastymo, atsakomybés ir kity svarbiy mokiniy kompetencijy dedamyjy ugdymui, pagal
galimybes, $iy temy nagrinéjimui vertéty skirti daugiau laiko i§ pasirenkamam turiniui skirto laiko (30

procenty).

Sitllomas ilgalaikio plano pavyzdys:

Mokymosi turinio
sritis

Tema, mokymosi turinys

Val. sk.

Galimos mokiniy veiklos




Molis. Avogadro
désnis
(7)
Molis 2
©)

Molis. Avogadro
konstanta. Moliné masé.
Aiskinamasi medziagos
kiekio (n, mol) savoka,
Avogadro konstantos (Na =
6,02 - 102 mol™?) fizikiné
prasme, kas yra moliné
masé (M, g/mol).

Savarankiskas uzduociy atlikimas
nustatant panaSumus ir skirtumus|
tarp skirtingy kiekio apibudinimy:
molis, tuzinas, kapa; daleliy
skaiciaus nustatymas keiciant kiekio

dydj.  SavarankiSkas  formulés
iSvedimas medZiagos kiekiui
apskaiciuoti.

Klausimy sudarymas stebint

filmuota medziaga:

Concept of Mole | Avogadro's
Number | Atoms and Molecules |
Don't Memorise

How big is a mole? (Not the animal,
the other one.) - Daniel Dulek
Converting Between Moles, Atoms,
and Molecules

Remdamiesi periodine cheminiy|
elementy sistema skai€iuojal
medziagy molines mases, kai yra
pateiktos jy cheminés formulés,
struktirinés  formulés,  zodinés
medziagos sudéties aprasymas, taiko
kiekio sgvoka apskaiciuojant
medZiagos mase.

Medziagos kiekio
skaiciavimo uZdaviniai.
Mokomasi spresti
uzdavinius, taikant
medZiagos kiekio formules
ar proporcijas,
apskaiciuojant medZiagos
mase, daleliy skaiciy.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Molis. Avogadro
désnis
(7)
Dujy molio tiiris ir
Avogadro désnis

(4)

Dujy savybés. Avogadro
désnis. Standartinés
salygos.

Tyrinéjamos ir
nagrin¢jamos fizikinés dujy
savybeés: tiirio
nepastovumas, sptidumas,
tankis, tirpumas vandenyje,
virimo temperatiira.
Mokomasi spresti
uzdavinius, taikant
IAvogadro désnj.
Apibiidinama dujy molio

Stebédami  daleliy  iSsidéstyma
skirtingose dujinése medZiagose,
apibiidina panaSumus ir skirtumus
sudarydami  Venn’o  diagramas.
Savarankiskas uzdaviniy sprendimas
susiejant dujy molinj tlir] su mase ir|
daleliy skaiciumi.

SavarankiSkas uzdaviniy sprendimas
pagal formules, sudarant proporecijas.
Perzitre¢je  filmuota  medziagy
Avogadro's  Law  savarankiskai
sprendZia uzdavinius.

2 Pereinamuoju laikotarpiu sifiloma nenagrinéti


https://www.youtube.com/watch?v=13i3xbuaCqI
https://www.youtube.com/watch?v=13i3xbuaCqI
https://www.youtube.com/watch?v=13i3xbuaCqI
https://www.youtube.com/watch?v=TEl4jeETVmg
https://www.youtube.com/watch?v=TEl4jeETVmg
https://www.youtube.com/watch?v=HMAOrGpkTsQ&list=RDCMUCj3EXpr5v35g3peVWnVLoew&index=31
https://www.youtube.com/watch?v=HMAOrGpkTsQ&list=RDCMUCj3EXpr5v35g3peVWnVLoew&index=31
https://www.youtube.com/watch?v=i-vA9uLSf7Y

tiirio (Vm, dm*/mol)
savoka, jvardijami jo
matavimo vienetai.
IApibréziama, kad
standartinés salygos (STP)
yra 1 bar (100 000 Pa)
slégis ir 0 °C (273 K)
temperattira. Nurodoma,
kad standartinémis
salygomis dujy molio tiris
yra 22,7 dm*/mol (L/mol).

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Bendrosios Zinios
apie tirpalus.
Elektrolitai ir
neelektrolitai
(6-7)

Vandens molekulé.
'Vandenilinis rysys.
INagrin¢jamas vandens
molekulés poliSkumas.
Mokomasi vaizduoti
vandenilinj ry$j tarp dviejy
vandens molekuliy
struktiirinémis formulémis.
Vandens fizikinés savybés
(lydymaosi ir virimo
temperatira, tankio
priklausomybe nuo
temperatliros) siejamos su
vandens molekuliy
gebe¢jimu sudaryti
tarpusavyje vandenilinius
rysius.

Tiriamieji darbai: susieja vandens
fizikines savybes su molekuliy
sandara ir tarpmolekuliniais rysiais.
Why does ice float in water? -

George Zaidan and Charles Morton

Planuoja ir atlieka tiriamuosius
darbus, nustato kiety ir skysty
medziagy  tankius. Stebédami
bandymus, wuzsiraSo  duomenis,
apskaiiuoja  medziagy tankius:
MASSE VOLUMIQUE - Liquides et

solides - cycle 4 (5e - 4e - 3e) -

Physique-Chimie

Kristaliniu medzZiagy
tirpimas vandenyje.
Aiskinamasi, kaip
vandenyje tirpsta
kristalinés medZziagos, kas
yra disociacija ir
hidratacija, tyrin¢jami
egzoterminiai ir
endoterminiai procesai,
vykstantys disociacijos ar
jonizacijos ir hidratacijos
metu.

Energetiniy poky¢iy grafinis
vaizdavimas, stebéjimas 11]
apraSymas, kai vandenyje tirpinamas
skirtingas natrio Sarmo (NaOH) ir
amonio nitrato (NHsNOz) Kiekis.
Energetiniy diagramy braiZymas.

Elektrolitai ir
neelektrolitai.
Disociacijos / jonizacijos
lygtys.

Pagal gebéjima skilti

jonus medziagos

Savarankiskas disociacijos in
jonizacijos lyg€iy raSymas remiantis
tirpumo lentele. Jony kryptingo
judéjimo tirpale braizymas, kai
tirpalu teka elektros srove.



https://www.youtube.com/watch?v=UukRgqzk-KE
https://www.youtube.com/watch?v=UukRgqzk-KE
https://www.youtube.com/watch?v=CNAn5HREYZM
https://www.youtube.com/watch?v=CNAn5HREYZM
https://www.youtube.com/watch?v=CNAn5HREYZM

skirstomos j elektrolitus ir
neelektrolitus. Remiantis
medziagy tirpumo
vandenyje lentele,
mokomasi uzrasyti i$
paprastyjy ir sudétiniy jony
sudaryty medziagy
disociacijos / jonizacijos
lygtis. Nagrinéjama
\vandens jonizacija.
Susipazjstama su T.
Grotuso indéliu |
elektrochemijg ir S.
Arenijaus elektrolitinés
disociacijos teorija.
Tyrin¢jamas stipriyjy ir
silpnyjy elektrolity tirpaly
laidumas elektros srovei.
Atpazinus cheminiy
medziagy pavojingumo
zenklus, mokomasi
kritiSkai jvertinti jy
pavojinguma ir nurodyti,
kaip saugiai elgtis su jomis.
Aiskinamasi elektrolity
tirpaly svarba Zzmogaus
organizmui.

Mokomasi naudotis
medziagy tirpumo
vandenyje lentele ir
grupuoti medziagas |
tirpias, mazai tirpias ir
netirpias.

Lygina neelektrolity ir elektrolity|
tirpaly sudéti. RuoSiami praneSimai
apie S. Arenijaus mokslinius
nuopelnus.

Planuoja ir tiria skirtingy tirpaly|
laiduma; medziagos tirpalo laidumo
priklausomybe nuo koncentracijos /
skiedimo  laipsnio.  Analizuoja,
nagrinéja  zmogaus  organizmui
svarbiy elektrolity (drusky) tirpaly
sudét], gamina Siuos tirpalus, stebi
temperatlrinius pokyc¢ius
vykstancius gaminimo metu.
Bandymus iliustruoja  bréziniais,
schemomis. Rengia praneSimus apie
Lietuvoje dirbusio T. Grotuso darbus
aiskinant tirpaly elektros laiduma.

Tirpalas. MedZiagy
tirpumas vandenyje.
Tirpalas apibtidinamas
naudojant sgvokas tirpinys,
tirpiklis, tirpalas.
Naudojantis tirpumo
kreivémis, analizuojama
medziagy tirpumo
priklausomybé nuo
temperatiiros, mokomasi
nustatyti, kuris tirpalas yra
sotusis, nesotusis,
persotintas, ir skaiciuoti
pagal tirpumo Kreives,
kokia masé medziagos
iStirps arba 18siskirs 1§




tirpalo pakeitus tirpalo
temperattira, kai nurodyta
tirpiklio masé.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Vandens telkiniai,
tarSa ir valymas

)

Gamtinis vanduo.
Vandens kietumas
(Kietis).

Susipazjstama su vandens
pasiskirstymu Lietuvoje ir
pasaulyje, klasifikuojant
gamtinj vandenj pagal jame
iStirpusiy drusky
koncentracija, pabréziant
g¢lo vandens iStekliy
svarbg. Formuojamas
supratimas apie vandens
kietumg (kiet}), nagrinéjant
jo privalumus bei
trukumus, aptariami
vandens kietumo $alinimo
budai (kaitinimas,
distiliavimas).

7iniy paie$ka informacijos
Saltiniuose, sisteminimas, praneSimy
ruoSimas.

Dirbdami komandose modeliuoja
situacijas, iesko sprendimo keliy,
diskutuoja, analizuoja savo ir Kkity
grupiy pasirinkimus.

Pazintinés  ekskursijos, situacijy|
modeliavimas.

Tiriamieji ~ darbai.  Naudodami
vandens kietumo jutiklius tiria
ivairiy Saltiniy vandens méginius,
patys modeliuoja dirva, gamina kiety|
vandenj, tiria jo kietuma ir siilo
minkstinimo buidus.

Vandens tarsa ir valymas.
Apibudinami vandens
telkiniy tarSos Saltiniai,
jvertinama zmogaus
vykdomos veiklos jtaka
pavirSiniams ir
pozeminiams vandens
telkiniams. Priklausomai
nuo planuojamos vandens
naudojimo srities,
mokomasi analizuoti jam
keliamus reikalavimus ir
nagrin€¢jamos buitiniy
nuoteky valymo
supaprastintos
technologinés schemos.
Renkami ir analizuojami
artimoje aplinkoje esanciy
vandens telkiniy kokybiniy
tyrimy duomenys.
'Vykdomi vandens
minkstinimo ir (ar) valymo
tiriamieji ir (ar) projektiniai
darbai, aptariami jy
rezultatai.




Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Tirpaly

koncentracija

(4)

Tirpaly koncentracija.
/Aiskinamasi, kas yra
tirpalo koncentracija.
Mokomasi apskai¢iuoti
medziagos procenting (o,
%), moline (c, mol/L) ir
masés koncentracijg (Cw,
g/L) tirpale. Sprendziami
uzdaviniai apskaiciuojant
tirpaly koncentracijas, kai
tirpalai skiedziami arba
sumaiSomi.

PraktiSkai ruoSiami
procentinés, molings ir
masés koncentracijos
tirpalai, tirpinant kietasias
medziagas vandenyje.
Mokomasi nustatyti tirpalo
tankj, iSmatavus tirpalo
mase ir trj.

SavarankiSkas uzdaviniy|
sprendimas, taikant formules arba
proporcijy metoda.

Molarity Practice Problems
SavarankiSkas uzdaviniy|
sprendimas, gauty atsakymuy)|

analizavimas, daZniausiai gaunamy
nesutapimy fiksavimas.

Sudarytos  kalibracinés  kreivés
pagalba (tirpalo tankio
priklausomybé nuo  medziagos
molinés arba procentinés
koncentracijos) nustato duoto tirpalo
moling arba procenting
koncentracijas.

Praktinis darbas: grafinis
vaizdavimas

tirpalo tankio pokyc¢io
priklausomybés

nuo tirpinio koncentracijos atliekant
skiedimg, savarankiskas uzdaviniy
analizuojant pateiktus uzdavinio
sprendimo algoritmus (individualiai
ir grupémis).

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Indikatoriai ir pH
skaleé (4)

Indikatoriai ir pH.
Aiskinamasi, kas yra
indikatoriai ir kam jie
naudojami. TeoriSkai ir
praktiskai analizuojama,
kaip kinta cheminiy
indikatoriy (lakmuso,
metiloranzinio,
fenolftaleino) bei gamtiniy
pigmenty spalvos
rigstiniuose, neutraliuose ir
Sarminiuose tirpaluose.
AiSkinamasi tirpalo
vandenilio jony rodiklio
(pH) savoka. Remiantis pH
skale mokomasi nustatyti
jvairios H* ir OH™ jony
koncentracijos tirpaly
rigsStinguma arba
bazinguma, pagal pH verte
tirpalus klasifikuoti j

rigSciuosius,

Atliekama tiriamoji veikla:
pasigaminami tirpalai arbal
popierings juostelées 1§ gamtiniy|
pigmenty, atlickami tyrimai su|

vairiais buityje naudojamy
medZziagy tirpalais  panaudojant]
pasigamintus indikatorius,
suskirstant medziagas pagal

indikatoriy spalvy pokytj ] riigstines,
neutralias ir bazines.

Atliekama tiriamoji veikla.
Remdamiesi pH skale, naudodami
pH jutiklius suplanuoja ir atlieka
buityje naudojamy medZziagy tirpaly
pH matavimus ir suskirsto Siy|
medziagy tirpalus | ragstinius,
neutralius i
bazinius. Modeliuojamos  jvairios|
situacijos, nagrinéjamas pH, jo jtakal
aplinkai, vizualizuojami padariniai,
prognozuojami  zalos mazinimo|

biidai, arba prieSingai ka reikia



https://www.youtube.com/watch?v=SXf9rDnVFao&list=RDCMUCj3EXpr5v35g3peVWnVLoew&index=10

neutraliuosius, Sarminius.
lAnalizuojama jvairiy
tirpaly pH svarba gamtoje,
pavyzdziui, zmogaus
organizme, dirvozemio
tirpale, vandenyje ar kt.
Vanduo nagrinéjamas kaip
labai silpnas elektrolitas.
Rodiklis pH susiejamas su
vandenilio jony
koncentracija apsiribojant
atvejais, kai pH verté yra
sveikasis skaicius.

daryti, kad sumaZzintume iSorinius
veiksnius,  kurie nulemia pH
pokycius.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Neutralizacijos
reakcijos tirpaluose
(4-5)

Neutralizacijos reakcija.
Aiskinamasi neutralizacijos
reakcijos esmé. Mokomasi
nurodyti medziagy
agregatines biisenas
cheminiy reakcijy lygtyse.
Nagrin¢jamas skirtumas
tarp skystosios (s) ir
iStirpusios (aq) medziagos
biiseny. Mokomasi uzrasyti
bendrasias,
nesutrumpintgsias ir
sutrumpintgsias jonines
neutralizacijos reakcijy
lygtis. Vykdomi tyrimai,
susije su neutralizacijos
reakcijomis, jvardijami
neutralizacijos reakcijos
pozymiai (temperatiiros ir
terpés pokytis).
Analizuojama
neutralizacijos reakcijy
jtaka aplinkai ir Zmogui.

Atlieka neutralizacijos reakcijas,
aiSkinasi neutralizacijos reakcijy
esme, braizo neutralizacijos|
reakcijas iliustruojancias schemas
(daleles iliustruoja tlriniais
modeliais).

SavarankiSko darbo metu mokosi
raSyti bendrgsias, nesutrumpintas i
sutrumpintas jonines neutralizacijos
lygtis, atlikdami jy zoding analizg,
apibiidinima.

Suplanuoja ir atlieka neutralizacijos
reakcija tarp rigSties ir bazés
(stebédami temperatiiros, indikatoriy|
spalvy pokyc¢ius), analizuoja gautus
rezultatus, raso iSvadas.

Daro praneSimus apie neutralizacijos
reakcijy jtaka aplinkai ir Zmogui.
Stebi filmuota medziaga, kritiskai
vertina, modeliuoja situacijas.

Skaiciavimai pagal
chemines reakciju lygtis.
Naudojantis chemings

reakcijos lygtimi mokomasi
apskaiCiuoti reaguojanciyjy|
arba susidaranciyjy
medZziagy kiekius ir mases.

Savarankiskas uzdaviniy sprendimas
pagal mokytojo pateiktus sprendimo
algoritmus.

Perzitir¢je  filmuota  medziagg)
Avogadro's Law palygina reagento ir|
produkto kiekiy santykj.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas



https://www.youtube.com/watch?v=5xANZj4pvHc

Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Oksidai
(©)

Oksidai.

Mokomasi paaiskinti, kas
yra oksidai, uzrasyti jvairiy
oksidy formules bei
sisteminius pavadinimus.
Nagriné¢jami aplinkoje
esantys oksidai. Baziniai
oksidai Na2O ir CaO
nagrin¢jami kaip
medziagos, kuriy sgveikos
su vandeniu produktas yra
bazés. Tyrin¢jamas baziniy
oksidy CaO ir MgO
susidarymas (vieniniy
medziagy oksidacija) ir jy
sgveika su vandeniu bei
rigStimis. Mokomasi
uzrasyti ir i§lyginti
vykstanc¢iy reakcijy
bendrasias lygtis.
Riigstiniai oksidai COg,
SO2 nagrin¢jami kaip
medziagos, kuriy sgveikos
su vandeniu produktas yra
ragstis. Tyrinéjamas Siy
rigStiniy oksidy
susidarymas (vieniniy
medZiagy oksidacija) ir jy
sgveika su vandeniu bei
bazémis. Mokomasi
uzrasyti ir 1§lyginti iy
reakcijy bendrasias lygtis.
Nagrin¢jamas rigstiniy i
baziniy oksidy pritaikymas,
pavyzdziui, medicinoje]
(antacidiniai vaistai),
maisto pramong¢je (gazuoty
gérimy gamyba),
kosmetikoje, statybose ir kt.
Aiskinamas riigsciojo
lietaus susidarymas ir $io
reiSkinio daroma Zala.

Susieja  oksidy  formules  su
pavadinimais taikydamas korteliy
metoda.

Klasifikuoja oksidus pagal jy sudétj
ir pagal chemines savybes, atlieka
laboratorinius darbus. Komandoje
modeliuoja  vietove,  analizuoja
rugsciyjy krituliy susidarymag ir|
daromg Zalg. Prognozuoja veiksmus,
kurie sumazinty zalg.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Bazés
(4-5)

Bazes.

AiSkinamasi, kad bazés yra
medZziagos, kuriy
vandeniniuose tirpaluose
yra OH™ jony. Mokomasi

bazes klasifikuoti |

Baziy klasifikavimas sudarant
'Venn’o diagramas, schemas.
PraneSimai apie baziy panaudojima
buityje ir saugaus elgesio su jomis
aptarimas.




tirpigsias (Sarmus) ir
netirpigsias. Mokomasi
uzraSyti jvairiy hidroksidy
chemines formules ir
sisteminius pavadinimus.
Nagriné¢jami aplinkoje
esantys hidroksidai.
INagrin¢jamas hidroksidy
naudojimas, pavyzdziui,
muilo, valikliy, plovikliy
gamybai ir kt

Baziy gavimas ir savybiu
tyrimas.

PraktiSkai pagaminamas
kalcio hidroksidas is kalcio
oksido. Tyrinéjamos
hidroksidy (NaOH,
Ca(OH).) fizikinés bei
cheminés savybés: sgveika
su rigStimis, rigstiniais
oksidais ir druskomis,
mokomasi uzrasyti ir
iSlyginti bendrasias,
nesutrumpintgsias ir
sutrumpintasias jonines
reakcijy lygtis

Laboratorinio darbo atlikimas.
Savarankiskas darbas formuojant
cheminiy reakcijy lyg€iy raSymo
igiidzius.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Ruagstys
(6-7)

Rugsciy klasifikacija.
Jonizacijos konstanta.
Aiskinamasi, kad riigStys
yra medziagos, kuriy
vandeniniuose tirpaluose
yra H* jony. Mokomasi
klasifikuoti rugstis }
deguonines ir bedeguones,
silpnasias (CH3COOH,
H2COs, H2S03) ir
stiprigsias (HCI, H2SOs,
HNO3) pagal rugsciy
jonizacijos konstanty
skaitines vertes. Mokomasi
uzrasyti jvairiy ragsciy
chemines formules,
sisteminius ir trivialiuosius
pavadinimus (druskos

rugstis, acto rugstis).

Riigs¢iy klasifikavimas sudarant

'Venn’o diagramas, schemas.

Aptaria aplinkoje esancias rugstis,

jy naudojima ir saugaus elgesio

taisykles.

Ruos$ia praneSimus apie Lietuvoje]

gaminamy  neorganiniy  rugsciy|

gamybos principus, jy naudojimo

sritis.

Rigstis — gamykla — Zaliava —
gamybos etapai — ekologinés
problemos — naudojimas.




INagrinéjamos aplinkoje
esancios rugstys ir
susipazjstama su Lietuvoje
gaminamy neorganiniy
rugsciy pavyzdziais.

Bedeguoniy rigsciu
susidarymas.

Aptariamas rugsciy
poveikis metalams,
pastatams, dirvozemiui,
augalams, Zzmonéms.
INagrinéjamas bedeguoniy
rugsciy susidarymas i$
vieniniy medziagy,
uzrasomos ir
iSlyginamosios bendrosios
reakcijy lygtys.

Riigs¢iy cheminés
savybeés.

Remiantis pateiktu stipriyjy
rugsciy pavyzdziu
aiSkinamasi, kaip riigStys
reaguoja su baziniais
oksidais ir hidroksidais.
Aptariama metaly
elektrocheminé jtampy eilg,
jos sudarymo principas.
Remiantis elektrochemine
metaly jtampy eile
mokomasi pasirinkti
tinkamg metalg ir tirti jo
saveika su praskiestomis
rigStimis (HCI, H2SOa),
uzrasyti dalines oksidacijos
ir dalines redukcijos lygtis,
nurodyti oksidatoriy ir
reduktoriy. Mokomasi
uzrasyti ir i§lyginti
bendrgsias,
nesutrumpintasias ir
sutrumpintgsias jonines
praskiesty ragsciy (HCI,
H2S04) tirpaly sgveikos su
metalais (Zn, Fe), bazémis
(NaOH, Ca(OH),) ir
druskomis (CaCOs,
Na>S0s) reakcijy lygtis.
Nagriné¢jamas rugsciy
naudojimas, pavyzdziui,

SavarankiSkas darbas formuojant
cheminiy reakcijy lyg€iy raSymo
igiidzius.  Laboratorinis  darbas.
Savarankiskas  reakcijy  lygciy
raSymas, schemy braizymas.
Tiriamasis darbas.




maisto pramonéje
(CH3COOH, H3POs ir kt.),
trgSy gamybai (KNO3) ir
kt.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Druskos

(8)

Druskos ir jy
panaudojimas.
IAiskinamasi, kad druskos
yra medziagos, sudarytos i$
metalo jono ir rigsties
liekanos. Mokomasi
uzrasyti normaliyjy ir
rigSciyjy drusky chemines
formules ir sisteminius
pavadinimus; taikomi
nesisteminiai drusky
(valgomoji druska,
geriamoji soda, kalcinuota
soda, natrio salietra)
pavadinimai. Nagrinéjamos
aplinkoje esancios druskos,
aiSkinamasi, kas yra
kristalohidratas.
INagrin¢jamas drusky
naudojimas,  pavyzdziui,
maisto  konservavimui ir
gamybai (NaCl, NaHCO:s),
zemés  ikyje  (KNOsg,
CuSO4-5H20), medicinoje
(MgCOs, KI), fejerverkams
ir kt. SusipaZjstama su
Lietuvoje gaminamy)
neorganiniy drusky / trasSy|
pavyzdZiais.

PraneSimy ruoSimas apie Lietuvoje
randamas 1ir buityje dazniausiai
naudojamas druskas, jy paskirtj i
panaudojimg chemijos pramonéje.

Drusky cheminés
savybés. AtpaZinimo
reakcijos.

Tyrin¢jamos drusky
reakcijos su metalais,
rigstimis, hidroksidais ir
kitomis druskomis.
Mokomasi uzrasyti ir
iSlyginti bendrgsias,
nesutrumpintgsias jonines
ir sutrumpintgsias jonines
drusky reakcijy su

ragStimis, hidroksidais ir

Nagrin¢jant drusky gavimo budus,
Susipazjstama su chemijos|
mokykloje laboratorijoje esan¢iomis
medZiagomis,  suplanuojami i
atlickami drusky gavimo budai
panaudojant esanc¢ias medziagas.
Atlieka jony mainy, pavadavimo
reakcijas, stebi pozymius, raSo
reakcijy lygtis, braizo schemas.
Atlieka X nustatyma.

SavarankiSkas  darbas  uZraSant
kitimy eilutes reakcijy lygtimis, i

pasiiilant optimaliausius variantus.




kitomis druskomis lygtis.
PraktiSkai mokomasi
atpazinti halogenidus (1",
Br-, CI"), karbonatus,
sulfatus ir uzrasyti
atpazinimo reakcijy lygtis.
PraktisSkai nustatomi Na* ir
K™ jonai pagal liepsnos
spalva.

Kristalizacinio vandens 1
maseés dalies
kristalohidratuose
skai¢iavimo uzdaviniai.
Mokomasi apskaiciuoti
nurodytame kristalohidrate
esancio kristalizacinio
vandens masés dalj.

Gamina kristalohidraty  korteles
susiedami  junginio formulg su
cheminiu pavadinimu, techniniu
pavadinimu, kristalizacinio vandens
masés dalimi kristalohidrate i
panaudojimu.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

70% - 52 akad. val. 52

III gimnazijos klasé

I gimnazijos klasé¢je chemijos dalykas néra privalomas ir §j dalykg pasirinke mokiniai pradeda jj nagrinéti,
todél mokymosi turinio skirtumy aspektas neaktualus. Jgyvendinant IIT klasés Chemijos programos mokymosi
turinj svarbu atkreipti démes; j tai, kad 2023-2024 ir 2024—-2025 mokslo mety pradinio, pagrindinio ir vidurinio
ugdymo programy bendryjy ugdymo plany projekte (104 p.) vidurinio ugdymo dalykai (isskyrus lietuviy
kalbos ir literatiiros bei matematikos) neskirstomi lygiais ir chemijos dalykui skiriama 210 akad. val. per dvejus
mokslo metus — tai sudaro galimybe visiems mokiniams labiau gilintis j pasirinktg dalyka, daugiau démesio
skirti praktiniy jgiidziy formavimui(si), projektinei veiklai ir pan. Tuo paciu tai jpareigoja mokytojus lanksciau
planuoti ugdymo turinj, atsizvelgiant j skirtingag mokiniy pasirengimo lygj ir konteksta. Taip pat svarbu,
atkreipti démes;j ] atnaujintus mokymosi turinio aspektus, kurie atskleidziami Zemiau pateikiamame ilgalaikio

plano pavyzdyije.

Anglies atomo
sandara

Mokymosi turinio - Val. . C
ymosl Tema, mokymosi turinys Galimos mokiniy veiklos
sritis sk.
Bendrieji Anglies atomo sandara, jo iSorinio 2 [Teorinés medziagos aptarimas
organinés sluoksnio elektrony iSsidéstymas. ir analizé nurodytu aspektu,
chemijos Hibridizacija. iSskiriant reikSminius zodZzius.
agrindai : - . . .
pag Plétojamos Zinios apie anglies atomo SavarankiSkas darbas.
(9-10) sandara, jo iSorinio sluoksnio elektrony

iSsidéstyma: elektrony konfigtracija,

Atomo modelio
vizualizavimas, palyginimas,
analogijos.




(4)

Angliavandeniliy
sandara ir
pavadinimai

(5-6)

orbitaliy formas (s, p), hibridizacija (sp°,
sp?, sp) ir kampus tarp hibridiniy orbitaliy.

Viengubieji, dvigubieji ir trigubieji
rysSiai tarp anglies atomy
angliavandeniliuose.

Naudojantis pateikta informacija, lyginami
viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy rysiy
ilgiai ir stiprumas.

Mokomasi klasifikuoti angliavandenilius j
soCiuosius, nesoCiuosius ir aromatinius.

Aiskinamasi metano, etano, eteno, etino,
benzeno molekuliy erdviné sandara ir jose
susidarantys sigma (o) ir pi (1) rySiai tarp
anglies atomy.

Aptariami konjuguotieji rySiai benzeno
molekulés pavyzdziu.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius ZodZius.

SavarankiSkas ir (ar) grupinis
darbas.

Vizualizavimas, palyginimas,
analogijos.

Informacijos grupavimas,
lenteliy sudarymas
informacijos jtvirtinimui.

Pavyzdziui, alkany molekuliy|

modeliy sudarymas i1]
kompiuteriné vizualizacija.

Angliavandeniliy pavadinimai pagal
IUPAC nomenklatiirg ir jy cheminés
formulés.

Mokomasi pavadinti neSakotosios
grandinés alkanus (nuo C1 iki Cio),
alkenus ir alkinus (nuo C; iki C1o) pagal
ITUPAC nomenklatiirg ir uZrasyti jy
molekulines, sutrumpintgsias ir
nesutrumpintgsias struktiirines bei
skeletines formules.

Vizualizavimas, palyginimas,
analogijos. Grupinis darbas.
SavarankiSkas darbas, raSant

alkany molekulines,
struktirines  formules  ir
pavadinimus.

Molekuliy modeliy|
gaminimas.

Organiniy junginiy molekuliy modeliai.

Remiantis anglies, vandenilio, deguonies,
azoto ir halogeny atomy valentingumu,
mokomasi atpazinti ir sudaryti jvairiy
organiniy junginiy molekuliy modelius ir
pagal juos uzrasyti molekulines,
sutrumpintgsias ir nesutrumpintgsias
struktirines, skeletines formules.

Teorinés medZiagos aptarimas

ir analizé. Vizualizavimas,
grupavimas.
Molekuliy modeliy
gaminimas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas




Gamtiniai
angliavandeniliy
Saltiniai
(5-6)

Iskastinis kuras ir
Jo perdirbimas

()

Angliavandeniliy
degimas

(3-4)

ISkastinio kuro risys. Naftos
perdirbimas ir panaudojimas.

IAptariamos iSkastinio kuro rusys, taip pat
ir esancios Lietuvoje: nafta, gamtinés
dujos, durpés, skaliiny dujos. Nurodoma,
kuriuos organinius junginius galima
iSskirti 1§ gamtiniy dujy ir naftos.
INagrin¢jamas naftos distiliavimas ir naftos
frakcijy perdirbimo budas (krekingas).
Mokomasi uzrasyti ir iSlyginti krekingo
reakcijy lygtis molekulinémis formulémis.

Apibiidinamos naftos ir jos perdirbimo
produkty naudojimo sritys (energijos
gavimas, zaliava organiniy junginiy
sintezei).

KritiSkai vertinamas iSkastinio kuro
naudojimas ir jo naudojimo padariniai.
INurodomi alternatyvis energijos $altiniai:
vandenilio energetika, branduolinis kuras,
atsinaujinantys energijos iStekliai (saulé,
véjas, vanduo). Apibiidinamos $iy Saltiniy
taikymo galimybés Lietuvoje.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius ZodZius.
Distiliacijos proceso
modeliavimas. Diskusija apie
angliavandeniliy naudojima.

Angliavandeniliy degimas.
Termocheminés reakcijy lygtys.
Skai¢iavimo uzdaviniai

Mokomasi uzraSyti angliavandeniliy
degimo bendrasias lygtis molekulinémis
formulémis, kai susidaro anglies(IV)
oksidas arba anglies(1l) oksidas ir vanduo.
Ivardijamos termocheminés reakcijy
lygtys ir pagal jas mokomasi skirstyti
reakcijas ] egzotermines ir endotermines.
Visuose skai¢iavimuose mokomasi taikyti
reikSminiy skaitmeny nustatymo taisykles.

Remiantis termochemine reakcijos
lygtimi, mokomasi apskaiciuoti i$skirtos
arba sunaudotos Silumos ir (ar) medziagos
kiekj.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas




Funkcinés grupés
ir organiniy
junginiy klasés
(14-15)

Funkcinés grupés

)

Organiniy
junginiy
pavadinimy
sudarymo
taisykleés (12-13)

Funkciné grupé.

INagrinéjamos funkcinés grupés: halogeny
atomai, hidroksigrupé, karbonilgrupé
(aldehido grupé, ketono grupé),
karboksigrupé, aminogrupé ir esteriné
grupé. Aptariama, kad funkciné grupé
lemia specifines fizikines ir chemines
savybes organiniy junginiy klasiy:
halogenalkany, alkoholiy, aldehidy,
ketony, karboksirtigsciy, esteriy ir aminy.

Uzrasomos jvairiy organiniy junginiy
klasiy nariy molekulinés, sutrumpintosios
ir nesutrumpintosios struktiirinés bei
skeletinés formulées.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius ZodZius.

Informacijos grupavimas,
lenteliy sudarymas
informacijos jtvirtinimui.

SavarankiSkas darbas.

Angliavandeniliy ir halogeninty
angliavandeniliy pavadinimai.

Nagrinéjamos pagrindinés IUPAC
junginiy (iki Cyo ilgiausioje grandingje),
turin¢iy metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi
pavadinti organinius junginius,
priklausancius klaséms: alkany, alkeny,
alkiny.

Pagal IUPAC nomenklatiirg mokomasi
pavadinti jvairius halogenintus
angliavandenilius, turinCius iki dviejy
halogeny atomy.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius Zodzius.

SavarankiSkas darbas.

Alkoholiy pavadinimai.

Nagrinéjamos pagrindinés [UPAC
junginiy (iki Cio ilgiausioje grandingje),
turinciy metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi
pavadinti alkoholius.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analiz¢ nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius ZodZius.

SavarankiSkas darbas.

Karboniliniy junginiy ir
karboksirtigs¢iy pavadinimai.

Nagriné¢jamos pagrindinés [UPAC
junginiy (iki Cyo ilgiausioje grandingje),
turin¢iy metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisykles, jas taikant mokomasi

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius Zodzius.

SavarankiSkas darbas.




pavadinti karbonilinius junginius ir
karboksirtigstis.

Esteriy pavadinimai.

Pagal [UPAC nomenklatiira mokomasi
pavadinti esterius, turincius iki 5 anglies
atomy su nesakotais alkily pakaitais.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius ZodZius.

Savarankiskas darbas.

Aminoriagsciy pavadinimai.

INagrinéjamos pagrindinés [UPAC
junginiy (iki Cio ilgiausioje grandingje),
turin¢iy metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi
pavadinti aminorugstis.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius ZodZius.

SavarankiSkas darbas.

Aminy pavadinimai.

Netaikant IUPAC reikalavimo vartoti
padéties nuorodg N~ mokomasi pavadinti
aminus, turin¢ius iki 5 anglies atomy
molekuléje ir tik metilo ir etilo pakaitus.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius Zodzius.

SavarankiSkas darbas.

Trivialieji organiniy junginiy
pavadinimai.

Nurodomi trivialieji organiniy junginiy
pavadinimai: stirenas, etilenglikolis,

glicerolis, formaldehidas, acetonas,
skruzdZziy riigstis, acto rugstis, anilinas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius Zodzius.

Savarankiskas darbas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Homologija ir
izomerija
(12)
Homologija
)
Izomerija

(10)

Homologai ir homologinés eilés.

AiSkinamasi, kas yra homologai ir
homologings eilés.

Mokomasi taikyti alkany, alkeny ir alkiny
homologinés eilés bendrgsias formules,
sudaryti nurodytos organiniy junginiy
klasés homologing eilg, nustatyti
molekuling formule pagal bendraja
junginiy klasés formule.

Vizualizavimas, palyginimas,
analogijos. Savarankiskas
darbas arba darbas grupése.

Izomerija ir jos raiSys.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analiz¢ nurodytu aspektu,




Apibiidinama izomerija ir jos rasys
(struktiiriné ir erdving).

Mokomasi uzrasyti alkany, alkeny, alkiny,
alkoholiy, karboniliniy junginiy,
karboksirtig§¢iy, aminy ir aminorugséiy
struktiiriniy izomery (grandinés, pakaity
padéties, dvigubojo / trigubojo rysio
padéties, funkcinés grupés padéties)
nesutrumpintgsias ir sutrumpintasias
struktiirines bei skeletines formules. Pagal
ITUPAC nomenklatiira mokomasi pavadinti
benzeno homologus ir izomerus, turincius
iki astuoniy anglies atomy molekuléje.

Aptariami tarpklasiniai izomerai: aldehidai
ir ketonai, karboksiriigStys ir esteriai.

Nagrinéjama erdviné (cis-trans) izomerija
alkeny pavyzdziu. Mokomasi pavadinti ir
uzrasyti alkeny cis-trans izomery
formules.

Mokomasi nurodyti, kurie anglies atomai
junginiuose yra pirminiai, antriniai,
tretiniai, ketvirtiniai, ir priskirti junginius
pirminiams, antriniams, tretiniams
alkoholiams ar aminams.

iSskiriant reikSminius ZodZius.
Vizualizavimas, grupavimas.
SavarankiSkas darbas.
De¢lionés metodas nagrin¢jant,
pavyzdziui, alkany izomerus.

Skai¢iavimo uzdaviniai

Plétojami organiniy junginiy empiriniy ir
molekuliniy formuliy nustatymo
gebéjimai, kai Zinomos elementy masiy
dalys arba degimo reakcijy produkty mase,
kiekis ir (ar) dujy tiiris (standartinémis
salygomis). Remdamiesi dujy moliniy
masiy santykiu, mokosi apskaiciuoti
nezinomo junginio moling masg.

UZduociy atlikimas,
uzdaviniy pagal pavyzdZius
sprendimas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Praktinis
organiniy junginiy
gavimas, fizikinés

savybés ir

kokybinés

\Angliavandeniliy fizikinés savybés.

IApibiidinamas Sakotos ir neSakotos
strukttros alkany, alkeny, alkiny fizikiniy
savybiy (lydymosi ir virimo temperatiiry,

Teksto  analizé  iSskiriant]
reikSminius Zodzius. Braizomi
grafikai, sudaromos
diagramos,  lentelés.  Cia

galima  taikyti  lyginimo




atpazinimo
reakcijos
(11-12)
Organiniy
junginiy fizikinés
savybés,
naudojimas
(5-6)
Organiniy
junginiy gavimas
ir atpaZinimo

reakcijos

(6)

tankio) kitimas, didéjant anglies atomy

metodg  ir  apibendrinti

ir aminoriig8ciy fizikines savybes
(lydymosi ir virimo temperattiros,
tirpumas vandenyje) su anglies atomy
grandinés ilgiu ir funkciniy grupiy
gebéjimu sudaryti vandenilinius rysius.
Aptariamas organiniy junginiy molekuliy
poliskumas ir jy tirpumas jvairiuose
tirpikliuose.

Struktiirinémis formulémis mokomasi
pavaizduoti vandenilinius rysius tarp
dviejy organiniy junginiy (alkoholiy,
karboksirtig§¢iy, aminy, aminoriig§ciy)
molekuliy bei tarp vienos organinio
junginio (alkoholio, aldehido, ketono,
karboksirtigsties, esterio, amino,
aminortigSties) molekulés ir vienos
vandens molekulés.

skaiciui grandingje. skirtingy angliavandeniliy
savybes.

Alkoholiy, karboniliniy junginiy, Teksto  analizé  iSskiriant

karboksiraigsciy, esteriy, aminy ir reikSminius zodzius. Braizomi

aminorigsciy fizikines savybes. grafikai, sudaromos

Mokomasi susieti alkoholiy, karboniliniy diagramos,  lentelés.  Cia

junginiy, karboksirigs§ciy, esteriy, aminy galima  taikyti  lyginimo

metoda ir  apibendrinti
skirtingy medziagy savybes.

Aptariamos organiniy junginiy klasiy:
alkoholiy (metanolio, etanolio,
etilenglikolio, glicerolio), karboniliniy
junginiy (metanalio, propanono),
karboksirtig§¢iy (etano riigsties) ir esteriy
panaudojimo sritys. Atpazinus cheminiy
medZiagy pavojingumo Zenklus,
mokomasi kritiSkai jvertinti organiniy

Aminorig$ciy fizikinés savybés. Teksto  analizé  iSskiriant]
e s o reikSminius Zodzius. BraiZomi
Nagrinéjamos aminortigsciy fizikinés _

Lo o grafikai, sudaromos
savybeés, jas siejant su pakaito (Soninés diaoramos. lentelés
grandinés) hidrofobine ar hidrofiline & ’ '
prigimtimi. Pagal aminortig§¢iy sandarg
mokomasi nustatyti jy vandeniniy tirpaly
terpe.

Organiniy junginiy panaudojimas. Teksto  analizé.  Minciy
zemeélapis  apie  junginiy

panaudojimo galimybes.




medziagy pavojinguma ir nurodyti, kaip
saugiai elgtis su jomis.

Praktinis organiniy junginiy gavimas ir
atpaZinimas.

Mokomasi praktiskai gauti eteng i$
etanolio, eting — i§ kalcio karbido, uzrasyti
ir iSlyginti gavimo reakcijy lygtis,
atpazinti pagamintus junginius pagal
\vandeninio kalio permanganato tirpalo
arba jodo tirpalo spalvos pokytj.
Mokomasi praktiskai atpazinti glicerolj —
vario(ll) hidroksidu, aldehidus — vario(ll)
hidroksidu arba sidabro(l) oksido
amoniakiniu tirpalu, uzraSyti ir i§lyginti
atpazinimo reakcijy bendrasias lygtis ir
nurodyti jy pozymius. Praktiskai
pagaminamas pasirinktas esteris,
nurodomos reakcijos salygos ir poZymis
(kvapas). Tyrin¢jant organiniuose
junginiuose kokybiSkai nustatoma anglis ir
vandenilis pagal degimo reakcijos
produktus.

Praktikos darbas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Organiniy
junginiy tyrimo
metodai

(7-8)
Organiniy
junginiy
gryninimas ir
analizé

()

Spektriniali
analizés metodai
(5-6)

Organiniy junginiy gryninimo metodai.

Mokomasi praktiskai taikyti organiniy
junginiy gryninimo metodus:
kristalizacija, distiliavimg, plonasluoksne
chromatografijg ir supaZindinama su
sublimacija, distiliavimu vandens garais,
skysCiy ar dujy chromatografija.

Informacijos apie Siuolaikines
medziagas paieska, skaitymas,

analizé ir pristatymuy)
rengimas. Grupinis darbas.
Diskusija.

Siuolaikiniai medZiagy tyrimo metodai.

Supazindinama su Siuolaikiniais medziagy
tyrimo metodais: infraraudongja (IR)
spektroskopija, branduoliy magnetiniu
rezonansu (1H BMR), masiy
spektrometrija (MS). Analizuojant
spektrogramas (IR, *H BMR, MS),
mokomasi atpazinti organinj junginj,
turint] iki keturiy anglies atomy ir vieng

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analiz¢ nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius Zodzius.
Vizualizavimas, grupavimas.
Savarankiskas darbas.

'Vaizdo medziagos stebéjimas
ir aptarimas. [vairiy|
spektrogramy  analizé i1




funkcine grupe (hidroksigrupe,
karbonilgrupe, karboksigrupe), ir uzrasyti

jo struktiiring formule. Aptariamas IR
panaudojimas alkotesteriuose bei nustatant
seny paveiksly autentiSkumg. Pateikiama
BMR taikymo medicinoje pavyzdziy.
INurodomos MS taikymo sritys (pesticidy
aptikimas, baltymy identifikavimas)

lyginimas.
ruosimas.

Pristatymy

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Organinés
chemijos reakciju
mechanizmai

(6-7)

Reakcijy
mechanizmy
pagrindinés

savokos

1)

Reakcijy
mechanizmy
uZrasymo
principai (5-6)

Ivadas. Organinés reakcijos
mechanizmas.

Aiskinamasi, kad organinés reakcijos

Teorinés medziagos aptarimas
ir analiz¢ nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius zodZius.

mokomasi uzrasyti radikalinj pakaity Sr
mechanizma (alkany halogeninimas).

. . . Mokomasi schematizuoti,
vyksta pakopomis, kurios sudaro reakcijos . ) .. .
i i . . : vizualizuoti, atpazinti
mechanizma, jvardijant laisvojo radikalo, chemines reakcijas
elektrofilo ir nukleofilo sgvokas bei '
aptariant reakcijy salygas.
Radikalinis pakaity mechanizmas. Teksto analizé. Reakcijos
o . . mechanizmo  modeliavimas.
Struktiirinémis arba Luiso formulémis oy
Savarankiskas darbas,

reakcijos lygciy raSymas.

Elektrofilinio jungimosi mechanizmas.

Strukttirinémis arba Luiso formulémis
mokomasi uzrasyti elektrofilinj jungimosi
Ae mechanizmg (alkeny reakcijos su
halogenais, vandenilio halogenidais,
vandeniu). Mokomasi kritiSkai jvertinti
karbokatijony turin¢iy iki penkiy anglies
atomy, stabilumg ir prognozuoti reakcijos
produktus.

Teksto analizé. Reakcijos
mechanizmo modeliavimas.
Savarankiskas darbas,

reakcijos lyg€iy raSymas.

Pakaity nukleofilinio mechanizmas.

Strukttirinémis arba Luiso formulémis
mokomasi uzrasyti pakaity nukleofilinj Sn
(pirminiy halogenalkany reakcijos su
Sarmy vandeniniais tirpalais) mechanizmg.

Teksto analizé. Reakcijos
mechanizmo  modeliavimas.
Savarankiskas darbas,

reakcijos lyg€iy raSymas.

Nukleofilinio jungimosi mechanizmas.

Teksto analizé. Reakcijos
mechanizmo modeliavimas.




Strukttirinémis arba Luiso formulémis
mokomasi uzraSyti nukleofilinio
jungimosi An (aldehidy reakcijos su
pirminiu alkoholiu, vandenilio cianidu)
mechanizma.

Savarankiskas darbas,
reakcijos lygciy raSymas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Pagrindinés
organinés
chemijos reakcijos

(17-18)

Angliavandeniliy
cheminés savybés

(4)

Organiniy
junginiy rugstinés
ir bazinés,
oksidacinés-
redukcinés
savybés (9-10)

Organiniy
junginiy degimas

(4)

\Alkany cheminiy savybiu reakciju
lygtys.

UZraSomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys:
alkany pakaity su halogenais, eliminavimo
(atskelimo), grandinés ilginimo reakcijy
(Viurco sinteze), kai halogenalkanuose yra
ne daugiau kaip penki anglies atomai.

Organiniy junginiy cheminiy reakcijy
lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktrinémis formulémis.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé. Reakcijos lygciy
rasSymas, schemy sudarymas,
uzdaviniy sprendimas.

Alkenu cheminiy savybiy reakciju
lygtys.

UzZrasomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys:
alkeny jungimosi (hidrinimo,
halogeninimo, hidrohalogeninimo,
hidratacijos), alkiny jungimosi

(hidrinimo), polimerizacijos (eteno,
propeno, chloreteno, stireno) ir eteno
sgveikos su vandeniniu KMnOs tirpalu
reakcijos schema. Mokomasi taikyti
Markovnikovo taisykle, raSant vandenilio
halogenidy ir vandens jungimosi prie
alkeny reakcijy lygtis, bei prognozuoti
reakcijos produktus. Organiniy junginiy
cheminiy reakcijy lygtys uZraSomos
molekulinémis, sutrumpintosiomis ir
nesutrumpintosiomis struktirinémis
formulémis.

Teorinés medZiagos
aptarimas ir analizé.
Reakcijos lyg€iy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.

Benzeno cheminiy savybiy reakciju
lygtys.

ey

Teorinés medziagos
aptarimas ir analizé.

Reakcijos lygc¢iy raSymas,




Uzrasomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys:
benzeno pakaity (brominimas, nitrinimas)
ir jungimosi (hidrinimas), nurodant
reakcijy salygas. Organiniy junginiy
cheminiy reakcijy lygtys uzraSomos
molekulinémis, sutrumpintosiomis ir
nesutrumpintosiomis struktirinémis
formulémis.

schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.

Karboksirugsciy cheminiy savybiu
reakcijy lygtys.

INaudojantis riigs¢iy jonizacijos konstanty
vertémis palyginamas karboksirtig§¢iy
stiprumas, nurodoma, kad karboksiriigStys
yra silpnosios rtigStys. UzraSomos ir
iSlyginamos reakcijy lygtys:
karboksirtig§¢iy su metalais, metaly
oksidais, hidroksidais ir druskomis;
metano riigsties su sidabro(I) oksido
amoniakiniu tirpalu. Praktiskai tiriamos
etano riigSties reakcijos su metalais,
metaly oksidais, hidroksidais, druskomis ir
alkoholiais. Organiniy junginiy cheminiy
reakcijy lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
strukttirinémis formulémis.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analize.
Reakcijos lyg¢iy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.

Organiniy junginiy oksidacija ir
redukcija.

Aptariama organiniy junginiy oksidacija ir
redukcija. Mokomasi analizuoti alkoholiy,
karboniliniy junginiy ir karboksirtig§ciy
tarpusavio virsmy oksidacijos-redukcijos
reakcijy schemas, kai nurodytas
oksidatorius arba reduktorius.

Organiniy junginiy cheminiy reakcijy
lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktlirinémis formulémis.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analize.
Reakcijos lygc¢iy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.

Esteriy cheminiy savybiy reakciju
lygtys.

Uzrasomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys:
esteriy gavimo i§ karboksirtig§ciy ir

Teorinés medZiagos
aptarimas ir analize.
Reakcijos lygc¢iy raSymas,




alkoholiy (esterifikacijos); esteriy
hidrolizés riigStin€je ir bazinéje terpése.
Organiniy junginiy cheminiy reakcijy
lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktrinémis formulémis.

schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.

\Aminy cheminiy savybiu reakciju
lygtys.

INaudojantis baziy jonizacijos konstanty
vertémis, palyginamos amoniako,
pirminiy, antriniy ir tretiniy aminy bazinés
savybés, nurodoma, kad aminai yra
silpnosios bazes. Nagrin¢jama, kodeél
anilino bazinés savybés silpnesnés uz kity
aminy. Mokomasi uzrasyti protono
prijungimo prie aminy reakcijy lygtis ir
nurodyti, kad susidaro koordinacinis rysys.
UZrasomos ir i§lyginamos aminy, turinciy
vieng amino grupe, reakcijy su druskos ir
acto riigstimis lygtys. Organiniy junginiy
cheminiy reakcijy lygtys uzraSomos
molekulinémis, sutrumpintosiomis ir
nesutrumpintosiomis struktiirinémis
formulémis.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analize.
Reakcijos lyg¢iy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.

Aminoriigs¢iy cheminiy savybiy
reakcijy lygtys.

Aptariama amfoteriSkumo sgvoka,
nagrinéjant aminoraigstis kaip junginius,
galin¢ius reaguoti su riigstimis ir bazémis.
Struktiirinémis formulémis mokomasi
uzraSyti aminorugsciy, turinciy vieng
amino grup¢ ir vieng karboksigrupe,
autojonizacijos reakcijy lygtis. UzraSomos
ir iSlyginamos aminoraigsciy
karboksigrupés reakcijy su hidroksidais
lygtys, amino grupés reakcijy su
vienprotonémis riigStimis lygtys.
Organiniy junginiy cheminiy reakcijy
lygtys uzrasomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktrinémis formulémis.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analizé.
Reakcijos lygciy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.




Degimo reakcijy lygtys.

Uzrasomos ir iSlyginamos organiniy
junginiy, sudaryty i$ C, H, O, N, degimo
bendrosios lygtys molekulinémis
formulémis, kai susidaro anglies(IV)
oksidas arba anglies(1l) oksidas, vanduo ir
azotas. Aptariama, kad labiausiai
rukstancia liepsna degs tas organinis
junginys, kuriame anglies masés dalis yra
didZiausia. Organiniy junginiy cheminiy
reakcijy lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktirinémis formulémis.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analizé.
Reakcijos lyg€iy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Gyvybés chemija
(18-20)

Riebalai

(5-6)

Riebaly molekulés sandara.

Mokomasi atpazinti ir apibiidinti riebalus
(trigliceridus) kaip esterius, sudarytus i§
glicerolio ir riebaly rugsciy liekany.
INaudojantis sociyjy karboksirigsciy
bendraja formule, mokomasi apskaiciuoti
dvigubyjy rysiy tarp anglies atomy skaiciy
riebaly riigs¢iy liekanoje. Remiantis
riebaly riig§ciy (so€iyjy ir nesociyjy)
lickany sandaros skirtumais, aiSkinamasi
gyviinings ir augalinés kilmés riebaly
agregatines biisenas. Aptariama riebaly
energiné verté, riebaly hidrolizeé
virSkinimo organuose ir kaupimasis
zmogaus organizme. KritiSkai vertinamas
perteklinis riebaly vartojimas.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analizé.
Molekuliy modeliy
sudarymas ir kompiuteriné
vizualizacija. Diskusija apie
riebaly reikSme organizmui.

Riebaly susidarymas ir cheminés
savybeés.

UzraSomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys:
riebaly susidarymo i glicerolio ir riebaly
rigsciy, riebaly hidrolizés (rigstineje
terpéje su H20 ir bazinéje terp¢je su natrio

kalio Sarmu), nesociyjy riebaly hidrinimo
ir riebaly peresterifikavimo, gaunant
biodyzeling. PraktiSkai gaunamas muilas
iS riebaly ir Sarmo. Aptariamas riebaly

Teorinés medziagos
aptarimas ir analize.
Reakcijos lyg€iy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas. Praktikos darbas.




nesotumo laipsnis, mokomasi jj praktiskai
nustatyti.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Gyvybés chemija
(18-20)

Sacharidai

(8)

Sacharidy molekuliy sandara ir
fizikinés savybés. Gliukozés
susidarymas ir jos savybés. Sacharozé.

Aptariama sacharidy (angliavandeniy)
sandara, bendroji formulé. Nagrin¢jama
sacharidy klasifikacija pagal struktiira.
Mokomasi uzrasyti gliukozeés ir fruktozes
neciklines sutrumpintgsias struktiirines
formules. Pateiktose struktiirinése
ciklinése formulése mokomasi atpazinti
alfa (o) ir beta (B) gliukoze bei fruktoze,
sacharozg, krakmolg, celiulioze.
Aptariamos ir palyginamos sacharidy
fizikinés savybés (agregatiné blisena,
tirpumas vandenyje).

Mokomasi uzrasyti ir iSlyginti
molekulinémis formulémis gliukozés
susidarymo fotosintezés metu ir gliukozés
oksidavimo kvépavimo procese reakcijy
lygtis, priskirti Sias reakcijas
egzoterminéms ar endoterminéms.
Tyrinéjamos gliukozés aldehidinei grupei
biidingos reakcijos (,,sidabrinio
veidrodzio* ir su vario(Il) hidroksidu),
uzraSomos ir i§lyginamos reakcijy lygtys,
nurodomos reakcijy salygos ir pozymiai.
Tyrinéjama polihidroksiliams junginiams
budinga gliukozés reakcija (su vario(ll)
hidroksidu), nurodomos reakcijos salygos
ir pozymis. Mokomasi uzrasyti ir i§lyginti
gliukozés alkoholinio riigimo reakcijos
lygti, nurodyti reakcijos salygas.
Molekulinémis formulémis mokomasi
uzrasyti sacharozés rtigstinés hidrolizés
reakcijos lygtj. Kritiskai vertinamas
pridétinio cukraus vartojimas.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analize.
Molekuliy modeliy
sudarymas ir kompiuteriné
vizualizacija. Reakcijos
lygciy raSymas, schemy
sudarymas, uzdaviniy
sprendimas. Praktikos darbas.

Polisacharidai.

Teorinés medziagos
aptarimas ir analize.




Strukttirinémis ciklinémis formulémis
mokomasi uzrasyti ir i§lyginti krakmolo,
celiuliozés polikondensacijos ir visiSkos
hidrolizés (be tarpiniy produkty) rigstinéje
terpéje reakcijy lygtis. Tyrinéjama
krakmolo sgveika su jodo tirpalu
(krakmolo atpazinimo reakcija) ir
krakmolo hidrolizé riig§tinéje terpéje,
atliekamas kokybinis krakmolo
nustatymas maisto produktuose.
IApibtidinama krakmolo hidrolizés reikSmé
organizmui.

Molekuliy modeliy
sudarymas ir kompiuteriné
vizualizacija. Reakcijos
lygciy raSymas, schemy
sudarymas, uzdaviniy
sprendimas. Praktikos darbas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Gyvybés chemija
(18-20)

Baltymai.
Nukleoriigstys

(6)

Baltymai.

Aptariamas dipeptidy susidarymas i§
aminoriig§¢iy. Aiskinamasi, kad pirminé
baltymy struktiira susidaro i§ polipeptido
grandinés. Mokomasi uzrasyti ir i§lyginti
dipeptidy susidarymo ir pateikty
polipeptidy hidrolizés reakcijy lygtis.
INagrin¢jamos ir apibidinamos pirminés ir
antrines baltymy struktiiros, plétojamos
zinios apie vandenilinj rysj ir jo svarbg
antrinei baltymy strukttrai. Dipeptidy ir
baltymy struktiirinése formulése
atpazjstamas peptidinis rySys. Praktiskai
atpazjstamas peptidinis rySys baltymuose,
atliekant Biureto reakcija ir nurodant jos
pozymj. Apibiidinama baltymy hidrolize ir
apykaita organizme.

Teorinés medZiagos
aptarimas ir analizé.
Reakcijos lyg€iy raSymas,
schemy sudarymas, uzdaviniy
sprendimas. Minciy
7zemélapio sudarymas.
Praktikos darbas.

Nukleoriaigstys.

Naudojantis pateiktomis schemomis,
aiSkinamasi nukleortig§¢iy (DNR ir RNR)
sandara ir nukleotidy sudétis (ribozés arba
deoksiribozés liekanos, purino arba
pirimidino dariniy liekanos, ortofosforo
rugsties liekana). Adenozintrifosfatas
(ATP) jvardijamas kaip nukleotidas,
nurodoma, kad ATP virtimas
adenozindifosfatu (ADP) yra egzoterminis
procesas, 0 ADP virtimas ATP —

Teorinés medziagos
aptarimas ir analizé. Minciy
zemelapis. Diskusija apie
baltymy tyrimy ir sintezes bei
geny inZinerijos laiméjimus ir
karjeros galimybes.




endoterminis procesas, siejant su cheminiy
rySiy susidarymu ir nutrikimu.
Susipazjstama su J. Sniadeckio ir V.
Siksnio tyrimy indéliais j biochemijos

moksla.
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Ziniy patikrinimas 1
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