Matematikos ,Apriapinimo standartas“. Projektas (2024-05-15)

Skelbiame lkimokyklinio, prieSmokyklinio ir bendrojo ugdymo programas jgyvendinanéiy Svietimo jstaigy
aprapinimo standarto (toliau — Standartas) dalies, skirtos Matematikos BP projektg. Prasytume iki birZelio 20 d.
pateikti savo pastabas ir sitilymus.

Kokia Sio dokumento paskirtis?

Standarto rengimo teisinis pagrindas — Lietuvos Respublikos vietimo jstatymo 40 straipsnio 2 dalis. Svietimo
jstatymo 43 straipsnio 8 dalies 1 punktas numato, kad Svietimo jstaiga bendrojo ugdymo programas gali vykdyti,
jeigu jos materialieji istekliai atitinka Svietimo, mokslo ir sporto ministro patvirtintus $vietimo apripinimo
standartus.

Materialieji iStekliai placigja prasme apima tiek Svietimo jstaigy fizine aplinkg (patalpas, kabinetus, sales ir pan.), tiek
jose esancias mokymo(si) priemones, joms veikti ar jomis naudotis reikalingas Zaliavas, infrastruktirg ir pan. Siame
Standarte néra nustatomi reikalavimai Svietimo jstaigy fizinei aplinkai.

Standarte aprasomos ir detalizuojamos mokymo(si) priemonés, nurodant jy paskirtj (funkcijas) ir savybes.
Mokymo(si) priemonés suprantamos kaip tiesiogiai mokymui(si) naudojamos vaizdinés, grafinés ir techninés
priemoneés, daiktai, medZiagos, jranga ir programiné jranga.

Same Standarto projekte priemoneés ir jy aprasai pateikiami kiekvienai mokymo(si) turinio temai.

Galutiniame Standarto variante informacija bus pateikiama pagal ugdymo programas:

— pradinio ugdymo (1-4 klasés),

— pagrindinio ugdymo programga skiriant j pirma (5—8 klasés) ir antrg (9—10 ir I-Il gimnazijos klasés) dalis,

— vidurinio ugdymo (IlI-IV gimnazijos klasés).

Mokymo(si) priemonés skirstomos j bitinas ir papildomas. Bitinos mokymo(si) priemonés yra tos, kurias Svietimo
jstaiga privalo turéti, kad galéty jgyvendinti Bendrasias programas. Papildomos mokymo(si) priemonés — Svietimo
jstaigos nuozilira jsigyjamos mokymo(si) priemonés, sudarancios sglygas praturtinti mokiniy mokyma(si) pagal
ikimokyklinio, prieSmokyklinio ir bendrojo ugdymo programas.

Siekiant aiSkumo dél Svietimo jstaigai reikalingo mokymo(si) priemoniy skaiciaus, jos pagal panaudojimg dar
skirstomos j individualias ir demonstracines.

Standarte nurodomas minimalus mokymo(si) priemoniy skaicius klasés ir (ar) grupés komplektui atsizvelgiant j
maksimaly galimg mokiniy skaiciy klaséje (grupéje): pradinio ugdymo — 24 mokiniai, pagrindinio ir vidurinio ugdymo
— 30 mokiniy, uzsienio kalby — 21 mokinys. Dél didesnio nei minimalus mokymo(si) priemoniy skaiciaus sprendzia
Svietimo jstaiga. Kokias papildomas priemones rinktis — realias ar virtualias — taip pat sprendzia Svietimo jstaiga.

Laukiame Jisy atsiliepimy ar komentary projekto tekste el. pastu Valdas.Vanagas@nsa.smm.lt

NuosirdZiai acit uz Jusy indélj rengiant §j dokumentg!


mailto:Valdas.Vanagas@nsa.smm.lt

Matematikos bendrosios programos turinio temy skaiciy ir jas atitinkanc¢iy , Apriipinimo standarto” priemoniy
skaiciy 1-12 klasése lentelé (BP — bendroji programa)

Ugdymo .. Pagrindinio ugdymo .
ST Pradinio ugdymo I dalis I dalis Vidurinio ugdymo
Klasé 1|23 | 4|5 6 7 8 9(1G) | 10(IG) G IVG
BP turini 8 9 11 11 10 9 7 7 5 5 12 9
tem”""'° 39 33 10 21

4 39 43 21
skaicius
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Matematikos , Apriipinimo standarto” priemoniy lentelés turinys
(skliausteliuose nurodytas priemoniy skaicius)

1. Kortelés, plakatai (43)
1. Skaiciai ir skaiciavimai (21)
Il. Modeliai ir sqrysiai (6)
Ill. Geometrija ir matavimai (11)
IV. Duomenys ir tikimybés (3)
V. Formuleés (1)
2. Jvairis daiktai (18)
3. Virtualiosios (skaitmeninés) priemonés (7)
4. Vadovéliy priedai (9)
5. Kompiuteriné ir kita jranga (5)

Matematikos , Apriipinimo standarto” priemoniy sarasas (82). Projektas (2024-05-15)

1. Kortelés, plakatai (43)
. SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI (21)
1.1. Skaitmenys ir skaiCiai, veiksmy ir palyginimo Zenklai, skliaustai, raidés
1.1.1. Arabiskieji skaitmenys
1.1.2. Romeéniskieji skaitmenys
1.1.3. Aritmetiniy veiksmy Zenklai
1.1.4. Palyginimo Zenklai
1.1.5. Skliausty Zenklai
1.1.6. Dvizenkliai pilny deSimciy skaiciai
1.1.7. Trizenkliai pilny Simty skaiciai
1.1.8. Lietuviskos abécélés raidés
1.2. Skaiciai nuo 0 iki 99
1.3. Daugybos lentelé
1.4. Pirminiai skaiciai
1.5. Skaiciy kvadratai ir kubai
1.6. Ypatingieji skaiciai
1.6.1. Skaicius V2
1.6.2. Skaicius
1.6.3. Aukso pjavio skaicius @
1.6.4. Skaicius 0,999 ...
1.6.5. Skaicius e
1.6.6. Menamasis vienetas — skaicius v—1
1.7. Natdraliyjy skaiciy sumos
1.7.1. Pirmyjy n natdraliyjy skaiciy suma



1.8.
1.9.
1.10
1.11

1.12.

1.13.
1.14.

1.15.
1.16.
1.17.

1.18.
1.19.
1.20.
1.21.

.M
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
. G
1.28
1.29
1.30
131
1.32

1.33

1.7.2. Pirmyjy n nelyginiy natdraliyjy skaiciy suma
1.7.3. Pirmyjy n lyginiy natdraliyjy skaiciy suma
1.7.4. Natdraliyjy skaiciy sumos trikampis
1.7.5. Nelyginiy skai¢iy sumos trikampis
1.7.6. Pirmyjy n natdraliyjy skaiciy kvadraty suma
1.7.7. Pirmyjy n natdraliyjy skaiciy kuby suma
1.7.8. Natdraliyjy skaiciy kvadraty sumos trikampis
1.7.9. Pitagoriniai skaiciy trejetai
1.7.10. Paskalio trikampio eiluc¢iy sumos
Nataraliyjy skaiciy sandaugos
Daugybos lentelés 10 X 10 eilu¢iy sumos ir sandaugos
. Magiskieji kvadratai
. Jvadas j trigonometrija
1.11.1. Staciojo trikampio trigonometriniai sgrysiai
1.11.2. To paties kampo trigonometriniai sgrysiai
1.11.3. Trigonometriniy reikSmiy lentelés
Trigonometriniai skaiciai
1.12.1. Laipsniai, radianai, gradai
1.12.2. Sinuso ir kosinuso bei arksinuso ir arkkosinuso samprata
1.12.3. Tangento ir kotangento bei arktangento ir arkkotangento samprata
Procentai, promilés ir prabos
Skaiciy tiesé ir koordinaciy plokStuma
1.14.1. Skaiciy tiesé
1.14.2. Koordinaciy plokstuma
1.14.3. Kompleksiniai skaiciai
1.14.4. Geografinés koordinatés
Skaiciy aibés
Skaiciaus klasiy ir skyriy lentelé
Aritmetiniai veiksmai
1.17.1. Sudétis ir atimtis
1.17.2. Daugyba ir dalyba
Lyginiai ir nelyginiai naturalieji skaiciai
Dalumo poZymiai
DidZiausiasis bendrasis daliklis ir maZiausiasis bendrasis kartotinis
Vidurkiai
ODELIAI IR SARYSIAI (6)
. Proporcingumas
. Mastelis
. Progresijos
. Funkcijy grafikai
. ISvestiné
. Apibréztinis integralas
EOMETRIUA IR MATAVIMAI (12)
. Kampai
. Trikampiai
. Statusis, lygiasonis ir lygiakrastis trikampiai
. Keturkampiai
. Daugiakampiai
1.34.1. Daugiakampio kampy dydZiy suma
1.34.2. Daugiakampio jstriZainiy skaicius
. Taisyklingieji daugiakampiai



1.34. Apskritimas ir skritulys, sfera ir rutulys
1.35. Lygumas ir panasumas
1.36. Matavimy vienetai
1.37. Erdviniy kiny isklotinés
1.38. Gretasieniy risys
1.39. Vektoriai
IV. DUOMENYS IR TIKIMYBES (3)
1.40. Statistika
1.41. Kombinatorika
1.42. Tikimybés
V. FORMULES (1)
1.43. Formuliy rinkiniai
1.43.1. Veiksmaisu 0 ir 1
1.43.2. Perstatomumo, jungiamumo bei skirstomumo désniai
1.43.3. Skaiciaus modulis
1.43.4. Laipsniai
1.43.5. Greitoji daugyba, Niutono binomas ir Paskalio trikampis
1.43.6. Saknys
1.43.7. Logaritmai
1.43.8. Kelio ir darbo formulés
1.43.9. Trigonometrijos formulés
1.43.10. Perimetrai
1.43.11. Plotai
1.43.12. Tariai
1.43.13. Planimetrija
1.43.14. Stereometrija
1.43.15. Kombinatorika
1.43.16. Tikimybiy teorija
1.43.17. Statistika
1.43.18. Vidurkiai
1.43.19. DidzZiausiasis bendrasis daliklis ir maZiausiasis bendrasis kartotinis
1.43.20. Vektoriai

2. Jvairis daiktai (18)

2.1. Magnetiné Sachmaty lenta

2.2. Zaidimai

2.3. Magnetiniai konstruktoriai

2.4. Standartiniai Zaidimo kauliukai

2.5. Euro monety ir banknoty rinkiniai
2.6. Braizymo jrankiai

2.7. Gaublys

2.8. Briaunainiy modeliai

2.9. Erdviniy kiiny modeliai

2.10. Laminavimo jrenginys

2.11. Laikrodis su rodyklémis

2.12. LaikrodZio su rodyklémis muliazas
2.13. Oro termometras

2.14. Trigonometriniy skaiciy samprata
2.15. Trijy statmeny teorema

2.16. Magnetiné daugybos lentelé
2.17. Geometriniy formy konstravimo rinkiniai



2.18. Jvairls konstruktoriai, délionés

3. Virtualiosios (skaitmeninés) priemonés (7)

3.1. Aritmetiniy veiksmy atlikimo mokymosi priemoné
3.2. UZduociy rinkiniy konstruktoriai

3.3. UZdaviniy bankas

3.4. Eratosteno rétis

3.5. Niutono binomas ir Paskalio trikampis

3.6. Koch snaigé, Sierpinskio nérinys

3.7. Jvairios virtualios (skaitmeninés) priemonés

4. Vadoveéliy priedai (popierinés mokymo(si) priemonés) (9)
4.1. Finansiniai skai¢iavimai 1-8 klaséms

4.2. Statistikos kursas 1-12 klaséms

4.3. Tikimybiy teorijos kursas 3—12 klaséms

4.4. Planimetrijos kursas 5—10 klaséms

4.5. Trigonometrijos kursas 9—12 klaséms

4.6. Formulés ir Zymenys

4.7. Savokos ir apibréZzimai

4.8. Teiginiai ir jrodymai

4.9. Mokyklinés matematikos struktira

5. Kompiuteriné jranga (5)
5.1. Kompiuteris

5.2. ISmanioji lenta

5.3. Plansetiniai kompiuteriai
5.4. Spausdintuvas

5.5. Kita jranga



Matematikos ,, Aprapinimo standarto” priemoniy lentelé. Projektas (2024-05-15)

(Zymenys: B — biitina, P — papildoma, | — individuali, D — demonstraciné, R — reali, V — virtuali, m — mokiniui, M — mokytojui)

Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B D R|V 3/ Klasé
Pastabos
1. Kortelés, plakatai (gali bati laminuotos, magnetinés) (43)
I. Skaiciai ir skaiciavimai (21)
1.1. | Skaitmenys ir skaicCiai, veiksmy ir palyginimo Zenklai, skliaustai, raidés + +| 4| - | +/- | PrieSmokyklinis, ikimokyklinis,
Rinkinys mokiniui skirty korteliy, ant kuriy pavaizduoti (ant kortelés po vieng): B D| R| - | m/ | pradinis ugdymas.

1.1.1. Arabiskieji skaitmenys:

0,1,23,45,6,7,8,9.

Rinkinyje yra po tris kiekvieno skaitmens korteles.

Kortelés matmenys yra 100 mm x 100 mm.
1.1.2. Romeéniskieji skaitmenys:

I,LV,X L C, D, M.

Rinkinyje yra po tris kiekvieno skaitmens korteles.

Kortelés matmenys yra 100 mm x 100 mm.
1.1.3. Aritmetiniy veiksmy Zenklai:

+,5, X,

Rinkinyje yra po dvi kiekvieno Zenklo korteles.

Kortelés matmenys yra 100 mm x 100 mm.
1.1.4. Palyginimo Zenklai:

<,>=5,2,%,%.

Rinkinyje yra po vieng kiekvieno Zenklo kortele.

Kortelés matmenys yra 100 mm x 100 mm.
1.1.5. Skliausty Zenklai:

()

Rinkinyje yra po dvi kiekvieno Zenklo korteles.

Kortelés matmenys yra 100 mm x 100 mm.
1.1.6. Dvizenkliai pilny deSimciy skaiciai:

10, 20, 30,40, 50, 60, 70, 80, 90.

Rinkinyje yra po dvi kiekvieno skaiciaus korteles.

Kortelés matmenys yra 100 mm x 150 mm.
1.1.7. Trizenkliai pilny Simty skaiciai:

100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900.

Rinkinyje yra po dvi kiekvieno skaiciaus korteles.

Kortelés matmenys yra 100 mm x 200 mm.

1-4 klasés.

Kortelés skirtos mokymui(si): pazinti
skaitmenis ir skaicius bei raides;
skaiciy iki 100 sandarai suprasti;
palyginti skaicius, paprasCiausiems
skaitiniams reiskiniams, lygtims bei
jvairioms sekoms sudaryti.




Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
1.1.8. Lietuviskos abécélés raidés:
AB,..,Za,b,.. %
Ant korteliy surasytos lietuviskos abécélés didziosios ir maZosios raidés.
Rinkinyje yra po dvi didZigsias ir po dvi mazgsias kiekvienos raidés korteles.
Kortelés matmenys yra 100 mm x 200 mm.
1.2. | Skaiciai nuo 0 iki 99 +/ | PrieSmokyklinis, ikimokyklinis,
Kortelé, kurioje pavaizduotos lentelés 10 X 10 langeliuose surasyti skaiciai nuo 0 iki + | pradinis ugdymas.
99. Skaiciai lenteléje rasomi eilutémis (kiekvienoje eilutéje yra po 10 skaiciy, m/ | 1-2 klasés.
stulpeliai lygiuojami is desSinés — vienety ir desimciy skaitmenys stulpeliuose turi M | Kortelé skirta vienazenkliy ir

lygiuoti):

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19

20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29

30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39

40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49

50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59

60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69

70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79

80| 81| 82| 83| 8| 8| 8 | 87| 88| 89

90| 91| 92| 93| 94| 95| 9| 97| 98| 99

Mokinio kortelé yra A4 formato, lentelés langelio matmenys yra 15 mm x 15 mm.
Mokytojo kortelé yra AO formato, lentelés langelio matmenys yra 60 mm x 60 mm.

dvizenkliy skai¢iy sandarai suprasti.
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
1.3. | Daugybos lentelé +/ | Pradinis ugdymas.
Kortelé, kurioje pavaizduotos lentelés 12 X 12 langeliuose surasyti skaiciy nuo 0 iki + | 2—4 klasés.
10 visos jmanomos sandaugos — daugybos iki 100 lentelé: m/ | Kortelé skirta daugybai iki 100
M | mokyti(s).
X 0 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 Gali buhllr magr?etlne lentelé, skirta
daugybai mokytis.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 0 3 6 9 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30
4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 26 40
5 0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
6 0 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60
7 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 0 8 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80
9 0 9 18 | 27 | 36 | 45 | 54 | 63 | 72 | 81 | 90
10 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Mokinio kortelé yra A4 formato, lentelés langelio matmenys yra 15 mm x 15 mm.
Mokytojo kortelé yra AO formato, lentelés langelio matmenys yra 60 mm x 60 mm.
1.4. | Pirminiai skaiciai +/ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Kortelé, kurioje pavaizduotos lentelés 20 X 25 langeliuose surasyti skaiciai nuo 1 iki + | 5-12 klasés.
500, o pirminiai skaiciai yra iSskirti (pvz., nuspalvinti): m/ | Kortelé skirta pirminiams skaic¢iams
M | iki 500 surasyti.

2

3

4

6

20

21

22

23

24

25

26

27

40




Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B|P|I 3/ Klasé
Pastabos
41 42 43 | 44 | 45 46 | 47 | .. 60 Turi bati ir virtuali versija, kurioje
jvedus skaiciy parodoma, ar jis yra
81 82 83 | 8 | 8 | 8 | 87 | ... | 100 pirminis.
101 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | ... 120
481 482 | 483 | 484 | 485 | 486 | 487 | ... | 500
Mokinio kortelé yra A4 formato, lentelés langelio matmenys yra 11 mm x 8 mm.
Mokytojo kortelé yra AO formato, lentelés langelio matmenys yra 40 mm x 32 mm.
1.5. | Skaiciy kvadratai ir kubai -+ 4+ +/ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Kortelé, kurioje surasyti nataraliyjy skaiciy iki 50 kvadratai ir iki 10 kubai. - | P + | 7-12 klasés.
Kortelés pavyzdys: m/ | Turi bati ir virtuali versija, kurioje yra
M | pateikiami natdraliyjy skaiciy (ne
n 0 1 2 10 maziau kaip pirmyjy 100) kvadratai ir
n? 0 1 4 100 kubai (gali bati ir aukitesni laipsniai),
n3 0 1 8 1000 o jvedus skaiciy parodomos jo
kvadrato ir kubo reikSmes.
n 11 12 13 20
n? | 121 142 169 | .. 400
n 21 22 23 30
n? | 441 484 629 400
n 31 32 33 40
n? | 961 1024 1089 | ... 1600
n 41 42 43 50
n? | 1681 1764 1849 | .. 2500
Mokinio kortelé yra A4 formato, lentelés langelio matmenys yra 20 mm x 15 mm.
Mokytojo kortelé yra AO formato, lentelés langelio matmenys yra 80 mm x 60 mm.
https://www.visiplakatai.lt/matematika-algebra/1846-naturaliuju-skaiciu-kelimas-laipsniu.html
1.6. | Ypatingieji skaiciai + -] - +/ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
B|-]- + | 7-12 klasés.



https://www.visiplakatai.lt/matematika-algebra/1846-naturaliuju-skaiciu-kelimas-laipsniu.html

m/

Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés M Klasé
Pastabos
Sesiy (ar daugiau) korteliy (A4 ar kito patogaus formato) rinkinys, kuriame m/ | Kortelés skirtos matematikoje ir
pateikiami ir apibldinami skaiciai: M | realiame gyvenime sutinkamiems

1.6.1. Skaicius V2
Pateikiamas ir aprasomas skaicius V2 =1,41..
e pavaizduojamas kvadratas, kurio krastinés ilgis lygus 1, jrodant ir parodant,
kad jo jstrizainés ilgis lygus v2;
e pateikiamas ,Teodoro ratas“, parodantis skai¢iy V1, V2, V3, ...,vn
tarpusavio sarysius ir jy vietg skaiciy tieséje;
e parodoma ir jrodoma, kad A, B, C formato lapy — AQ, A1, A2, A3, A4, A5, ..;
BO, B1, B2, ....; CO, C1, C2, ... — matmeny (ilgio ir plo¢io) santykiaiyra 1: /2,
o AO formato lapo plotas lygus 1 kv. metrui, BO formato lapo trumpesniojo
krasto ilgis lygus 1 m.

1.6.2. Skaicius
Pateikiamas ir aprasomas skaicius T = 3,14 ...:
e paaiskinama ir pavaizduojama, kad skaicius 7 parodo skaiciy karty, kuriuo
apskritimo ilgis C yra didesnis uz apskritimo skersmensiilgjd: C = m - d;
e suraSomi pirmieji 100 skaitmeny po kablelio:
T = 3,141592653589793238462643383279502884197169399375105

820974944592307816406286208998628034825342117067;

e pateikiama apytikslé lygybé m =~ %J
e pateikiamos apskritimo ilgio, skritulio ploto, sferos pavirsiaus ploto ir rutulio

turio formulés:
C=2mr,S =mr?,S = 4mrd,V = Tmr?;
e lygybémis parodoma, kad skritulio ploto iSvestiné lygi apskritimo ilgiui, o
rutulio tdrio iSvestiné lygi sferos pavirSiaus plotui:
S'(r) = (mr?) = 2nr = C(r),

V'(r) = Gmﬂ), = 4mr? = S(1).

1.6.3. Aukso pjavio skaicius ®
1+y5

Pateikiamas ir apraSomas skaicius ¢ = = 1,61803 ... — parodoma, kad jis:

svarbiems skaic¢iams apibudinti.
Turi bati ir virtuali versija.
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

e gaunamas pasitelkiant atkarpos dalijima j dvi nelygias, bet proporcingas
dalis;
e daZnai pasitaiko realiame gyvenime, iliustruojant pavyzdziais.

1.6.4. Skaicius 0,999 ...
Pateikiamas lygybés 0, (9) = 1 jrodymas (ne vienu bidul).

1.6.5. Skaicius e
Pateikiamas ir aprasomas skaicius e = 2,71828 ...:

e pateikiamas jo apibrézimo aiskinimas:

lim (1 + %)n =e,

n—-oo
arba (ir)
. n+1\"
lim (—) =g
n—oo n
e pateikiamos formulés:
() =%,
e +1=0.

1.6.6. Menamasis vienetas — skaicius v—1

Pateikiama skaiciaus i (v/i = —1) atsiradimo prasmingumas, samprata, vaizdavimas

koordinaciy plokStumos tasku bei su Siuo skai¢iumi susijusios formulés.
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
1.7. | Nataraliyjy skaiciy sumos +/ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy (A4 formato) rinkinys, kuriama pateikiamos i$ natdraliyjy skaiciy sudarytos + | 5-12 klasés.
sumos: m/ | Turi bati ir virtuali versija.
1.7.1. Pirmyjy n nataraliyjy skai¢iy suma M

Pateikiama formulé:
14243+ +n="20-n="2020

Si lygybé paaiskinama, nesinaudojant aritmetinés progresijos formule, o pastebint,
kad:

1+n=2+n-1)=3+n-2)="--

Pateikiami sumy nuo 1 iki 9, 10, 99, 100, 999, 1000 skaiciavimo pavyzdziai:
1+2+4+34+44+54+6+7+8+9 =45,
1+2+34+44+5+6+7+8+94+10=55,
1+2+34+--+494+504--4+99 = 4950,

1+2+3+--+50+--4 100 = 5050,

1+2+34+--+499+ 500+ -4+ 999 = 499500,

1424344500+ --4+1000 = 500500,

1.7.2. Pirmyjy n nelyginiy nataraliyjy skaiciy suma
Pateikiama formulé:
1+3+5+---+(2n—1)=@-n=n-n=n2.
Pateikiami pavyzdziai:

1+3=22=4,

1+43+5=32=09,

14+3+5+7=4%=16,
14+3+5+7+9=052%=25,
1+3+5+7+9+11=6%=36,
1+34+5+--4+99 =502 —2500
1+3+5+--4101=51% = 2601,

1+3+5+---+999—5002—250000
1+3+5+--+1001 =501% = 251 001,
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

1.7.3. Pirmyjy n lyginiy nataraliyjy skaiciy suma

Pateikiama formulé:
1+n

2+4+6+---+2n=2(1+2+3+---+n):2-7-n=n(n+1).

Pateikiami pavyzdziai:
2+4=2-3=6,
24+444+6=3-4=12,
2+44+6+8=4-5=20,
2+44+6+8+10=5-6 =30,
24+44+6+--4+98=49-50 = 2450,
2+44+6+--4+100=50-51= 2550,
24+44+6+--4+998 =499-500 = 249500,
24+4+6+--4+1000=500-501 = 250500,

1.7.4. Naturaliyjy skaiciy sumos trikampis
Pateikiama natdraliyjy skai¢iy sumos piramidé:

1+2 = 3
44+5+6 = 7+8
9+10+11+12 = 13+14+15
16 +17+18+19+20 = 21+22+23+24
25+26+27+28+29+30 = 31+32+33+34+35

1.7.5. Nelyginiy skaiciy sumos trikampis
Pateikiama nelyginiy skaiciy sumos piramidé:

1 = 1 = 13

3+5 = 8 = 23
74+9+11 = 27 = 33

13+ 15+ 17+ 19 = 64 = 43
214+23+4+254+27+29 = 125 = 53
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

1.7.6. Pirmyjy n nataraliyjy skaiciy kvadraty suma
Pateikiama formulé:

12 + 22 4 32 4 ... 4 2 = MEFVERAD
Pateikiami pavyzdziai: °
12=1= %

12422 =5=22
12+22+32=f4=ﬂ,

12 +22 +32 442 =30 =,
12422432442 452 =55 = 5-66-11’

1.7.7. Pirmyjy n natdaraliyjy skaiciy kuby suma
Pateikiama formulé:
PB+23+33++n>=1+2+3+-+n)
Pateikiami pavyzdziai:
13=1=17
13+23=9=(1+2)% =37,
13+234+33=36=(1+2+3)2=06?
13423+33+43=100=(1+2+3+4)?=10?
13+23+33+43+53=225=(14+2+3+4+5)%=15?

1.7.8. Natduraliyjy skaiciy kvadraty sumos trikampis
Pateikiama natdraliyjy skaiciy kvadraty sumos piramidé:

3% + 42 = 52,
102 + 112 4+ 122 = 132 + 142, (= 365)
212 4 222 4+ 23%2 4+ 242 = 252 4+ 262 + 272,
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

362 + 377 + 382 + 392 + 40% = 41?2 + 422 4 43% + 442,

1.7.9. Pitagoriniai skaiciy trejetai

Pateikiami natdraliyjy skaiciy trejetai (a, b, ¢), tenkinantys lygybe a? + b? = ¢?:

a b c a b [y a b [y a b [4
3 4 5 33 56 65 85 | 132 | 157 161 | 240 | 289
5 12 13 36 77 85 87 416 | 425 168 | 425 | 457
7 24 25 36 | 323 | 325 88 | 105 | 137 175 | 288 | 337
8 15 17 39 80 89 92 | 525 | 533 180 | 299 | 349
9 40 41 40 | 399 | 401 95 | 168 | 193 184 | 513 | 545
11 60 61 44 117 | 125 96 247 | 265 189 | 340 | 389
12 35 37 44 | 483 | 485 100 | 621 | 629 200 | 609 | 641
13 84 85 48 55 73 104 | 153 | 185 203 | 396 | 445
15 112 | 113 48 | 575 | 577 105 | 208 | 233 204 | 253 | 325
16 63 65 51 | 140 | 149 108 | 725 | 733 207 | 224 | 305
17 144 | 145 52 | 165 | 173 115 | 252 | 277 220 | 459 | 509
19 180 | 181 52 | 675 | 677 119 | 120 | 169 225 | 272 | 353
20 21 29 56 | 783 | 785 120 | 209 | 241 228 | 325 | 397
20 99 | 101 57 | 176 | 185 120 | 391 | 409 240 | 551 | 601
21 220 | 221 60 91 | 109 132 | 475 | 493 252 | 275 | 373
23 264 | 265 60 | 221 | 229 133 | 156 | 205 261 | 380 | 461
24 143 | 145 65 72 97 135 | 352 | 377 276 | 493 | 565
25 312 | 313 68 | 285 | 293 136 | 273 | 305 280 | 351 | 449
27 364 | 365 69 260 | 269 140 | 171 | 221 297 | 304 | 425
28 45 53 75 | 308 | 317 145 | 408 | 433 308 | 435 | 533
28 195 | 197 76 | 357 | 365 152 | 345 | 377 319 | 360 | 481
29 420 | 421 84 | 187 | 205 156 | 667 | 685 336 | 377 | 505
32 255 | 257 84 | 437 | 445 160 | 231 | 281

1.7.10. Paskalio trikampio eiluciy sumos

Pateikiamas Paskalio trikampio pirmosios 11-a eiluciy bei jose esanciy skaiciy sumos

ir jy iSraiSkos dvejeto laipsniais:
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos

1 =|1|=|2°

10+ |1 =|2|=|2

1|+ 2|+]1 =4 |=|22

1|+ |3+ [3]+]1 8 | =128

1|+ (4| +|6]|+]|4]|+]|1 =16 |=|2*

1+ |5+ |10+ [10]+|5]|+]|1 =|[32|=|2°

1|+ | 6|+ |15+ |20+ |[15| + |6 |+ |1 =|64|=|2°

1|+ | 7|+ |21+ |35+ 35|+ |21+ |7 |+ |1 = [128| =27

1|+ | 8|+ |28+ |56|+ |70+ [56|+ 28]+ |8+ |1 = |256| =28

1|+ |9 |+ |36+ |84+ |126] + [126] + [84] + 36| + |9 |+ |1 = [512]|=|2°

1|+ (10| + |45 + |120| + |210| + [252| + [210| + [120| + [45| + [10| + | 1 | = [1024] = |20

Pastaba. Gali buti daugiau su Paskalio trikampiu susijusiy korteliy bei virtuali
priemoné.

1.8. | Natdraliyjy skaiciy sandaugos +/ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Pateikiamas natiraliojo skaiCiaus faktorialo apibrézimas (A4 ar didesnio formato + | 5-12 klasés.
kortelgje):n'=n-n—-1)- n—2)-n—-3)-..-3-2-1. m/ | Turi bati ir virtuali versija.
Pateikiami pavyzdziai: M

1'=1,
21=2-1=2,
31=3-2-1=6,
4!=4-3-2-1 =24,
5!'=5-4-3-2-1=120,
6!=6-5-4-3-2-1=720,

7'=7:6:5-4-3-2-1=15040,
8!=8-7-6-5-4-3-2-1=40320,
91=9-8-7-6-5-4-3-2-1=2362880,

10!=10-9:8-7-6-5-4-3-2-1=3628800,

100! =100-99-98-...-3-2-1=
=93326215443944 152 681 699 238 856 266 700 490 715968 264 381 621
468 592963 895 217 599 993 229 915 608 941 463 976 156 518 286 253 697
920827 223758251 185210916 864 000 000 000 000 000 000 000 000.
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B|P/I|DR|V 3/ Klasé
Pastabos
PagrindzZiama, kodél 0! = 1.
1.9. | Daugybos lentelés 10 X 10 eiluciy sumos ir sandaugos

Korteléje (A4 ar didesnio formato) pateikiama daugybos lentelé ir jos kiekvienos eilutés skaiciy sumos bei sandaugos:

X 1 /2|3, 4|5|6|7)|8|9]10 Skaiciy eilutés suma/sandauga
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55(=55"1)
1:2-3-4-5-6-7-8-9-10 = 10! (= 10! - 1'%)
2 2 4 6 8 |10 |12 |14 | 16 | 18 | 20 1+2+3+++84+9+10)-2=55-2
2-D-(2:2):(2:3)...(2:8)(2:9)- (2:10) = 10! - 220
3 3 6 9 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 30 (1+2+3+++8+9+10)-3=55-3
B-1D:-(3:2):(33)..-.(3:8)(3:9):(3:-10) = 10! - 3%°
4 4 8 |12 |16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 (1+2+3+-+8+9+10)-4=55-4
(4-1):(4°2)-(4-3) .- (4:8)-(4-9) - (4-10) = 10! - 4%°
5 5110|1520 | 25|30 |35 |40 |45 | 50 (1+2+3+-+4+8+9+10)-5=55-5
G-1):(52):(5:3)..-(5:8):(5-9)-(5-10) = 10! - 5%°
6 6 |12 | 18 | 24 |30 |36 |42 | 48 | 54 | 60 (1+2+3+4+8+9+10)-6=556
6-1):(6:2)-(6:3)...-(6:8)-(6:9)(6-10) = 10! - 6*°
7 7 14121283542 |49 |5 |63 ]| 70 (1+2+3+-++84+9+10)"7=55-7
7-1)-(7-2)-(7-3) .- (7-8)-(7-9) - (7-10) = 10! - 7%°
8 8 |16 | 24 | 32 |40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80 (1+2+3+--+8+9+10)-8=55-8
(8-1)-(8:2)-(8:3)...-.(8:8)-(8:9)-(8-10) = 10! - 8*°
9 9 | 18 |27 |36 |45 |54 |63 | 72|81 9 (1+2+3++8+9+10)-9=55-9
9-1)-(9:2)-(9:3)-...-(9:8):(9:9) - (9-10) = 10! - 910
10 [ 10 | 20 | 30 |40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (1+2+3+-+8+9+10)-10=55-10
(10-1)-(10-2)-(10-3) - ...-(10-8) - (10-9) - (10 - 10) = 10! - 10*°

Daugybos lentelés 10 x 10 skaiciy suma

Pirmosios eilutés skai¢iy sumayralygil+2+3+4+5+6+7+8+9+ 10 =55.

Kiekvienoje eilutéje esanciy skaiciy suma yra lygi 55 - Eilutés numeris.

Visy lentelés skai¢iy sumayralygi55-1+55-2++-+55-10=55-(14+2+ 3 +---+ 10) = 5555 = 552,
Daugybos lentelés 10 X 10 skaiciy sandauga
Pirmosios eilutés skaiciy sandaugayralygi1-2:-3-4-5-6-7-8-9-10 = 10!.
Kiekvienoje eilutéje esanciy skaiciy sandauga yra lygi 10! - (Eilutés numeris)?°.
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
Visy lentelés skaiciy sandauga yra lygi
(10!-1%9) - (10!-219) - (10!-31%) - .- (10!-101%) = (10N - (1-2-3-...-10)1% = (10NTC - (10N)0 = ((101)19)2 = (10!)?°.
Pastaba. P, D, R, V, m/M; 9-12 klasés.
1.10. | Magiskieji kvadratai +/ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Korteléje (A4 —AO formato) pateikiami magiskieji kvadratai 3 X 3,4 X 4,5 X 5,10 X + | ugdymas.
10 — juose surasyti skaiciai nuo 1 iki 9, iki 16, iki 25, iki 100 taip, kad visose lentelés m/ | 1-12 klasés.
eilutése, stulpeliuose ir abiejose jstrizainése esanciy skaiciy sumos yra lygios (15, 34, M | Turi bt ir virtuali versija, kurioje

65, 505), pavyzdZiui:

Tl 3|16/ 9 [22]15
21914 20| 8 [21]14] 2
7053 12071213
7 |25/13] 1 |19
6]1]8 6|9 |16] 3
240125 | 18] 6
154|510
11| 4 (17|10 23

11|18|100| 77 | 84|36 |43 |50| 27|59

1012|9496 |78 |35|37|44|46|53

4 {81|13|95|97|29|31(38|45|72

23| 5 (8289|9148 (30|32|39|66

17124 |76 |83|90|42|49|26|33 |65

86(93125| 2|9 [61(68|75|52|34

85(87(19|21| 3 |60(62|69|71|28

79| 6 | 88|20|22|54|56|63|70|47

98(80| 7 |14|16|73|55|57 |64 |41

921991 |8 |15|67|74|51|58|40

n?.(m?+1)

Magiskojo kvadrato n X n skaiciy (nuo 1 iki n?) suma lygi >

pateikiami jvairas magiskieji
kvadratai ir su jais susijusios lygybés.
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
1.11. | Jvadas j trigonometrijq +/ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy (A4 —AO formato) rinkinys, kuriame pateikti su staciojo trikampio smailiuoju + | 9-12 klasés.
kampu, kurio dydis lygus @ (0° < @ < 90°), susije skaiciai sin(a), cos(a), tg(a) m/ | Kortelés skirtos trigonometriniams
(ctg(a), csc(a), sec(a)) bei pateiktos Siuos skaicius siejancios formulés: M | skaiciams jvesti.

1.11.1. Staciojo trikampio trigonometriniai sarysiai

Pavaizduojamas statusis trikampis ABC (£C = 90°), kuriame AB = ¢,BC = a,
AC = b, kampas C pazymeétas staciojo kampo Zenklu L; Salia trikampio surasytos
lygybés:

% = sin(£4) = cos(4B), 2 = csc(2A) = sec(4B),
a=c-sin(z4) =c- cos(AB),g = csc(zA) = sec(«B); B
b c ©
EzcosAAzsinAB, EzsecAAzcscLB, a
b=c-coscA=c-sinzB, ==secszA=cscsB;

b A b c
a
5= tg£A = ctg 4B,
a=b-tg£A =Db-ctgsB.

1.11.2. To paties kampo trigonometriniai sarysiai
Naudojantis staciuoju trikampiu, kurio vieno kampo dydis lygus a, jrodomos
formulés:

.2 2 _ sin(a) _ cos(a) _ . _
sin“(a) + cos*(a) =1, cos(@) tg(a), Sin(@ ctg(a), tg(a)-ctg(a) =1,
2 —_1 2 —
1+ tg°(a) = o (@) 1+ ctg®(a) = prp

1.11.3. Trigonometriniy reikSmiy lentelés
Pavaizduojami statieji trikampiai, kuriy kampai lygis 30°,60°,90° ir 45°,45°,90° bei
pateikiama 30°,45°, 60° sinuso, kosinuso ir tangento reikSmiy lentelé:

| a= | 30° | 45° | 60° |

Pastaba. Skaiciai ctga, csca, seca
programoje nenumatyti. Skirta
aukstesniyjy gebéjimy mokiniams.
Turi bati ir virtuali versija.
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m/ Ugdymo programa
Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B 1| D Y M Klasé
Pastabos
sin(a) = 2 V2 3
2 2 2
| B V2 1
cos(a) = . . >
g = | 2 1 V3
Pastaba. Si lentelé tinka 9-10 klasiy mokiniams. Vyresniy klasiy mokiniams gali bati
tokia lentelé:
Laipsniai | 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120° 135° | 150° 165° 180°
Radianai 0 L T T T 51 T Ve 2 3 51 11m
12 6 4 3 12 2 12 3 % 6 12 "
@ | o |6 | L[ [ e |y [WenE | B [ E |1 [ |
4 2 2 2 4 4 2 2 2 4
cos(a) 1 V6 +v2 V3 V2 1 V6-v2 0 _Y6-v2 1 _V2 _V3 | _Y6+V2 -1
4 2 2 2 4 4 2 2 2 4
tg(a) 0 2-3 ? 1 V3 2+3 2 -2-43 -3 -1 _? —2+43 0
ag@) | 3 | 243 | V| 1 | B oo |0 23| B | 3| 2-v3 | 3
1.12. | Trigonometriniai skaiciai + + - | +/ | Vidurinis ugdymas.
Trijy korteliy rinkinys (A4 formato), kuriame pateikiama: B D - | + | 11 klasé.
e kampy dydZiy matavimo vienety — laipsniy ir radiany — samprata bei rysys; m/ | Kortelés skirtos trigonometriniams
e skai¢iy sin(a), cos(a), tg(a) (ctg(a)), kai a € R, samprata — pasitelkiant M | skaiCiams apibrézti.

vienetinj apskritimg ir tangenty (kotangenty) tiese;

e skai¢iy arcsin(a), arccos(a), actg(a) (arcctg(a)) samprata.
1.12.1. Laipsniai, radianai, gradai
ApibréZiami kampy dydziy matavimy vienetai: laipsnis, radianas, gradas. Pateikiami
laipsniy (°), radiany (rad) ir grady (grad) matavimo vienety Zymenys. Pateikiamos
laipsnio smulkesniosios dalys (minutés ir sekundés), jy Zymenys bei tarpusavio
sgrysiai
(1° = 60',1" = 60"). Pateikiami laipsniy ir radiany tarpusavio sarysiai:

(<]

360° = 2mrad, 180° = mrrad 1° = = rad,1rad = (@) .
180 T

Pateikiama svarbiausius laipsniy ir radiany skaicius siejanti lentelé:

Pastaba. Skaiciai ctg « ir arcctga
programoje nenumatyti. Skirta
aukstesniyjy gebéjimy mokiniams.
Turi bati ir virtuali versija.
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
a® = 0° | 30° 45° 60° | 90° | 120° 135° 150° [ 180° | 270°
arad = Orad % rad % rad g rad g rad Z?n rad %T rad 5?7[ rad | mwrad 32_7r rad
1.12.2. Sinuso ir kosinuso bei arksinuso ir arkkosinuso samprata
Pateikiama poslkio kampo sinuso ir kosinuso bei arksinuso ir arkkosinuso samprata
(naudojantis vienetiniu apskritimu).
1.12.3. Tangento ir kotangento samprata
Pateikiama posikio kampo tangento ir kotangento bei arktangento ir arkkotangento
samprata (naudojantis tangenty bei kotangenty tiesémis).
1.13. | Procentai, promilés ir prabos -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Trijy korteliy (A4 formato) rinkinys, kuriy vienoje vaizdziai pateikta procento -/M | 5-12 klasés.
samprata, kitoje — promilés samprata, trecioje — prabos samprata bei jy taikymo Kortelés skirtos procento, promilés ir
pavyzdZiai. prabos sampratos formavimui ir jy
taikymams.
Procenty kortelé yra bitina (B),
promiliy ir prabos — nebdtinos (P).
1.14. | Skaiciy tiesé ir koordinaciy plokstuma +/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy rinkinys, kuriame pateikiama: m/ | 5-12 klasés.
M | Korteliy rinkinys, skirtas skaiciy

e skaiciy tiesé, koordinaciy plokStuma, trupmeny % m,n € N, vaizdavimas

skaiciy tiesés taskais (naudojantis Talio teorema), skai¢iy vn,n € N,
vaizdavimas skaiciy tiesés taskais (naudojantis Teodoro ratu), skaiciaus

modulio samprata, atstumo tarp dviejy skaiciy tiesés tasky formulé ir jos

pagrindimas;

e kompleksiniy skai€iy vaizdavimas koordinaciy plokstumos taskais,

e geografiniy koordinaciy samprata.

1.14.1. Skaiciy tiesé

1 pav. Pateikiama skaiciy tiesé (joje pazymétas nulj Zymintis taskas 0(0), vieneta

Zymintis taskas A(1), uzrasant, kad OA yra vienetiné atkarpa.

2 pav. Pazymima keletas skaiciy tiesés tasky ir uzraSomos jy koordinatés, pvz.,

B(3),C(-2).

vaizdavimo skaiciy tiesés taskais,
koordinaciy plokstumos taskais bei
koordinaciy plokstumos taikymams.
Kompleksiniy skaiciy kortelé néra
batina (P), kitos — batinos (B).

Turi bati ir virtuali versija.
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

3 pav. Naudojantis Talio teorema parodoma, kaip skaiciy tieséje pazyméti
trupmeninj skaiéiq%, m,n €N, pvz., g
4 pav. Naudojantis staciuoju trikampiu parodoma, kaip skaiciy tieséje pazymeéti
skaitiy V2.

5 pav. Pavaizduojamas Teodoro ratas.

Pastaba. Paveikslélyje pavaizduota Teodoro rato pradzia.

6 pav. Pateikiamas skai¢iaus modulio apibréZimas ir parodoma jo geometriné
prasme.

a, kaia >0, -5 0 5 5| =5, nes5 >0,
la| =| 0, kaia =0, I I I 0] =0,
—a, kaia <0. ¢ 4 B |-5] =5, nes—5<0.
AB = AC

7 pav. PagrindZiama atstumo tarp dviejy skaiciy tiesés tasky A(a), B(b) formulé
AB = |b — al|, pagrindZiant, kad AB = |b — a| = |b — a].

1.14.2. Koordinaciy plokStuma

1 pav. Pavaizduojama koordinaciy plokstuma — plokstuma, kurioje nubraizyta
staCiakampé koordinaciy sistema 0XY, uzrasyti koordinaciy asiy pavadinimai (0X —
abscisiy asis, OY — ordinaciy asis, 0(0; 0) — koordinaciy sistemos pradZios taskas),
koordinaciy aSyse pazymétos vienodo ilgio vienetinés atkarpos, suzymeti
koordinatiniai ketvirciai (I, I, 11, V).

2 pav. Koordinaciy plokstumoje pazyméti kokie nors du taskai, pvz., A(3; 4) ir
B(—2;2), paaiskinama, kaip nustatomos jy koordinatés.
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
3 pav. Pateikiama ir jrodoma atstumo tarp dviejy koordinaciy plokStumos tasky
A(x1;91), B(x5;y,) formulé: AB = /(x, — x1)2 + (¥, — ¥1)? bei pateikiami jos
taikymo pavyzdziai (apskaic¢iuojami atstumai, pvz., OA, OB, AB).
1.14.3. Kompleksiniai skaiciai
Korteléje aiSkinama kompleksiniy skaiciy vaizdavimas koordinaciy plokStumos
taskais.
1.14.4. Geografinés koordinatés
Korteléje aisSkinamos geografinés koordinatés bei pateikiamos Lietuvos apytikslés
koordinatés.
1.15. | Skaiciy aibés +/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy (A4 formato) rinkinys, kuriame pateikiama realiyjy ir kompleksiniy skaiciy m/ | 812 klasés.
aibiy Zzymenys ir sampratos bei realiyjy skaiciy aibés struktlra. Pateikiami skaiciy M | Turi bati ir virtuali versija.
aibiy veiksmai (sgjunga, sankirta, skirtumas) bei jie pavaizduojami Veno
diagramomis.
Paaiskinama skaiciy aibés poaibio samprata ir jrodoma, kad n elementy turinti aibé
turi 2™ poaibiy.
1.16. | Skaiciaus klasiy ir skyriy lentelé +/+ | Pradinis ir pagrindinis ugdymas.
Kortelé (A4 formato) arba plakatas, kuriame pateikta natdraliyjy skaiciy skaitmeny m/ | 1-5 klasés.
klasiy ir skyriy lentelé su pavyzdziu(iais), pvz.,: M | Turi bdti ir virtuali versija, kurioje
buty galimybé jrasyti norima skaiciy.
Rl o | M [V
Skyriai Skyriai Skyriai Skyriai
2N Kl i - Rl S
7/5(4/5/6/8/0/4/9]1
275 | 456 804 913
milijardai | milijonai  tikstanciai
Galima ir analogiska priemoné, skirta deSimtainiams skaiciams.
https://www.visiplakatai.lt/matematika-1-4-kl/2156-klasiu-ir-skyriu-lentele.html
1.17. | Aritmetiniai veiksmai -/+ | Vidurinis ugdymas.
-/M | 1-4 klasés.
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

Dvi demonstracinés kortelés (A4 formato), kuriose pateikiami aritmetiniai veiksmai ir

1.17.1. Sudétis ir atimtis

Démuo + Démuo = Suma
a+b=c

NeZinomg démenj randame
i$ sumos atéme Zinoma démen;:

a+[]=c, [D+b =c
Ll=c—a [l=c—b;
34+2=5, 342 =35,
2=5-3 3=5-2

1.17.2. Daugyba ir dalyba

Dauginamasis - Dauginamasis =
Sandauga
a-b=c

NeZinomg dauginamajj randame
sandaugg padalije iS Zinomo
dauginamojo:

a-X=
g:

ju komponenciy pavadinimai bei vienas kitam atvirkstiniy veiksmy (sudéties ir
atimties bei daugybos ir dalybos) sarysiai:

Turinys — Atéminys = Skirtumas
a—-b=c

NeZinoma turinj
randame

prie skirtumo
pridéje atéminj:

|Z| _b =C,
l=c+b;

NeZinoma atéminj
randame
iS turinio atéme

skirtuma:

a—[] =c,
L=a-c;
3—2 =1,
2=3-1

Dalinys : Daliklis = Dalmuo
a:b=c

NeZinoma dalinj
randame
dalmenj
padaugine

iS daliklio:

X:b =c,
X=c+b;

NeZinoma daliklj
randame
dalinj padalije is
dalmens:

a&=
X=a
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
3:2=6, 3:2=6, 6:2 =3, 6:2 =3,
2=6:3. 3=6:2. 6 =3-2. 2=6:3.
1.18. | Lyginiai ir nelyginiai nataralieji skaiciai -/+ | Pradinis, pagrindinis ugdymas.
A4 formato kortelé, kurioje pateikta lyginiy ir nelyginiy skaiciy samprata ir veiksmy -/M | 1-10 klasés.
su jais ypatybeés: Pradinei mokyklai skirta dalis
e Natdralieji lyginiai skaiciai — tai skaiciai, kurie dalijasi i$ 2: nuspalvinta mélynai.
L=1{2,4,6,810,12,14,16,18,20,22,..} = {2n |n € N}.
e Natdralieji nelyginiai skaiciai — tai skaiciai, kurie nesidalija i$ 2:
N ={1,3,57,911,13,15,17,19,21, ...} ={2n—1 |n € N}.
e Veiksmai su lyginiais (L) ir nelyginiais (N) skaiciais:
Sudétis Daugyba
L+L=L L-L=1L
L+N=N L-N=1L
N+L=N N-L=1L
N+N=1L N-N=N
1.19. | Dalumo poZymiai -/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Kortelé ar korteliy rinkinys (A4 formato), kurioje(se) surasyti nataraliyjy skaiciy -/M | ugdymas.
dalumois 2,3,4,5,6,7,8,9ir 10 poZymiai. 1-12 klasés.
Pradinei mokyklai skirta dalis
nuspalvinta mélynai.
Gali bati ir virtuali versija.
1.20. | Didziausiasis bendrasis daliklis ir mazZiausiasis bendrasis kartotinis -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Kortelé arba dvi kortelés, kuriose aiskinama dviejy natdraliyjy skai¢iy didZiausiojo -/M | 5-12 klasés.
bendrojo daliklio ir maZiausiojo bendrojo kartotinio samprata, jy apskaiciavimy Pagrindinei mokyklai skirta dalis
algoritmai bei tarpusavio sarysis. nuspalvinta mélynai.
Gali bati ir virtuali versija.
1.21. | Vidurkiai -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Kortelése (A4 formato) arba plakate (AO formato) pateikiama vidurkiy (aritmetinio, -/M | 9-12 klasés.

geometrinio, harmoninio, kvadratinio) skaiciavimo formulés, pavyzdZiai, tarpusavio
sgrysiai ir taikymai, pavyzdziui:

1. Vidurkiy skaic¢iavimo formulés
Teigiamy skai€iy a4, a,, ..., a, (n € N,n > 2) vidurkiai apskaiciuojami taip (formuliy
desinéje pateiktuose pavyzdZiuose a; = 8, a, =9, az = 10):

Gali bati ir virtuali versija.
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

e garitmetinis vidurkis

a;{+a,+ ..+a a;{+a, +a 8+9+10 27
A =#’ A, = 1 2 3 — =—=09:
n n 3 3 3 3 ’

e geometrinis vidurkis

Gn="fa,  ay-.m ay, Gz=3fa,- a;-a; =38-9-10 =8,962..;

e  harmoninis vidurkis

n

Hn:1 1 H3:1

3
— T Tt = = 8,925..,;
—+i+...+— = 4+ 1 +l 1 ’ ’
ag az an al az as 9

3
1

e kvadratinis vidurkis
a?+a+..+a? a? + a? + a? 82 492 4 102
K, = /—1 Zn L K3 = |2 32 3 = 3 = 9,036...

2. Vidurkius siejancios nelygybés
min(ay, ay, ..., a,) < H, < G, < A, < K, < max(ay,ay, ..., ay).
Vidurkiai yra lygis min(a4, ay, ...,a,) = H, = G, = A, = K,, = max(a4, a, ..., ay)
tadair tiktada, kaia; = a, = ... = a,.

3. Trapecijos pagrindy ilgiy vidurkiai
Trapecijos pagrindy ilgiy a ir b:
e aritmetinis vidurkis lygus ilgiui c tos su pagrindais lygiagrecios atkarpos, kuri
jungia trapecijos Soniniy krastiniy vidurio taskus, t. y. trapecijos vidurio linijos

ilgiui:
atb _ 7{ ¥
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m/ Ugdymo programa
Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B|P/I|DR|V M Klasé
Pastabos
e geometrinis vidurkis lygus ilgiui c tos su pagrindais lygiagrecios atkarpos, kuri
dalija trapecija j dvi panasigsias trapecijas:
a
Jab = Z \
[~
b
e harmoninis vidurkis lygus ilgiui ¢ tos su pagrindais lygiagrecios atkarpos, kuri
eina per trapecijos jstrizainiy sankirtos taska:
a
2ab / \
atp N
b
e kvadratinis vidurkis lygus ilgiui ¢ tos su pagrindais lygiagrecios atkarpos, kuri
dalija trapecija j dvi lygiaplotes trapecijas:
a
a? + b2 Y S
R S S
b
Il. Modeliai ir sqrysiai (6)

1.22. | Proporcingumas - | +|-|+]|+]|-]| -/+ | Pagrindinis ugdymas.
Dviejy korteliy rinkinys (A4 arba didesnio formato), kuriy vienoje korteléje - | P|-|D|R|-]|-/M]| 5-10 klasés.
aiskinamos dviejy tiesiogiai proporcingy, o kitoje — atvirksciai proporcingy dydziy
sampratos, pateikiami pavyzdziai.
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enlLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSbh1z4jnsE
HcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-
IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-
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https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=MeM2SjB2IaIXfM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=MeM2SjB2IaIXfM&vssid=mosaic

m/ Ugdymo programa
Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B|P/I|DR|V M Klasé
Pastabos
T4Z29bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzgMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRIp4fnfNyOekuh2DXtptMialb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HgbX08tW6u
pQa4_QBKpqf7-5GAXxjPuGIXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-
oyMGFAXVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=MeM2SjB2lalIXfM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&riz=1C1GCEA_enlLT916LT916&sxsrf=ACQVN0992bABXKIH8maeSb1z4jnsE
HcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-
IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-
T4Z29bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzgMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRIp4fnfNyOekuh2DXtptMialb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HgbX08tW6u
pQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGIXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-
oyMGFAXVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=dF2pUUHISEXVgM&vssid=mosaic
1.23. | Mastelis - | +|-|+]|+|-]| -/+ | Pagrindinis ugdymas.
Korteliy rinkinys (A4 arba didesnio formato), kuriame pateikiamos jvairios masteliy - | P|-|D|R|-|-/M]| 5-10 klasés.
rasys.
1.24. | Progresijos - | +|-|+]|+|-] -/+ | Vidurinis ugdymas.
Korteliy rinkinys (A4 formato), kuriame pateikiamos: -|P|-|D|R|-|-/M| 11-12 klasés.
e aritmetinés ir geometrinés progresijy formulés;
L1011 1\1 12 1\ 1\t .
J Iygybes;+z+§+---=(5) + (5) +(5) +(5) + -+ = 1 jrodymas;
e lygybés 0,9 + 0,09 + 0,009 + --- = 1 jrodymas.
1.25. | Funkcijy grafikai +|-|-|+]|+]|+| +/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy rinkinys (AO formato), kuriame vaizduojami jvairiy elementariyjy funkcijy B|-|-|D|R|V| m/ | 9-12klasés.
(tiesiniy, laipsniniy, Saknies, rodikliniy, logaritminiy, trigonometriniy) grafiky eskizai M | Turi bati ir virtuali versija.
bei jy transformacijos.
1.26. | ISvestiné +|-|-|+]|+]|+| +/+ | Vidurinis ugdymas.
Kortelé (AO formato), kurioje pateikiama funkcijos iSvestinés geometriné prasmébei | B| - |- | D| R| V| m/ | 12 klasé.
fizikiné prasmeés. M | Turi bati ir virtuali versija.
1.27. | Apibréztinis integralas +|-|-|+]|+]|+| +/+ | Vidurinis ugdymas.
Kortelé (A0 formato), kurioje pateikiama funkcijos apibréztinio integralo samprata, B|-|-|D|R|V| m/ | 12klasé.
Niutono-Leibnico formulé. M | Turi bt ir virtuali versija.
Ill. Geometrija ir matavimai (12)
1.28. | Kampai - | +]|-|+]|+]|-]|-/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.

-|P|-|D|R|-]|-/M]| 3-12 klasés.
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https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=MeM2SjB2IaIXfM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=MeM2SjB2IaIXfM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=MeM2SjB2IaIXfM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=dF2pUUHISEXVgM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=dF2pUUHISEXVgM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=dF2pUUHISEXVgM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=dF2pUUHISEXVgM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=dF2pUUHISEXVgM&vssid=mosaic
https://www.google.com/search?sca_esv=421bbcb432c7b64f&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enLT916LT916&sxsrf=ACQVn0992bABXKJH8maeSb1z4jnsEHcoQQ:1713092888618&q=proporcingumas&uds=AMwkrPs96uBJRrtnfdUBdyLvIDASEXGnC-QTxKn-LSYgvZ58tcMjjVeG35BDxvaTYI3h4-IsqLv4uX8XIm1eM639ND8Z3L2WFexVtZuZ4kLsP7FqHzGT13VK5-T4Z9bmf3ao7r2ixbYJNhaj_KIOHseglDzqMa5eCmpBurbQt3jfkxnwk8SrRlp4fnfNyOekuh2DXtptMiaJb9hYZyREI_WpyuCGskKggKIUFHqPTp_HqbXO8tW6upQa4_QBKpqf7-5GAxjPuGlXM8my3Q_bMdHJ0JVnc21mIA&udm=2&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwiKmt-oyMGFAxVAFhAIHZxFBTkQtKgLegQIDBAB&biw=1522&bih=695&dpr=1.25#vhid=dF2pUUHISEXVgM&vssid=mosaic
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Kortelés (A4 arba didesnio formato), kuriose vaizduojamos kampy rasys (smailusis,
statusis, bukasis, iStiestinis, prieSpilnis, pilnasis bei centrinis, jbréztinis, apibréztinis)
ir jy savybés.

Meélynai nuspalvintas 3—4 klaséms
tinkamas turinys.

1.29.

Trikampiai
Kortelés (A4 arba didesnio formato), kuriose vaizduojama:
e trikampiy rasys pagal kampus (smailieji, statieji, bukieji);
e trikampiy rasys pagal krastines (jvairiakrasciai, lygiasoniai, lygiakrasciai);
e jbréztiniai j apskritima trikampiai, pateikiant jy savybes bei formules;
e apibréztiniai apie apskritimg trikampiai, pateikiant jy savybes bei formules;
e trikampio ploto formulés.

Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
3—- 12 klasés.

Meélynai nuspalvintas 3—4 klaséms
tinkamas turinys.

1.30.

Statusis, lygiasSonis ir lygiakrastis trikampiai
Korteliy rinkinys (A4 arba didesnio formato), kuriame vaizduojami statusis, lygiaSonis
ir lygiakrastis trikampiai bei pateikiamos jy savybés ir su jais susijusios formulés.

Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
5-12 klasés.

1.31.

Keturkampiai
Kortelés (A4 formato), kuriose vaizduojama:
e keturkampiy rasys (trapecijos, lygiagretainiai);
e lygiagretainiy rasys (staciakampiai, rombai, kvadratai);
e su keturkampiais susijusios formulés;
e trapecijy rasys (staciosios, lygiasonés);
e jbréztiniai j apskritimg keturkampiai, pateikiant jy savybes bei formules;
e apibréZtiniai apie apskritimag keturkampiai, pateikiant jy savybes bei
formules;
e keturkampio ploto formulés.

Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
3-12 klasés.

Mélynai nuspalvintas 3—4 klaséms
tinkamas turinys.

1.32.

Daugiakampiai
1.32.1. Daugiakampio kampy dydzZiy suma
Korteliy rinkinys (A4 arba didesnio formato), kuriame vaizdziai jrodoma, kad
trikampio kampy didumy suma lygi istiestinio kampo didumui (180°), keturkampio
kampy didumy suma lygi dviejy trikampiy kampy didumy sumai (360°), n-kampio
kampy didumy suma lygi (n — 2)-jy trikampiy kampy didumy sumai ((n — 2) -
180°).
1.32.2. Daugiakampio jstriZainiy skai€ius
A4 kortelé, kurioje pateikiama ir jrodoma n-kampio jstrizainiy skaiciaus formulé:
(n=-3)n

2

Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
5-12 klasés.
Turi bati ir virtuali versija.
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1.33. | Taisyklingieji daugiakampiai -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Kortelés (A4 arba didesnio formato), kuriose vaizduojami taisyklingieji daugiakampiai -/M | 5-12 klasés.
(lygiakrastis trikampis, kvadratas, taisyklingasis penkiakampis ir taisyklingasis
SeSiakampis), pateikiant su jais susijusias formules.
1.34. | Apskritimas ir skritulys, sfera ir rutulys -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy rinkinys (A4 arba didesnio formato), kuriame vaizduojama apskritimas, -/M | 3—12 klasés.
skritulys, sfera, rutulys bei pateiktos su Siomis figliromis susijusios formulés. Mélynai nuspalvintas 3—4 klaséms
tinkamas turinys.
1.35. | Lygumas ir panasumas -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy rinkinys (A4 arba didesnio formato), kuriame pateikiamos lygiy ir panasiy -/M | 5-12 klasés.
figlry sampratos, trikampiy lygumo ir panasumo poZymiai bei panasiasias figliras Turi bati ir virtuali versija.
siejancios formulés.
1.36. | Matavimy vienetai -/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Korteliy rinkinys (A4 formato), kuriame surasyti ilgio, ploto, tirio, talpos, masés, -/M | ugdymas.
laiko, greicio, kampy matavimy vienetai ir jy sarysiai bei pateikta daliniy matavimo Mélynai nuspalvintas 1-4 klaséms
vienety priesdéliy prasmé. tinkamas turinys.
Turi bati ir virtuali versija.
1-12 klasés.
1.37. | Erdviniy kany iSklotinés +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Korteliy (A4 formato) rinkinys, kuriame pateikiama kubo, staciakampio gretasienio, m/ | ugdymas.
tetraedro, taisyklingosios keturkampés piramidés, kigio, ritinio iSklotinés. M | 1-12 klasés.
Vaizduojami erdviniai kiinai ir jy iSklotinés: visos kubo isklotinés (i$ viso jy yra 11) ir Turi bati ir virtuali versija.
po vieng kity iSvardyty kiny isklotine.
https://www.visiplakatai.lt/matematika/604-geometriniai-kunai.html
1.38. | Gretasieniy risys -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Kortelé (A4 formato arba didesné), kurioje vaizduojama gretasieniy rasys: -/M | 9-12 klasés.
gretasienis, statusis gretasienis, staciakampis gretasienis.
1.39. | Vektoriai -/+ | Vidurinis ugdymas.
Kortelés (A4 formato ar didesnés) kuriose nagrinéjami plokStumos vektoriai ir -/M | 11 klasé.

veiksmai (sudétis, atimtis, daugyba iS skaiciaus, skaliariné daugyba) su jais, kai
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vektoriai iSreiksti kryptinémis atkarpomis, koordinaciy plokStumos tasky
koordinatémis bei vienetiniais vektoriais.
IV. Duomenys ir tikimybés (3)
1.40. | Statistika -/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Korteliy (A4 formato) rinkinys, kuriame vaizduojamos diagramy rasys (stulpeling, -/M | ugdymas.
skrituliné, linijiné, taskine), paaiskinant jy paskirtj ir panaudojima realiame 3-12 klasés.
gyvenime.
1.41. | Kombinatorika -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Korteliy (A4 formato) rinkinys, kuriame pateikiama: -/M | 5-12 klasés.
e faktorialo samprata su jrodymu, kad 0! = 1,
e keéliniy skaiciaus formule,
e gretiniy skaiciaus formulé,
e deriniy skaiciaus formule,
e Siy formuliy sarysiai.
1.42. | Tikimybés -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Plakatas (AO formato), kuriame pateikiama klasikinés tikimybés samprata, pavyzdziai -/M | 5-12 klasés.
ir pagrindinés formulés.
V. Formuleés (1)
1.43. | Formuliy rinkiniai +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Korteliy rinkiniai, kuriuose pateikiami jvairiy formuliy rinkiniai, pavyzdziui: m/ | ugdymas.
1.43.1. Veiksmaisu0ir 1 M | 1-12 klasés.

a+0=aq, O+a=naq,
a—0=aq, 0—a=—q,
a-0=0, 0-a=0;
0:a=0(kaia #0),
Reiskinys a : 0 neturi prasmes.

a® =1 (kaia # 0);
1

a' =a,
19 =1,0%=0 (kaia # 0),
V1=1%0=0,

log,1 =0 (kaia > 0,a # 1),
log,a=1 (kaia>0,a # 1);

Turi bati ir virtuali, ir popieriné
priemonés.
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ol=1, 1'=1;
sin0 =0,cos0=1,tg0 = 0.
1.43.2. Perstatomumo, jungiamumo bei skirstomumo désniai
a+b=b+a,
a'b=b-a;

(a@a+b)+c=a+(b+c),
(a-b)-c=a-(b-c);

(a+b)-c=a-c+b-c,
(a=b)-c=a-c—b-c
(a+b):c=a:c+b:c(kaic+0),
(a—b):c=a:c—b:c(kaic#0).

1.43.3. Skaic¢iaus modulis

ApibréZzimas:

a, kaia >0,
a=|0, kaia =0,

—a, kaia < 0.

Savybeés:

|—al = lal,

la|® = a?,

la + b| < |a| + |b|,

la —b| =1b—al,

la-b| =lal-|bl,

la : b| = lal : |bl,

1.43.4. Laipsniai
Laipsnio su sveikuoju rodikliu apibréZzimas:
a= a-a-..-a,kain €N,
n dauginamuyjy
a® =1,

a = in, kaia # 0.
a
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Laipsniy su sveikaisiais rodikliais pavyzdziai:

Veiksmy su laipsniais savybeés:
am - qh = qmtn,
m-n 2" _ m-n

R
ra"=a 'F_a ,

am

(@™)" = q™"
a-b" =(a-b)",

a:b" = (a:b)", Z_Zz(%)n'

Laipsnio su trupmeniniu racionaliuoju rodikliu apibrézimas:
m
an =YVa™ kaia>0meN,neN,n 1.

Laipsnj su trupmeniniu racionaliuoju rodikliu ir Saknj siejancios lygybés jrodymas:
m m\n m

Lygybé an = Ya™ yra teisinga, nes (a?) =an " =amir (n\/am)n =a™.
1.43.5. Greitoji daugyba, Niutono binomas ir Paskalio trikampis
Dviejy korteliy (A4 formato) rinkinys, kurio vienoje korteléje surasytos sumos ir
skirtumo kvadrato ir kubo formulés bei Niutono binomo formulé, o kitoje korteléje —
pavaizduotas Paskalio trikampis.

Greitosios daugybos formulés:

(a +b)? = (a+b)(a+b) =a?+ 2ab + b?

(a—b)* =(a—b)(a—b) =a®*—2ab + b*?
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(a+b)2=(a+b)(a+b)(a+b)=a®+3a?b+ 3ab? + b3
(a—b)2=(a—b)(a—-b)(a—b)=a®—3a’b + 3ab? — b3

Niutono binomo formulé:

(a+ b))% =al® +10a°h + 45a8b? + 120a’b3 + 210a®h* + 252a°b> +
210a*b® + 120a3b® + 45a%b8 + 10ab® + b1°

(@a+b)"=Cp-a™ b+ Cr-a™t b +Ci-a™% - b*+ -+
+Ccrlegqt-p 4+ CR-a® - b™.
Paskalio trikampis:
1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10

1.43.6. Saknys

Antrojo laipsnio (kvadratinés) Saknies apibrézZimas:

Va)? =a,a =0;
jeiva = b, tai b? = a.

Treciojo laipsnio (kubinés) Saknies apibrézimas:

Vo) =g
jei Va = b, tai b® = a.

Lyginio laipsnio Saknies apibréZzimas:

(*VNa)* =a,a>0,n €N;

jei *Xa = b, tai b*™ = q,n € N.

Nelyginio laipsnio Saknies apibrézimas:

(*""Va)*™! =a,n € N;
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jei ™Va = b, tai b>™** = q,n € N.

Sakny savybes:

1)Va-b =/lal /1],

kaia > 0,b > 0,taiva-b = Va-b,
kaia < 0,b < 0,taiva-b =+vV—a-vV—b.
2) Va:b = flal : \/Ib],

kaia > 0,b > 0,taiva: b =+a: Vb,
kaia < 0,b < 0,taiva: b =+—a:V—b.
3)Va? = |a|, *Va?" = |a|,n €N,

4) Va3 = a,""" Va2 = g,n €N,
5)VVa = "¥a,

6) Vak = (Va)k,a > 0.

Veiksmy su Saknimis savybés
1)vVa-vb=+a-bNa-Vb= Va-b,
2)Va: Vb =vaib¥a: Vb= Va:b,
3)avb =vVaZ-b,a>0, aVb ="a"*-b,a >0,
4) (Va)* = Vak,a > 0.

1.43.7. Logaritmai
Logaritmo apibrézimas:
al°8a®) = p a>0,a # 1,b > 0;
jeilog,(b) = c, taia® = b.
log19(b) = lg(b), — desSimtainis logaritmas,
log.(b) = In(b), — natliralusis logaritmas.
Logaritmy savybés:
1)loga(b - ¢) = log,|b| - logglcl,
2) logg (b : ) = logg|b|:logglcl,
3)loga(b©) = c - log,|bl,
4) 10g(q¢)(b) = - 10g)q)(b) , Kai ¢ # 0,
)

1 b
5)log, (b) = %
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Veiksmy su logaritmais savybés:
1) logqa(b) - logg(c) = log,(b - c),
2)log,(b) :log,(c) = log,(b : c),
3) c - log,(b) = log,(b°),
4) < loga(h) = logqey(b),

)

log(b) __
5 Tog (@) — log, (D).

1.43.8. Kelio ir darbo formulés
Kelio formulé:
s=v-t, s—kelias, v—greitis, t — laikas,

(%]

v =
t =

Darbo formulé:
A =d-t, A—darbas, d —darbo nasumas, t — laikas,

’

RN

A
d=2
At
t=a.

1.43.9. Trigonometrijos formulés

1. To paties kampo (&) sinusa, kosinusg, tangenta ir kotangentg siejancios formulés:

.2 2 _ __ sin(a) __cos(a) . 1.

sin“(a) + cos“(a) =1, tg(a) = cos(@)’ ctg(a) = sn(@ tg(a) - ctg(a) = 1;
2 1 2 _ 1 1

1+ tg°(a) = o5t (@) 1+ ctg®(a) = 2@ tg(a) = @’ ctg(a) = o

2. Sinuso, kosinuso, tangento ir kotangento lyginumas:
sin (—a) = —sin (@), cos (—a) = cos (@), tg (—a) = —tg (a),ctg (—a) =
—ctg (a).

3. Sinuso, kosinuso, tangento ir kotangento periodiskumas (formulése k € Z):
sin(a + 2wk) = sin(a), cos(a + 2mk) = cos(a),
tg (a + k) = tg (a), ctg(a + wk) = ctg (a).
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4. Kampy 90°,180°,270° 360° + a formulés (jvadas j redukcija):

sin(90° — @) = cos(a), cos(90° — a) = sin(a),

tg (90° — a) = ctg (a), ctg(90° — a) = tg (a);
sin(180° — a) = sin(a), cos(180° — a) = — cos(a),

tg (180° — a) = —tg (a), ctg (180° — a) = —ctg (a);
sin(270° — @) = —cos(a), cos(270° — a) = —sin(a),
tg (270° — ) = ctg (a), ctg (270° —a) = tg (a);

sin(360° — @) = —sin(a), cos(360° — a) = cos(a),
tg (360° — a) = —tg (a), ctg (360° — a) = —ctg (a);
sin(90° + a) = cos(a), cos(90° + a) = —sin(a),

tg (90° + a) = —ctg (), ctg(90° + @) = —tg (a);
sin(180° + @) = —sin(a), cos(180° + a) = — cos(a),
tg (180° + a) = tg (a), ctg (180° + a) = ctg (a);
sin(270° + @) = —cos(a), cos(270° + a) = sin(a),
tg (270° + a) = —ctg (@), ctg (270°+ a) = —tg (a);
sin(360° + a) = sin(a), cos(360° + a) = cos(a),

tg (360° + @) =tg (a), ctg (360° + a) = ctg (a).

5. Redukcijos formulés.

6. Kampy sumos ir skirtumo (a + B) formulés:

sin (@ + B) = sin(a) - cos(B) +cos(a) - sin(B),  tg(a+p) =
sin (@ — B) = sin(a) - cos(B) — cos(a) - sin(B),  tg(a—p) =
cos (@ + B) = cos(a) - cos(B) — sin(a) - sin(B), ctg(a+p)=
cos (a — B) = cos(a) - cos(B) + sin(a) - sin(B),  ctg(a—p) =

7. Dvigubo kampo (2a) formulés:

sin (2a) = 2 - sin(a) - cos(@), sin (2a) = 124-.;:2(2) ’

tg(a) + tg(B)
1-tg(a) - tg(B)’

tg(a) - tg(B)
1+ tg(a) - tg(B)’

ctg(a) -ctg(p) -1
ctg(a) + ctg(B) ’

ctg(a) -ctg(B) +1
ctg(B) - ctg(e)
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Nr.

Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés

m/

Ugdymo programa
Klasé
Pastabos

cos (2a) = cos?(a) —sin?(a), cos (2a) = 1—2-sin?(a) = 2-cos?(a) — 1,

_1-tg*(@
cos (2a) = i@
_2-tg(a) _ctg?(a) -1
tg 2a) = Py ctg 2a) = 2 ot

8. Trigubo kampo (3a) formulés:
sin (3a) = sin(a) - (3 - cos?(a) — sin?(a)) = sin(a) - (3 — 4 - sin?(a)),
_ 8@ G-tg’(@)
tg (3&) T 1-3-tg2(a)
cos (3a) = cos(a) - (cos?(a) — 3 - sin?(a)) = cos(a) * (4 cos?(a) — 3),
_ ctg(a) - (ctg?(@) -3)
ctg Ba) = 3-ctg2(a)-1

’

9. Sumos ir skirtumo reiskimas sandauga:

sin(a) + sin(f) = 2 - sin (azﬁ) " COS (%), tg (@) +tg (B) = %,
sin(a) — sin(B) = 2 - sin (a;—ﬁ) " cos (@), tg(a) —tg (B) = % ,
cos(a) + cos(B) =2 - cos (az;ﬁ) * COS (ﬂ), ctg (a) +ctg (B) =

2
sin (a+pB)
sin(a) - sin(B) ’

cos(a) — cos(f) = — 2 - sin (#) - sin (a;—ﬁ), ctg (a) —ctg (B) =
sin (B-a)
sin(a) - sin(B) *

10. Sandaugos keitimas suma:

sin(a) - sin(B) = % (cos(a — B) — cos(a + B)),
cos(a) - cos(B) =%- (cos(a — B) + cos(a + B)),
sin(a) - cos(B) =%- (sin (@ + B) + sin (a — B)).

11. Jdomi formulé:
a - sin(a@) + b - cos(a) = Va? + b? - cos(a — @),

v . 2 2 . -2 =
¢ia: a“ + b~ # 0, sm((p)—m, cos(¢) VaZ +p?’
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés 3/ Klasé
Pastabos
Kity formuliy rinkiniy pavadinimai:
1.43.10. Perimetrai
1.43.11. Plotai
1.43.12. Tiriai
1.43.13. Planimetrija
1.43.14. Stereometrija
1.43.15. Kombinatorika
1.43.16. Tikimybiy teorija
1.43.17. Statistika
1.43.18. Vidurkiai
1.43.19. Didziausiasis bendrasis daliklis ir maZiausiasis bendrasis kartotinis
1.43.20. Vektoriai
2. vairas daiktai (18)
2.1. | Magnetiné Sachmaty lenta +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Ant Zemés pastatoma arba pakabinama magnetiné Sachmaty lenta (ne mazesné kaip m/ | ugdymas.
0,8 m x 0,8 m), su raidémis, Zyminciomis stulpelius, ir skaiciais, Zymindiais eilutes, bei M | 1-12 klasés.
Sachmaty ir Saskiy figry komplektai. Lenta skirta mokyti(is) Zaisti
Nupdgigavel D Bl GOl Sachmatais ir $askémis. Ji taip pat gali k
. ‘f1gﬂ ' naudojama koordinaciy taikymui
- realiame gyvenime nagrinéjimui.
| L
https://sachmatuparduotuve.lt/It/demonstracine-magnetine-lenta
2.2. | Zaidimai +/ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Saskés, $achmatai, kortos, domino, Rubiko kubikai ir kiti prota lavinantys zaidimai. + | ugdymas.
Zaidimai, skirti mokiniy individualiam naudojimui bei aiskinantis su koordinaciy m/ | 1-12 klasés.
metodu, kombinatorika ir tikimybiy teorija susijusig problematika, mokiniy M | Priemonés skirtos mokiniams

atmindiai ir protui lavinti.

laisvalaikiu Zaisti protg lavinancius
Zaidimus, koordinaciy metodui

39


https://sachmatuparduotuve.lt/lt/demonstracine-magnetine-lenta

m/ Ugdymo programa
Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B|P/I|DR|V M Klasé
Pastabos
praktikoje panaudoti,
kombinatorikos ir tikimybiy
uzdaviniams iliustruoti
https://pleputis.lt/magnetiniu-saskiu-sachmatu-ir-nardu-rinkinys-3-in-1
https://www.pegasas.It/plastikines-kortos-prestige-iv-rusys-5172353/
https://www.mazimazi.lt/klasikinis-stalo-zaidimas-domino
https://pigu.lt/It/search?q=rubiko+kubas
2.3. | Magnetiniai konstruktoriai - | +| 4| +]| +|-| +/ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Jvairiy, magnetiniy figlry, pagaliuky, juosteliy rinkiniai, kuriuos galima panaudoti, -|P|I'|D|R|-] + | ugdymas.
sudarant plokstumos figliras, erdvinius kiinus. m/ | 1-12 klasés.

M | Skirta geometriniy figlry
konstravimui ir jy savybiy
nagrinéjimui, erdviniam mastymui ir
kGrybiSkumui lavinti.

https://eduko.lt/magnetiniai-konstruktoriai-powerclix-frames-26-g9199

2.4. | Standartiniai Zaidimo kauliukai +|-|+]|+]|+]|-| +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Standartiniai Zaidimo kauliukai — jy sienelése suzymétos akutés nuo 1 iki 6 taip, kad B|-|1]|D|R|-| m/ | ugdymas.
priesingose sienelése esanciy akuciy sumos bty lygios 7. M | 1-12 klasés.
Mokytojui skirto kauliuko matmenys turéty buti ne maZesni kaip 30 cm X 30 cm X 30 Kauliukai skirti kombinatorikai,
cm ir jis turéty bati minkstas, pvz., pagamintas is putplasc¢io, mokiniy kauliukai tikimybéms, erdviniams kiinams
turéty bati guminiai (pvz., trintukai), o matmenys ne mazesni, kaip1cmX1cm X1 mokyti(is).
cm.
https://www.temu.com/It/50-vnt-kauliuk%C5%B3-%C5%BEaidimo-kauliukai-standartiniai-%C5%A1e%C5%A1i%C5%B3-pusi%C5%B3-kauliukai-
gimtadienio-vakar%C4%97liams-stalo-%C5%BEaidimo-%C5%BEaislas-g-601099520808993.html

2.5. | Euro monety ir banknoty rinkiniai - | +|+]|-]|+]|-]| +/- | Pradinis ugdymas.
Monety ir banknoty rinkiniai, skirti paZinti eurus, lavinti skai¢iavimo jgdzius, finansinj| - | P| | | - | R| - | m/- | 1-4 klasés.
rastinguma. Skaiciavimo jgudZiy ir finansinio

rastingumo lavinimas.

https://www.briedis.|lt/Mokyklai/Ikimokyklinis-ugdymas/Papildomos-mokymo-priemones/Euru-rinkinys.html

2.6. | Braizymo jrankiai - | +|-|+]|+]|-]| -/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Mokytojams skirtas braizymo jrankiy komplektas: liniuoté, skriestuvas matlankis, -|P|-|D|R|- - | ugdymas.
kampainis. /M | 1-4 klasés.
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https://pleputis.lt/magnetiniu-saskiu-sachmatu-ir-nardu-rinkinys-3-in-1
https://www.pegasas.lt/plastikines-kortos-prestige-iv-rusys-5172353/
https://www.mazimazi.lt/klasikinis-stalo-zaidimas-domino
https://pigu.lt/lt/search?q=rubiko+kubas
https://eduko.lt/magnetiniai-konstruktoriai-powerclix-frames-26-g9199
https://www.temu.com/lt/50-vnt-kauliuk%C5%B3-%C5%BEaidimo-kauliukai-standartiniai-%C5%A1e%C5%A1i%C5%B3-pusi%C5%B3-kauliukai-gimtadienio-vakar%C4%97liams-stalo-%C5%BEaidimo-%C5%BEaislas-g-601099520808993.html
https://www.temu.com/lt/50-vnt-kauliuk%C5%B3-%C5%BEaidimo-kauliukai-standartiniai-%C5%A1e%C5%A1i%C5%B3-pusi%C5%B3-kauliukai-gimtadienio-vakar%C4%97liams-stalo-%C5%BEaidimo-%C5%BEaislas-g-601099520808993.html
https://www.briedis.lt/Mokyklai/Ikimokyklinis-ugdymas/Papildomos-mokymo-priemones/Euru-rinkinys.html

Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B|P/I|DR|V 3/ Klasé
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pastabos
https://briedis.lt/index.php?stoken=EE9F6B81&force_sid=g37965eb31g9p2nid9I2I2jvb2&lang=0&cl=search&searchparam=Liniuot%C4%97+magnetine
i+lentai%2C+1+m
https://briedis.lt/index.php?stoken=EE9F6B81&force_sid=g37965eb31g9p2nid9l2I2jvb2&lang=0&cl=search&searchparam=++Plastikinis+kampainis+mag
tinei+lentai
https://briedis.lt/index.php?stoken=EE9F6B81&force sid=g37965eb3Ig9p2nid91212jvb2&lang=0&cl=search&searchparam=Skriestuvas+magnetinei+lent]
2.7. | Gaublys - | +|-|+]|+|-]| -/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Gaublys, su aiskiu, gerai matomu geografiniu koordinaciy tinklu. -|P|-|D|R|-]|-/M ]| ugdymas.
Skirtas koordinaciy metodo taikymui
realiame gyvenime.
1-12 klasés.
2.8. | Briaunainiy modeliai - | +|-|+]|+|-]|-/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Briaunainiy: kubo, staciakampio gretasienio, tetraedro, taisyklingosios keturkampés |- | P| - | D| R| - | -/M | ugdymas.
piramidés, taisyklingosios SeSiakampés piramidés karkasiniai modeliai (neturintys 1-12 klasés.
sieny).
2.9. | Erdviniy kiiny modeliai - | +|-|+]|+|-] -/ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Permatomi plastikiniai erdviniy kany: prizmiy, piramidZiy, sukiniy modeliai. -|P|-|D|R|-| + | ugdymas.
Modeliy ilgis, plotis ir aukstis turéty biti ne maZesni kaip 30 cm, -/M | 1-12 klasés.
2.10. | Laminavimo jrenginys -+ -]-1+]|-] -/+ | Mokyklai.
Jrenginys, skirtas A1-A5 formato lapams laminuoti, laminavimo plévelés. -|P|-|-|R|-|-/M | 200 mokiniy— 1 vnt.
2.11. | Laikrodis su rodyklémis +|-|-]+]|+|-]-/+] Klasei.
Klaséje ant sienos pritvirtintas veikiantis laikrodis, turintis minutine ir valandine B|-|-|D|R|-]|-/M]| Klasés kabinetui— 1 vnt.
rodykles, kurio skaléje suzyméti minutes Zymintys briksneliai ir surasyti valandy
skaiciai.
https://www.amazon.com/Learning-Resources-Time-Activity-Pieces/dp/BO01MT1S2W4/ref=slsr_d_dpds_fsdp4star_fa_xcat_cheapdynam_d_sccl_3_2/1
7207562-8397524?pd_rd_w=Q20dm&content-id=amznl.sym.385f76d4-c2f9-4a6b-9654-34adbed 1f729&pf_rd_p=385f76d4-c2f9-4a6b-9654-
34adbed1f729&pf_rd_r=B440GY1YN2KXFCRZWBZK&pd_rd_wg=y4Eck&pd_rd_r=46e88b86-47b0-454c-9e11-454fcaflaf86&pd_rd_i=BO1MT1S2W4&ps¢
2.12. | Laikrodzio su rodyklémis muliazas -+ - +| +|-]-/+ ]| Klasei
Laikrodzio su rankomis pasukamomis dvejomis rodyklémis ir j 360 iSpjovy sudalytas | - | P| - | D| R| - | -/M | Klasés kabinetui— 1 vnt.
muliaZas, skirtas kampams ir jy dydZiams iliustruoti.
2.13. | Oro termometras -+ -] +| +|-]-/+ ]| Klasei
Oro (lauko ir vidaus) temperatirai matuoti skirti klasikiniai termometrai. - | P|-|D|R|-]|-/M| Klasés kabinetui — 1 vnt.
https://www.briedis.|lt/Mokyklai/Pradinis-ugdymas/Klases-iranga/Oro-termometras-vidaus-lauko.html
2.14. | Trigonometriniy skai¢iy samprata |- [ +] -] +] +] - | - /+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
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https://briedis.lt/index.php?stoken=EE9F6B81&force_sid=g37965eb3lg9p2nid9l2l2jvb2&lang=0&cl=search&searchparam=Liniuot%C4%97+magnetinei+lentai%2C+1+m
https://briedis.lt/index.php?stoken=EE9F6B81&force_sid=g37965eb3lg9p2nid9l2l2jvb2&lang=0&cl=search&searchparam=Liniuot%C4%97+magnetinei+lentai%2C+1+m
https://briedis.lt/index.php?stoken=EE9F6B81&force_sid=g37965eb3lg9p2nid9l2l2jvb2&lang=0&cl=search&searchparam=Skriestuvas+magnetinei+lentai
https://www.amazon.com/Learning-Resources-Time-Activity-Pieces/dp/B01MT1S2W4/ref=slsr_d_dpds_fsdp4star_fa_xcat_cheapdynam_d_sccl_3_2/139-7207562-8397524?pd_rd_w=Q2Odm&content-id=amzn1.sym.385f76d4-c2f9-4a6b-9654-34adbe41f729&pf_rd_p=385f76d4-c2f9-4a6b-9654-34adbe41f729&pf_rd_r=B440GY1YN2KXFCRZWBZK&pd_rd_wg=y4Eck&pd_rd_r=46e88b86-47b0-454c-9e11-454fcaf1af86&pd_rd_i=B01MT1S2W4&psc=1
https://www.amazon.com/Learning-Resources-Time-Activity-Pieces/dp/B01MT1S2W4/ref=slsr_d_dpds_fsdp4star_fa_xcat_cheapdynam_d_sccl_3_2/139-7207562-8397524?pd_rd_w=Q2Odm&content-id=amzn1.sym.385f76d4-c2f9-4a6b-9654-34adbe41f729&pf_rd_p=385f76d4-c2f9-4a6b-9654-34adbe41f729&pf_rd_r=B440GY1YN2KXFCRZWBZK&pd_rd_wg=y4Eck&pd_rd_r=46e88b86-47b0-454c-9e11-454fcaf1af86&pd_rd_i=B01MT1S2W4&psc=1
https://www.amazon.com/Learning-Resources-Time-Activity-Pieces/dp/B01MT1S2W4/ref=slsr_d_dpds_fsdp4star_fa_xcat_cheapdynam_d_sccl_3_2/139-7207562-8397524?pd_rd_w=Q2Odm&content-id=amzn1.sym.385f76d4-c2f9-4a6b-9654-34adbe41f729&pf_rd_p=385f76d4-c2f9-4a6b-9654-34adbe41f729&pf_rd_r=B440GY1YN2KXFCRZWBZK&pd_rd_wg=y4Eck&pd_rd_r=46e88b86-47b0-454c-9e11-454fcaf1af86&pd_rd_i=B01MT1S2W4&psc=1
https://www.briedis.lt/Mokyklai/Pradinis-ugdymas/Klases-iranga/Oro-termometras-vidaus-lauko.html

Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B 3/ Klasé
Pastabos
Plastikinis gaminys, kuriame pavaizduotas vienetinis apskritimas, tangenty ir - -/M | 10-12 klasés.
kotangenty tiesés bei poslkio kampas, kurio didumg galima keisti. Gaminys skirtas postkio kampo sinuso
Matmenys ne mazesni kaip 1 m x 1 m. kosinuso, tangento ir kotangento
sampratai.
2.15. | Trijy statmeny teorema - - /+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Plastikinis erdvinis gaminys, vaizduojantis trijy statmeny ir jai atvirkstine teorema. - -/M | 12 klasé.
Matmenys ne mazesni kaip 30 cm x 30 cm. Gaminys skirtas trijy statmeny ir jai
atvirkstinés teoremos sampratai.
2.16. | Magnetiné daugybos lentelé - +/+ | Pagrindinis ugdymas.
Pakabinama arba pastatoma magnetiné lentelé, skirta daugybai iki 100 mokyti(is). - m/ | 2—4 klasés.
Matmenys ne mazesni kaip 1 mx 1 m. M | Gaminys skirtas daugybai iki 100
mokyti(is).
https://eduko.lt/lavinamieji-zaislai-ir-lavinimo-priemones-magnetine-lenta-pakabinama-s is-daugybos-kortelemis-bz86940-html
2.17. | Geometriniy formy konstravimo rinkiniai - +/- | Pradinis ugdymas.
Konstravimo rinkiniai skirti ugdyti matematinj mastyma: ankstyvuosius geometrijos - m/- | 1-3 klasés.
jgtdzius, lavinti formy atpaZinima.
https://www.mokslotechnologijos.lt/geometriniu-formu-konstravimo-rinkinys-steam-mazasi
2.18. | Jvairas konstruktoriai, délionés - +/- | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Jvairios mokymui ir mokymuisi skirtos realios priemonés, lavinancios erdvinj - m/- | ugdymas
mastyma, kirybiSkuma. 1-12 klasés.
3. Virtualiosios (skaitmeninés) priemo
3.1. | Aritmetiniy veiksmy atlikimo mokymosi priemoné + + /- | Pradinis ugdymas.
Mokymaosi priemoné, skirta mokymuisi sudéti, atimti, sudauginti (stulpeliu) ir B m/- | 1-4 klasés.
padalyti (kampu) du natdraliuosius skaicius.
3.2. | Uzduodiy rinkiniy konstruktoriai - - /+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Mokytojui skirta programa, kuria naudojantis galima sudaryti rinkinj uzdaviniy. - -/M | ugdymas.
1-12 klasés.
3.3. | Uzdaviniy bankas - -/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
UZdaviniy, skirty pasirengti iSoriniams patikrinimams (NMPP, PUPP, VBE), rinkiniai: - -/M | ugdymas.
sglygos, atsakymai, sprendimai, vertinimo instrukcijos. 1-12 klasés.
Siuo banku galima naudotis sudarant
nacionaliniy patikrinimy uzduotis.
3.4. | Eratosteno rétis - -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
VaizdZiai parodoma ir paaiskinama, kaip galima gauti pirminius skaicius. - -/M | 3.4-3.6 gali bati vienoje priemonéje.
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https://eduko.lt/lavinamieji-zaislai-ir-lavinimo-priemones-magnetine-lenta-pakabinama-su-spalvotomis-daugybos-kortelemis-bz86940-html
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B|P/I|DR|V 3/ Klasé
Pastabos
3.5. | Niutono binomas ir Paskalio trikampis - | +|-|+]|-|+]| -/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
VaizdZiai parodoma ir paaiskinama: - | P|-|D|-|V|-/M|3.4-3.6 gali blti vienoje priemonéje.
e binominiy koeficienty prasmé,
e kaip gaunama Niutono binomo formulé,
e Paskalio trikampis, bei jj sudaranciy skaiciy tarpusavio rysiai bei
désningumai.
3.6. | Koch snaigé, Sierpinskio nérinys - | +|-|+]|-|+]| -/+ | Vidurinis ugdymas.
VaizdZiai parodoma ir paaiskinama, kaip gaunama Koch snaigé, apskai¢iuojamas jos -|P|-|D|-]|V]|-/M| 3.4-3.6 gali buti vienoje priemonéje.
plotas, paaiskinama, kad jos perimetras yra begalinis.
Analogiskai apibldinamas Sierpinskio nérinys.
3.7. | )vairios virtualios (skaitmeninés) priemonés - | +|-|+]|-|+]| -/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Siame aprade neapradytos priemoneés, galinios turéti korteliy (plakaty), vadovéliy -|P|-|D|-|V]|-/M ]| ugdymas.
priedy atitikmenis. 1-12 klasés.
4. Vadovéliy priedai (popierinés mokymo(si) priemonés) (9)
4.1. | Finansiniai skai¢iavimai 1-8 klaséms - | +| 4| -|+|+]| +/+ | Pradinis, pagrindinis ugdymas.
Popieriné mokymosi priemoné, atitinkanti naujg programos temga ,,Finansiniai - | Pl I]-]|R|V|] m/ | 1-8klasés.
skaiciavimai“, sudaryta kiekvienai klasei (nuo 1 iki 8), kurioje nuosekliai pateikiama M | Turi bdti ir virtuali versija.
teorija, iSspresti uzdaviniy pavyzdzZiai, uzdaviniy rinkiniai savarankiskam mokiniy
darbui, uzdaviniy atsakymai ir sprendimai.
4.2. | Statistikos kursas 1-12 klaséms - | +| 4| -|+|+]| +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Popieriné mokymosi priemoné, atitinkanti programos temg ,,Duomenys ir jy -|P|I|-]R|V|] m/ | ugdymas.
interpretavimas®, sudaryta kiekvienai klasei (nuo 1 iki 10 (Il g) ir IV g), kurioje M | 1-12 klasés.
nuosekliai pateikiama teorija, iSspresti uzdaviniy pavyzdziai, uzdaviniy rinkiniai Turi bati ir virtuali versija.
savarankiskam mokiniy darbui, uzdaviniy atsakymai ir sprendimai.
4.3. | Tikimybiy teorijos kursas 3—12 klaséms - | +| 4| -|+|+]| +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Popieriné mokymosi priemoné, atitinkanti programos temg ,, Tikimybés ir jy - | Pl I|-]R|V|] m/ | ugdymas.
interpretavimas”, sudaryta kiekvienai klasei (nuo 3 iki 10), kurioje nuosekliai M | 3—12 klasés.
pateikiama teorija, iSspresti uzdaviniy pavyzdZziai, uzdaviniy rinkiniai savarankiskam Turi bati ir virtuali versija.
mokiniy darbui, uZzdaviniy atsakymai ir sprendimai.

43




Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B 3/ Klasé
Pastabos
4.4. | Planimetrijos kursas 5-10 klaséms - +/+ | Pagrindinis, vidurinis
Popieriné mokymosi priemoné, atitinkanti programos sritj ,Geometrija ir - m/ | ugdymas.
matavimai®, sudaryta kiekvienai klasei (nuo 5 iki 10), kurioje nuosekliai pateikiama M | 5-12 klasés.
teorija, iSspresti uzdaviniy pavyzdZiai, uzdaviniy rinkiniai savarankiskam mokiniy Priemoné tinkama planimetrijos
darbui, uzdaviniy atsakymai ir sprendimai. kurso déstymui pagrindinéje
mokykloje bei lll ir IV gimnazijos
klaséms, apibendrinant planimetrijos
kursa.
4.5. | Trigonometrijos kursas 9-12 klaséms - +/+ | Pagrindinis, vidurinis ugdymas.
Popieriné mokymosi priemoné, atitinkanti programos sritj ,Geometrija ir - m/ | 9-12 klasés.
matavimai®, sudaryta kiekvienai klasei (nuo 9 iki 12), kurioje nuosekliai pateikiama M | Turi bdti ir virtuali versija.
teorija, iSspresti uzdaviniy pavyzdZiai, uzdaviniy rinkiniai savarankiSkam mokiniy
darbui, uzdaviniy atsakymai ir sprendimai.
4.6. | Formulés ir Zymenys + +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Formuliy ir Zymeny rinkinys (popierinis ir virtualus), apimantis visas 1-12 klasiy B m/ | ugdymas.
formules ir Zymenis. M | 3—12 klasés.
Turi bati ir virtuali versija.
4.7. | Savokos ir apibréZimai + +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Savoky ir apibrézimy rinkinys (popierinis ir virtualus), apimantis visas 1-12 klasiy B m/ | ugdymas.
sgvokas ir apibréZimus. M | 3—12 klasés.
Turi bati ir virtuali versija.
4.8. | Teiginiaiir jrodymai + +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Aksiomy (planimetrijos ir stereometrijos), teiginiy ir teoremy su jrodymais nuoseklus | B m/ | ugdymas.
rinkinys (popierinis ir virtualus). M | 3-12 klasés.
Turi bati ir virtuali versija.
4.9. | Mokyklinés matematikos struktiira + +/+ | Pradinis, pagrindinis, vidurinis
Mokymo metodiné priemoné, aiskinanti mokyklinés matematikos struktira. B m/ | ugdymas.
M | 3-12 klasés.
Turi bati ir virtuali versija.
5. Kompiuteriné ir kita jranga (5
5.1. | Kompiuteriai + +/+
B m/
M
5.2. | Plansetiniai kompiuteriai + +/+
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Ugdymo programa

Nr. Priemonés pavadinimas, paskirtis, savybés B R M Klasé
Pastabos
B R m/
M
5.3. | ISmanioji lenta + + -/+
B R -/M
5.4. | Spausdintuvas + + -/+
B R -/M
5.5. | Kita jranga

45




