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1. Naujojo turinio mokymo rekomendacijos

Siame skyriuje aptariami metodai ir biidai, kaip mokyti informatikos nauja turinj, jtraukta j
atnaujintg Informatikos bendrajq programa.

Planuojant mokymo(si) veiklas atkreipiamas démesys j individualius mokiniy poreikius, gebéjimus
ir galimybes, kilus mokymosi sunkumams, laiku suteikti reikiama pagalba, siekti sudominti mokinius,
skatinti juos aktyviai veikti, spresti problemas, dalintis savo patirtimi. Svarbu, kad ugdymo procese biity
naudojamos jvairios mokymo(si) priemonés, skaitmeninés technologijos, siekiama integralumo su kity
dalyky mokymo(si) turiniu, uZtikrinama mokymo(si) medZiagos ir metody dermé, remiamasi turimomis
mokiniy Ziniomis ir supratimu, ankstesnése klasése iSsiugdytais gebéjimais.

ESMINIAI INFORMATIKOS BENDROSIOS PROGRAMOS POKYCIAIL

2011 metn bendrosios programos mnmwmi
/ Ko sickiama? pmgr\
Programos orientuctos | kompetenciju Programa  papildyta  kompetenciju
ugdyma. Tikimast labiau | kompetencijy | raifkos dalyke aprasais, pasiekimmy sritys
ugdimg orientuots, akiyvens, | pakoreguotos, remiamtis kompetencim
karybisho ugdymosi aprasais.
-
Veiklos sritys: Pasiekimu sritys:
Tekstingg dokumenty maketavimas s Skaitmeninio turingo krimas
Skaitinés  informacijes  apdorojimas ®  Algoritmai ir programavimas
skaifiuckle o Duomeny tyryba ir informacija
Pateikéiy rengimas ¢ Technologiniy problemu sprendimas
Saugus ir teisétas informacijos ir o Virfualiogi komunikacija i
interneto naudojimaz Tikimasi  eulsterniy  mokiniy bendradarbiavimas
Pasirenkamicii moduliai pasiekingy, muoseklesnio | w  Sangus elgesys
s Eleltroning leidvba mokymosi proceso, dermés su
o Duomeny beziy kirimeas ir valdymas | pagrindiniu ugdymme
s Programavimeas >
Turinio apimtis (Molkymosi turinys) | Tikimeasi Bipbidhs ir Molkymosi turinys pateil:iamas
pateiltas integruotai koncentrui pagal | sumanmes maudofojoe ir Birdjo | nenurodant moloymosi kurso  atskirai
mobymosi kursus (bendrasis, iSpléstiniz). | wgdymo, mokiniy mformatinge | I i IV ginmazijos klaséms.
mgstymo ugdymo.
4
IZskirti mokiniy pasiekimu triju lygin IEskiriami keturmy lygin  (slenkstings,
poiymiai, juose iSskirta ZmM0s if | Tikimasi jog bus sqmoningai | patenkinamas, pagrindinis ~ ir
supratimas, gebéjimai, nuostatos. ugdomi ir vertinomi visi MB} mnhmq pamehmq
mokiniy gebéjimai poZymiai, akcemtuojami  ankStesniejt
p| mastymo pasiekimai.




Kompetencijos ir lygiy apréptys

Kompetencija

Pazinimo
kompetencija

KiirybiSkumo
kompetencija

PilietiSkumo
kompetencija

Projektinio
darbo etapai
Projektinio
darbo
planavimas

Projektinio
darbo
atlikimas

Projektinio
darbo
planavimas

Projektinio
darbo
atlikimas

Projektinio
darbo
atlikimas

Slenkstinis
Teisingai ir prasmingai
naudojamos savokos.
Naudojami vieno Saltinio
duomenys tikslams pasiekti ir
uZdaviniams jgyvendinti.

Bando rasti problemos
sprendimg ir jZvelgti
modeliavimo galimybes.
IeSko tinkamy technologiniy
sprendimy.

ISsikelia informacijos
paieskos tikslus, numato
metodus.

Randa reikalinga informacija
ir duomenis.

Kuria produktus, modeliuoja
sprendimus.

Suvokia atsakomybe uZ savo
veikla naudojant kity autoriy
kirinius.

Lygiai

Pakankamas
Teisingai ir prasmingai
naudojamos ir tarpusavyje
derinamos sgvokos.
Randami duomenys i3 keliy
Saltiniy, jie tinkamai

atrenkami tikslams pasiekti ir

uZdaviniams jgyvendinti.

Gilinasi j problemos
sprendima, geba jZvelgti
modeliavimo galimybes.
IeSko tinkamy technologiniy
sprendimy.

Taiko jvairius metodus
informacijos paieSkai ir
nagrinéjimui.

Atsirenka tinkama
informacijg ir duomenis.

Generuoja idéjas, kuria
produktus, kiirybiSkai
modeliuoja sprendimus.

Prisiima atsakomybe uZ savo
veikla naudojant kity autoriy
kirinius, neprisiimant jy
autorystes.

Pagrindinis
Teisingai ir prasmingai
naudojamos ir tarpusavyje
derinamos sgvokos.

Randami ir analizuojami
duomenys iS keliy Saltiniy, jie
tinkamai atrenkami tikslams
pasiekti ir uZdaviniams
igyvendinti.

Gilinasi j problemos
sprendima, jZvelgia
modeliavimo ir
automatizavimo galimybes.
Randa tinkamus
technologinius sprendimus.
Kritiskai verting informacija,
jos paieskos ir apdorojimo
metodus, patikimuma.
Kritiskai vertindamas,
atsirenka patikima
informacija.

Generuoja sau ir kitiems
reikSmingas idéjas, kuria
produktus, kiirybiSkai
modeliuoja sprendimus, juos
vertina.

Prisiima atsakomybe uZ savo
veikla naudojant kity autoriy
kiirinius, nurodant kiiriniy
autorius ir (ar) Saltinius,
cituojant kirinj nurodomas

AukStesnysis
Teisingai ir prasmingai
naudojamos ir tarpusavyje
derinamos sgvokos.
KritiSkai vertinami i$ keliy
Saltiniy surinkti duomenys,
jie tinkamai atrenkami
tikslams pasiekti ir
uZdaviniams jgyvendinti.

Motyvuotai gilinasi j
problemos sprendima, ji
modeliuoja ir automatizuoja
jos.

Randa tinkamus
technologinius sprendimus.

Modeliuoja savitus
informacijos paieskos, tyrimo
ir apdorojimo modelius.
Automatizuoja informacijos
paieska.

SavarankiSkai generuoja sau
ir kitiems reikSmingas idéjas,
kuria produktus, kirybiSkai
modeliuoja sprendimus, juos
sistemiSkai vertina.

Prisiima atsakomybe uZ savo
veikla naudojant kity autoriy
kiurinius, tinkamai laikosi
autoriy teisiy reikalavimy,
tinkamai cituoja kirinius.



Kompetencija

Komunikavimo | Projektinio

kompetencija |darbo
pristatymas
Socialiné, Projektinio
emociné ir darbo
sveikos planavimas
gyvensenos
kompetencija
Projektinio
darbo
pristatymas

Projektinio
darbo etapai

Slenkstinis

Geba nusakyti projektinio
darbo paskirtj.

Naudojasi viena raiskos
priemone ir forma.

Numato darbo procesa.

Reflektuoja, komentuodami
laikosi etikos principy.

Lygiai

Pakankamas

Naudojasi keliomis raiSkos
priemonémis ir formomis.
Reflektuoja duomeny ir
informacijos paieskos ir
apdorojimo paskirtj, atpaZjsta
pavojus, jvertina neigiamas
pasekmes.

Prisiima atsakomybe uZ savo
veiksmus, numato darbo
procesa.

Reflektuoja, diskutuoja,
komentuodami laikosi etikos

principy.

Pagrindinis
autorius ir (ar) Saltinis.
Tikslingai parenka
kompleksines raiSkos formas
ir priemones.
ReikSdami savo mintis, siekia
numatyty tiksly iSnaudojant
jvairias bendravimo aplinkas.

Prisiima atsakomybe uZ savo
veiksmus, numato ir
jsivertina darbo procesa.

Lanksciai reflektuoja,
diskutuoja, komentuodami
laikosi etikos principy.

Aukstesnysis

Tikslingai parenka ir
kiirybiskai naudoja
kompleksines raiSkos formas
ir priemones.

Pristatant savo idéjas,
bendraujant ir
bendradarbiaujant
skaitmeninéje erdvéje, geba
generuoti naujas idéjas, jas
pagristi.

Pasitiki savo jégomis,
prisiima atsakomybe uZ savo
veiksmus, nusimato ir
jsivertina darbo atlikimo
procesa, pasekmes.

Lanksciai reflektuoja,
diskutuoja, argumentuoja
savo veiksmus,
komentuodami laikosi etikos

principy.
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Darby pavyzdziai (pavyzdZiuose naudojami originaliis mokiniy brandos darby teksty fragmentai).

1.2. Programeéliy, skirty drabu?iy dyd#iui rasti, analizé

Pagrindings ir patikimiausios mobiliyu programélm platinimo platformos yra elektronings
parduotuves (, App Store”, ,.Google Play”). Turédamu pradme idéja. kokia programele kursime,
atlikome panasmy aplikacijy analize. Android operacinés sistemos mobilnyu progranm parduotuve;e
.Google Play” ieikojome programeélm, kurios suranda Zmogaus drabuim arba batuy dydy
Populiariausios programéles, kurias radome, buvo Sios: Sizer”, \My Clothes Size”, My Size”,
.Clothing Size Conversion™, ,My Size Clothing™, ,Right Size”, , My Shoes Size™,  Shoes Size
Converter” (Zr. I priedas ). Visos 5i0s aplikacijos buve panasios, taciau tik 4 15 § programélm
gebéjo nustatyti ir drabuziy, ir avalyneés dydi Likusios programélés buvo orientuotos tik 1 drabuzm
dydzm radima. Taip pat radome tik kelias programeles, kurios dydZius pateilkia daugiau nei vienoje
dydziu skaléje, tokia kaip  Clothing Size Comvertion™ Europos ir Jungtings Karalystes dydziu
skalés buvo pagrindinés skalés. kuriose buvo pateikti drabuziny dyd#iai Pasinaudoje surinkta
mnformacija, nusprendéme, jog norime kurti programéle, kuri padéty suaungusiems rasti savo

drabuzm 1 avalynés dyd#ms Europos, JAV ir DidZi0s10s Britanyjos dydzm skalése.
1. ESAMU _—LVA.LOGI%KU PROGRAMU ANALIZE

Prograny analizé buvo atliekama su tikslu suZzinoti kokias funkcijas sifilo projektai, $o
metu esantys rinkoje. I$analizavus vartotojui teikiamas funkcijas ir naudingiausias ju perémus i
naujai kuriama programa, galima sukurti programa, kurn pasizymétu funkcionalumu, tadiau tuo

paciu biitu patogi naudotis vartotojur

1 g ; .
1.1. SuperCook  recepty paieskos jrankis
SuperCook — tai projektas skirtas vartotojui palengvintt receptu paieika Projekte
naudojamas receptu paietkos variklis ieiko recepty, esanéiu jvairiose interneto svetainése. Si

programa vartotoju suteikaa galimybe:

Kiirybinio darbo planavimas

Randa, rikiuoja ir glaudina duomenis pagal tam tikrus
kriterijus.

(Pazinimo kompetencija — Pagrindinis lygis)

Kritiskai verting informacija, jos paieskos ir apdorojimo
metodus, patikimuma.
(Kiirybiskumo kompetencija — Pagrindinis lygis)

Pritaiko, papildo informacijq ir duomenis pagal kulttrinj
konteksta.
(Kultiiriné kompetencija — Aukstesnysis lygis)

Kiirybinio darbo planavimas

Randa, rikiuoja ir glaudina duomenis pagal tam tikrus
kriterijus.

(Pazinimo kompetencija — Pagrindinis lygis)

Kritiskai verting informacija, jos paieSkos ir apdorojimo
metodus, patikimuma.
(Kiirybiskumo kompetencija — Pagrindinis lygis)



Vis délto del didelio rrammausmy funkeciyy kielno, naudojimasis Sia gigantiska recepty
talpmimo platforma gali pasirodyti kiek per sunkus nawjam vartotojui. Pavyzdfiui vienas 13
tribumuy — ta1 galimybés ieikoti pagal kelias kategorijas vienu metu nebuvimas IBimtis —

ingredientai, bet it juos tenka galvoti pac¢iam, nes programa neduoda saraso pasmnnkimui.

il
Svarbu pamunéti ir ta1, kad SuperCook paieikos pav. 1 SuperCook virfuvés pasirinkimas
rezultatuose matonu turimi ingrediental ir paZymimi
trikstami.

Dar viena 18 svarbesniy 310 recepty paieikos irankio detaliy — tai paprastumas. Vartotojui
uztenka tik pasininkti paieikos kriteryjus ir 1§ karto gali iedkoti pageidanjamu receptu. Pasléptu

funkciyu €1a taip pat néra.
Pirmajame etape susidéliojome paprasta programélés schema ir algoritma. Noréjome, kad

programele biity kuo lengviau suprantama. Pateikiame programeélés logine schema (Zr. 3 priedas).
3 priedas

Duomeny

Duomeny

Duomeny MNaudaotojo Kidrejy
—> [vestis 5 Ivestis [ 2 vestis vadovas logotipas
Pranedimas Pransfimas, Pranesimas,
jog iog iog
netinkamai v netinkamai netinkamai
duomenys duomenys duomenys
» Ar jvesti Ar jvesti
tinkami tinkami tinkami
Ne duomenys? Ne duomenys? Ne duomenys?
| Ta | Tai
Taip Taip l P
v

|

Kiirybinio darbo atlikimas

Randa, rikiuoja ir glaudina duomenis taikydami pagal poreikj
efektyviausius algoritmus.

(PaZinimo kompetencija — Aukstesnysis lygis)

ReikSdami savo mintis, siekia numatyty tiksly iSnaudojant
jvairias bendravimo aplinkas.
(Komunikavimo kompetencija — Pagrindinis lygis)



2. KURIAMOS PROGRAMOS SAVYBIU REIKALAVIMAI

[ityrnejus aukiciau paminétas programas, pastebéjau, kad daugeliu ju triiksta savybiu,
kurios biity naudingos vartotoju, todél nusprendziau kunamoje programoje panaudoti geriausias ju
savybes bei sumaZinti maziau reikalingy savybiy kielkn, kad lunama programa padaryti

funkcionalia, taciau tuo paciu ir paprasta naudotis.
Programos savybiu i8sikelti reikalavimai:

1. Galimybe ietkoti / rasti receptus pagal kriterijus:
a. Ingredientai.
b. Patiekaly kategorijos.
¢. Pavadinimas.
2. Galunybe i15rikiuot rastus receptus pagal:
a. Pavadinima (nuo A ik 7).
b. [vertinimu reitinga.
c. Dvertinimuy kela.
d. Trikstamu, turmmm produkty kieka.

Sukurtas naudotojo vadovas:

Kirybinio darbo atlikimas

Modeliuoja savitus informacijos paieSkos, tyrimo ir
apdorojimo modelius.

(Kurybiskumo kompetencija — Aukstesnysis lygis)

Kiirybinio darbo pristatymas

Kuria informacijos ir duomeny naudojimo aprasus.
(Komunikavimo kompetencija — AukStesnysis lygis)

Pritaiko, papildo informacija ir duomenis pagal kulttrinj
konteksta.
(Kultiiriné kompetencija — Aukstesnysis lygis)



6. Priedas. Naudotojo vadovas.

IAbout »Find Your Size”

The main screen

® o - —O

e

>ﬁ£i-1¢'<

l:‘:(‘;:m c‘)r}r

. ABOUT

Infor mation about mabile application.

@ ooverorens

Information about developsrs.

@ o

The sereen where you can find your shoe size,

@ vin

The screen where men can find their size,

@ women

The screen where wamen can find their size,

Screen , , WOMEN"

G

Sukurtas vartotojo vadovas:

Kiirybinio darbo pristatymas
Kuria informacijos ir duomeny naudojimo aprasus.
(Komunikavimo kompetencija — AukStesnysis lygis




1 priedas. VARTOTOJO VADOVAS

1. Sistemos diegimas

1.1 Duomemy bazés diegimas
Duomeny bazés archyvas UniServerz.zip 18skleidziamas 1 kataloga, kurio kelyje néra tarpo
simbolio.
1.2. Vartotojo sgsajos diegimas
1. Iiskleidziamas vartotojo sasajos archyvas MyRecipeSetup.zip

2. Paleidziama sefup.exe aplikacyyja 1r vadovaujantis nurodymais idiegiama
programa. Darbalaukyje turéty atsirasti programos $aukinys MyRecipe.

1. Programos paleidimas

2. Duomeny bazes paleidimas

Aplanke UniServerZ ivykdomas paleidziamasis failas UniController.exe. Atveriamas
langas. kur klausiama del slaptazodzio keitimo: reikétu rvests slaptazod: ,root™ 1ir spaust1 mygtuka

OK arba tiesiog paspausti mygtuka Cancel (2 pav.).




1.1. III gimnazijos klasé

Tema Potemeé Val.
30.1. Skaitmeninio |30.1.1. Duomeny 8
turinio kairimo vizualizavimas.

mokymo(si) turinys.
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Turinys

[vairiose atviryjy duomeny
kaupyklose (pavyzdZiui,
Lietuvos atviryjy duomeny
portale https://data.gov.lIt,
data.europa.eu/euodp/lt)
sukaupty bei specialiomis
duomeny tyrybos programomis
apdoroty duomeny
(pavyzdziui, skaiciuokle,
duomeny baziy valdymo
sistema ir pan.) vizualizavimas
ir pateikimas jvairiomis
formomis (lentelémis,
diagramomis, grafikais,
Zemélapiais, infografika) ir
jvairiais kompiuterinés
grafikos formatais, tinkamais
panaudoti kitose skaitmeninio
turinio kiirimo programose.

Galimos mokiniy veiklos

Sioje kurso dalyje apibendrinamas duomeny apdorojimas skai¢iuokle —
tik jau pagrindinis démesys skiriamas turimy/apdoroty duomeny
vizualizavimui. Vizualizavimas — skaitmeninés informacijos pateikimo
biida, suteikiantis galimybe lengvai vaizdZiai stebéti ir analizuoti
duomenis.

Siekiant taupyti mokiniy laika, kad visa démesj bty galima skirti
pagrindiniam tikslui — vizualizavimui — rekomenduojama mokiniams
darbui pateikti jau atrinkty duomeny rinkinius (pavyzdZiui,
https://www.microsoft.com/lIt-lt/microsoft-365/visio/data-
visualization). Rekomenduotina mokiniams pateikti jvairiy duomeny
vizualizavimo jrankiy pavyzdZiy, o realiam darbui pasirinkti kurj nors
vieng (pavyzdZziui, ,,Google Charts“, ,,Tableau Public”, ,Infogram®,
,ChartBlocks“, ,,Datawrapper* ir kt.). Norintys susieti programavimag ir
duomeny vizualizavima gali pasinaudoti JavaScript pagrindu
veikianfiomis = duomeny vizualizavimo sistemomis ,D3.js“,
,FusionCharts“, ,,Chart.js* ir pan.

Duomeny vizualizavimui galima Lietuvos mokyklose jprastas
Microsoft Excel ar Microsoft Access (arba ju alternatyvas — atvirojo
kodo LibreOffice.org Calc ar LibreOffice.org Base). Bet galima
pasirinkti ir bet kurj kita duomeny vizualizavimo jrankj.

Patarimy , kaip naudotis vizualizavimo jrankiu Qlik (glima 30 dieny
nemokama licencija) galima rasti ir straipsnyje ,Kaip pasirinkti
geriausig duomeny vizualizacijos tipa? I dalis“.

Jei ketiname duomeny vizualizavimui naudotis Microsoft Excel, be
iprasty Sios programos vizualizavimo priemoniy, galima mokiniams
pasitlyti pavaizduoti geografinius ir laiko duomenis trimaciame (3-D)
gaublyje arba pasirinktiniame Zemélapyje (naudojantis Microsoft
Power Map). Nurodytoje svetainéje galima rasti ir pavyzdiniy duomeny
rinkiniy.

Jei mokykla turi galimybe, gali pasirinkti ir bet kurig kita duomeny
vizualizavimo programg. Tik reikia nepamirsti, kad laiko skiriama
nedaug, tad naujy programy, su kuriomis mokiniai dar nedirbe,



https://support.microsoft.com/lt-lt/office/darbo-su-power-map-prad%C5%BEia-88a28df6-8258-40aa-b5cc-577873fb0f4a
https://support.microsoft.com/lt-lt/office/darbo-su-power-map-prad%C5%BEia-88a28df6-8258-40aa-b5cc-577873fb0f4a
https://dayq.eu/kaip-pasirinkti-geriausia-duomenu-vizualizacija-i-dalis/
https://dayq.eu/kaip-pasirinkti-geriausia-duomenu-vizualizacija-i-dalis/
https://www.chartjs.org/
https://www.fusioncharts.com/
https://d3js.org/
https://www.datawrapper.de/
https://www.chartblocks.com/en
https://infogram.com/
https://public.tableau.com/en-us/s/
https://developers.google.com/chart
https://www.microsoft.com/lt-lt/microsoft-365/visio/data-visualization
https://www.microsoft.com/lt-lt/microsoft-365/visio/data-visualization
http://data.europa.eu/euodp/lt
https://data.gov.lt/
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Potemeé

Val.

Turinys

11

Galimos mokiniy veiklos

jsisavinimui gali prireikti papildomo laiko.
Kitas svarbus dalykas, | ka reikia atkreipti démesj jau jvadinéje
pamokoje — pradiniy duomeny pateikimo bei vizualizuoty duomeny
iSvedimo formatai.
Pradiniai duomenys vizualizavimui daZniausiai pateikimi csv
(Duomeny bazés lauky jraSymo tekstiniu formatu biidas, kai duomeny
laukai skiriami kableliais, o kiekvieng naujq jrasq atitinka nauja eiluté)
arba xIsx (Microsoft sukurtas atvirasis XML formatas, naudojamas
skai¢iuoklés failams uZraSyti) formatais. Zinoma, jie gali biiti
pateikiami ir jvairiais duomeny baziy formatais, bet pakanka apsiriboti
minétais dviem formatais pateikimu Su mokiniais verta aptarti, kur
(kokiose programose ar kompiuterinése sistemose) bus naudojami
vizualizuoti duomenys ir, atsiZvelgiant j ty programy galimybes,
pasirinkti vizualizuoty duomeny iSvedimo formatq. Tad c¢ia reikia
iSsiaiSkinti, kokiais formatais mums reikia grafikos faily, ir kokiais
formatais pasirinkta vizualizavimo sistema leidZia iSvesti rezultatus:

* taskinés grafikos formatais (png, jpg, tiff, gif ir pan.). Apie juos

nemaZai kalbéta Zemesnése klasése, tad pakanka tik priminti

* vektorinés grafikos formatais:

0 svg (,,Scalable Vector Graphics® — atvirasis vektorinés grafikos
formatas statinei ar animuotai dvimatei grafikai vaizduoti,
leidZiantis naudoti interaktyvius elementus).

0 ps (,,Post Script“ kalba apraSyty vaizdy formatas paprastai
naudojamas kompiuterinés leidybos programosse bei faily
mainams).

0 eps (,Encapsulated PostScript® — vektorinés grafikos formatas,
pagristas ,,PostScript® kalbos poaibiu ir skirtas grafiniy
duomeny mainams tarp skirtingy programy; Sio formato
failuose gali biiti ir taSkines grafikos, ir vektoriniai pieSiniai;
formatas naudojamas profesionalioje leidyboje).

o wmf (,,Windows MetaFile“ — universalus Microsoft Windows
vektorinés grafikos formatas, jeinantis | Windows operacinés
sistemos sudeétj).

0 pdf (,Portable Document Format“ — atvirojo standarto



Tema

Potemeé

30.1.2. Vektorinés
grafikos ypatumai,
vektorinés grafikos
faily formatai.

Val.

10

12

Turinys

Nagrinéjamos programos,
skirtos vektorinei grafikai kurti
(pavyzdZiui, Inkscape,
YouiDraw, Gravit Designer,
Adobe Illustrator, Corel
Draw!, EDraw Max, SVGator,
Icons8 Lunacy ir kt.).
Mokomasi kurti vektorinés
grafikos objektus, juos
konvertuoti j reikiamag
tolesniam tikslui vektorinj ar
taSkinés grafikos formata.
Konvertavimo j taskine grafikq
atveju primenama taskinés
grafikos objekty raiska
(resolution), raiSkos
reikalavimai taskinés grafikos
objektams, priklausomai nuo ty
objekty panaudojimo
paskirties. Aptariama taskinés
grafikos faily fono
permatomumo ypatybé ir Sios
ypatybés panaudojimas
leidiniuose.

Galimos mokiniy veiklos

formatas, skirtas elektroniniam dvimaciam dokumentui
vaizduoti).

Mokiniams reikia paminéti, kad komercinés vektorinés grafikos

programos paprastai naudoja savo formatus, pavyzdZiui, ai (Adobe

Illustrator), cdr (Corell Draw), ir pan. Jy atskirai aptarinéti nereikia,

nebent mokykla turi galimybe naudotis tomis programomis.

Papildomai galima supaZindinti su faily konvertavimo i$ vieno formato

i kitq programomis ar svetainémis, pavyzdziui, Cloudconvert.

Si dalis — tai jvadas j vektorine grafika. Darbui reikéty pasirinkti kurig
nors vieng vektorinés grafikos programa, pavyzdZiui atvirojo kodo
Inkscape, kuri veikia Microsoft Windows, Linux ir Mac OS operacinése
sistemose.
[vadinéje pamokoje turi biiti aptariama vektorinés grafikos sgvoka
(objektas, elementai), kuo ji skiriasi nuo taskinés grafikos. [vadiniame
kurse reikeéty susipaZinti su:
* Bezjé (Bezier) kreivés savoka;
* pieSimas vektoriais, linijy formos;
* spalvy modeliais (bent RGB ir CMYK);
* objekty spalvinimu gryna spalva,
spalvomis;
* objekty kiirimo galimybémis ir jrankiais jiems kurti;
* teksto panaudojimu vektorinés grafikos objektuose;
* papildomy objekty ar elementu importavimu;
* sukurto grafinio objekto eksportavimu j kitus kompiuterinés
grafikos formatus (jskaitant ir taskinés grafikos)
SusipaZinus su svarbiausiomis sgvokomis ir pasirinktos
programos vektorinés grafikos kiirimo jrankiais galima
mokiniams rekomenduoti kurti konkrecius nedidelius projektus,
pavyzdZiui, sukurti:
* logotipa (ar bent perpieSti vektorinés grafikos priemonémis
pasirinktq);
* reklamine iliustracija (laisvai pasirinkta tema);
* plakatg ar afisa.

gradientinio peréjimo


https://cloudconvert.com/
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Tema Potemeé Val. Turinys
30.2. Algoritmy ir | 30.2.1. Duomeny 10 | ApibréZiama duomeny tipo
programavimo struktiiry naudojimas. savoka. Mokomasi naudotis
mokymo(si) turinys. vienmaciu masyvu (sgrasu),

tekstine eilute. Mokomasi rasti
simboliy eilutés ilgj, priskirti,
palyginti, sujungti simboliy
eilutes. Kuriamos programos
nesudétingiems skaiciavimames,
taikomosioms uZduotims
spresti. Taikomi jvairiis
duomeny tipai, akcentuojamas
tekstiniy eiluciy ir masyvy

naudojimas.
30.2.2. Darbas su 8 | Mokomasi skaityti i tekstiniy
tekstiniy duomeny faily (.txt, .csv ir kt.) ir j juos
srautais. raSyti rezultatus, papildyti

rezultaty failus. Mokomasi
skaityti duomenis iS faily,
iSoriniy jrenginiy (pavyzdZiui,
Arduino nuoseklaus prievado)
analizuojant teksta ir (ar)
taikant paprogramiy

bibliotekas.
30.2.3. Naudotojo 8 |Kuriami nedidelés apimties
sasaja. taikomieji projektai. Juos

kuriant aiskinamasi, kokie
naudotojo sasajos poreikiai.
PieSiama ir pristatoma
tekstinés ar grafinés naudotojo

Galimos mokiniy veiklos

Kalbant apie praktiniy darby kiirimg bitina atkreipti démesj j
svarbiausius grafinio dizaino elementus — kompozicija, formos ir
erdvés panaudojima, kuriamo objekto elementy simetrijg ir asimetrija,
maketo stiliy, tankj ir kontrasta, objekty tarpusavio derinima.

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. XI-XII k. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, BukSnaitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis j programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy
kursas. XI-XII kl., TEV 2011.

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas https://mokytojams.angis.net/#/

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. XI-XII kl. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, Buksnaitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis | programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy
kursas. XI-XII kI., TEV 2011.

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas https://mokytojams.angis.net/#/

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. XI-XII kl. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, BukSnaitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis | programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy
kursas. XI-XII kl., TEV 2011.


https://mokytojams.angis.net/#/
https://mokytojams.angis.net/#/

Tema Potemeé

30.2.4. Algoritmai.

30.2.5. Paprogrames.

30.3. Duomeny 30.3.1. Duomeny
tyrybos ir rinkimas.
informacijos

mokymo(si) turinys.

Val.

14

Turinys

sgsajos schema, véliau ji
realizuojama pasirinkta
programavimo kalba.

Prisimenami sumos,
sandaugos, kiekio, vidurkio
skaiCiavimo, maziausios
(didZiausios) reikSmeés radimo,
tiesinés paieSkos algoritmai.
Mokomasi rikiavimo, reikSmeés
paieSkos nerikiuotame ir
rikiuotame masyve, reikSmiy
Salinimo i$ masyvo, masyvo
papildymo naujomis
reikSmémis algoritmuy.

Prisimenama paprogrameés,
faktiniy ir formaliy parametry
sqvokos, kaip raSomos
paprogrames, kurios graZina
vieng reikSme per funkcijos
varda, raSomi kreipiniai j jas.
Mokomasi raSyti paprogrames,
kai parametrais perduodamos
reikSmeés ir kai parametrais
perduodami kintamyjy adresai,
tinkamai uzraSyti kreipinius j
jas.

Mokomasi rinkti duomenis i$
jvairiy Saltiniy: atviry duomeny
(pavyzdzZiui, https://data.gov.lIt,
https://data.europa.eu/euodp/lt
ir kt.), apklausy (pavyzdZiui,
Google Forms, Microsoft
Forms), galima duomenis rinkti

Galimos mokiniy veiklos

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas https://mokytojams.angis.net/#/

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. XI-XII kl. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, Buk3Snaitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis | programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy
kursas. XI-XII kl., TEV 2011.

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas https://mokytojams.angis.net/#/

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. XI-XII k. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, BukSnaitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis j programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy
kursas. XI-XII kl., TEV 2011.

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas https://mokytojams.angis.net/#/

Duomeny tyryba (mokomosios medz. pateiktys ir uzduotys) (prof. Olga

Kurasova)

Duomeny tyrybos konspektas, uzduotys, pateiktys (dr. Renatos Burbaités
rengiama medziaga)



https://mokytojams.angis.net/#/
https://mokytojams.angis.net/#/
https://mokytojams.angis.net/#/
https://drive.google.com/file/d/1ZtCSykBh3EzUUxH084tDT5TUWMbXGOzH/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1ZtCSykBh3EzUUxH084tDT5TUWMbXGOzH/view?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/11lq2VR68syfsfKA18-J1M5rz0GWHWHCW
https://drive.google.com/drive/folders/11lq2VR68syfsfKA18-J1M5rz0GWHWHCW

Tema

Potemeé

30.3.2. Dideliy
duomeny tyrinéjimas.

Val.

12

15

Turinys
ir i8 kity Saltiniy (pavyzdZziui,
mikrovaldikliy jutikliy
Arduino, Micro:bit,
RaspberryPi), vaizdy
(pavyzdZiui, nuotrauky,
pieSiniy) analizés, programy ir
programéliy Zurnaly (ang. log
file), geografiniy informaciniy
sistemy ir pan.).

SupaZindinama su jvairiy
Saltiniy duomeny sujungimu,
jkélimu | duomeny baze,
apdorojimu ir rezultaty
iSvedimu. SprendZiamos
skirtingo Zyméjimo, duomeny
matavimo vienety
suderinamumo problemos.
PaaiSkinami pagrindiniai
uzklausy, duomeny atrinkimo
principai. Duomenys
apdorojami skaiciuokle
naudojant kai kurias statistines,
matematines, logines, datos ir
laiko, perzvalgy ir nuorody
funkcijas (pavyzdZiui,
apvalinimo, apvalinimo iki
maZzesniojo, apvalinimo iki
didesniojo, netusciy langeliy
skaiCiavimo, salyginio
sumavimo, salyginio langeliy
skaicCiavimo, salyginio
vidurkio, variantinés salygos,
loginio IR, loginio ARBA,

Galimos mokiniy veiklos

Duomeny tyryba (mokomosios medz. pateiktys ir uzduotys) (prof. Olga

Kurasova)

Duomeny tyrybos konspektas, uzduotys, pateiktys (dr. Renatos Burbaités

rengiama medziaga)



https://drive.google.com/drive/folders/11lq2VR68syfsfKA18-J1M5rz0GWHWHCW
https://drive.google.com/drive/folders/11lq2VR68syfsfKA18-J1M5rz0GWHWHCW
https://drive.google.com/file/d/1ZtCSykBh3EzUUxH084tDT5TUWMbXGOzH/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1ZtCSykBh3EzUUxH084tDT5TUWMbXGOzH/view?usp=share_link
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Tema Potemeé Val. Turinys Galimos mokiniy veiklos

variantinés salygos sumavimo,
variantinés salygos vidurkio
variantinés salygos langeliy
skaiciavimo, variantinés
salygos minimumo
(maksimumo), datos (mety,
meénesio, dienos, Siandienos),
vertikaliosios paieSkos),
sujungimo operatoriy &.
Duomenims apdoroti galima
naudoti ir kitas programas,
kuriomis galima pasiekti tq patj
rezultata (pavyzdZiui, Orange,
Knime, LibreOffice Base,
MySQL, SQLite) ir (ar)
programavimo kalbas
(pavyzdZiui, Python,
JavaScript, PHP).

30.3.3. Dirbtinis 10 |Prisimenama dirbtinio intelekto | Nuoroda j DI sistemg Orange Data Mining
intelektas ir ir maSininio mokymosi
neuroniniai tinklai. samprata. Nagrinéjami jvairtis | Nuoroda j DI sistema KNIME
masininio mokymosi, kaip
dirbtinio intelekto srities, https://edtech.widev.It/kategorijos/9b0297a4-cf92-4455-8c03-

jrankiai, leidZiantys kurti ir 6356138be27c
mokyti maSininio mokymosi

modelius tiesiogiai narSykléje

(pavyzdZiui, Teachable

Machine ar kt.). Aptariami

dirbtiniai neuroniniai tinklai,

kaip viena i$ pagrindiniy

masininio mokymosi bidy,

nagrinéjami neuroniniy tinkly

pavyzdZiai. Diskutuojama apie


https://edtech.widev.lt/kategorijos/9b0297a4-cf92-4455-8c03-6356138be27c
https://edtech.widev.lt/kategorijos/9b0297a4-cf92-4455-8c03-6356138be27c
https://www.knime.com/
https://orangedatamining.com/

17

Tema Potemeé Val. Turinys Galimos mokiniy veiklos

dirbtinio intelekto naudojimo
etika, teisinius ir socialinius
principus, susipaZjstama su
Europos Sajungos ir Lietuvos
pagrindiniais teisés aktais,
reglamentuojanciais dirbtinio
intelekto naudojimg Svietime,
mene ir kt. Aptariami dirbtinio
intelekto naudojimo privalumai
ir grésmeés. SusipaZjstama su
sudétingesniais dirbtinio
intelekto taikymo pavyzdZiais
(daikty internetu, Tiuringo
testu, autentifikavimo ir
identifikavimo sistemomis,
suasmenintu turiniu,
automatiniu vairavimu,
robotais ir kt.). Atliekami
praktiniai projektai, susije su
dirbtinio intelekto naudojimu.

30.3.4. Kriptografiné | 2 | Prisimenamos kriptografinés | Kriptografija, Tatjana Balvociené, Antanas Balvocius,

s sistemos, vieSasis ir sistemos, simetrinis ir https://drive.google.com/file/d/1- .
privatusis raktas. asimetrinis Sifravimas. OD10JaCWGpV_ryGIpUJzOK6ILAEKISg/view

ApibréZziamos vieSojo ir
privaciojo rakto, sertifikato
sgvokos. ISbandomi
kriptografiniy sistemy
pavyzdZiai (pavyzdZiui,
OpenPGP). Diskutuojama apie
sertifikato patikimumo
poZymius.

30.4. Technologiniy |30.4.1. Kompiuteriy 6 | SusipaZjstama su kompiuteriy |Tai jvadiné dalis | kompiuteriy tinklus. Todél pirmiausia vertéty
problemy sprendimo | tinklai. tinkly samprata ir jy nauda, trumpai aptarti kompiuteriy tinkly istorija, jy atsiradimo poreikj — kodél


https://drive.google.com/file/d/1-OD1oJaCWGpV_ryGIpUJzOK6IL4Ek9Sg/view
https://drive.google.com/file/d/1-OD1oJaCWGpV_ryGIpUJzOK6IL4Ek9Sg/view
https://drive.google.com/file/d/1-OD1oJaCWGpV_ryGIpUJzOK6IL4Ek9Sg/view

Tema

mokymo(si) turinys.

Potemeé

Val.

18

Turinys

interneto sqvoka, aiSkinamasi,
kuo skiriasi lokalieji ir iSoriniai
kompiuteriy tinklai.
SusipaZjstama su pagrindiniais
kompiuteriy jungimo j tinkla
biidais, pagrindine tinkly
jranga, prieigos prie interneto
priemonémis. Analizuojamas
TCP/IP interneto protokolas:
aptariami pagrindiniai tinklo,
kompiuteriy, jrenginiy
adresacijos naudojant IPv4
principai, paaiSkinama IP
adreso sagvoka, pateikiama
pavyzdZiy. SusipaZjstama su
vidiniais, iSoriniais ir
dinaminiais IP adresais.
Aptariamos pagrindinés tinklo
(interneto) paslaugos, ju
teikimo protokolai (pvz.,
HTTP(S), FTP(S), SMTP,
POP3, IMAP4 ir kt.) ir
standartai. ISsiaiSkinama
domeno sgvoka ir domeno
rySys su URL. ISbandomos ir
tyrinéjamos kompiuteriy tinklo
analizés, diagnostikos, tyrimo
priemonés (pvz.,
https://whatismyipaddress.com
/ ir kt.), aiSkinamasi, kaip
susieti tinklinius ir belaidZiu
rySiu (pavyzdZiui, bluetooth)
valdomus jrenginius su kitais
skaitmeniniais jrenginiais.

Galimos mokiniy veiklos

prireiké kompiuteriy tinkly, kokia naudq jy atsiradimas suteiké
Zmonijai.

Aptariami pagrindiniai kompiuteriy tinkly tipai, jy klasifikavimas.
PaaiSkinama, kad priklausomai nuo aprépiamo ploto tinklai skirstomi j
lokaliuosius (vietinius) (LAN), miesto tinklus (MAN) ir globaliuosius
tinklus (WAN). Trumpai aptariamas kiekvieno i§ Siy tinklo tipy
savybés — duomeny perdavimo greitis, mazgy skaicius, topologija
(magistraliné, Ziediné, ZvaigZzdiné, galimos jy kombinacijos), ju
valdymas.

myme
Faf==

Magistraling

kel
Ay
I. ] ,
/Ry

Liediné Hvaigiding

Tinkly topologijos

Kartu turi biti aptariami ir tinklams jrengti reikalingi jrenginiai
(informacijos mainams naudojami jrenginiai, komunikaciniai
jrenginiai), duomeny perdavimo terpés, technologijos. PaaiSkinama,
kaip duomeny paketai keliauja tinklais, kokiy taisykliy laikosi duomeny
perdavimui valdyti.

Atskirai aptariama kompiuteriy tinkly architektiira — tinklo jrenginiy


https://whatismyipaddress.com/
https://whatismyipaddress.com/

Tema

Potemeé

Val.

19

Turinys Galimos mokiniy veiklos

rolés, atsakomybé ir atliekamos funkcijos tinkle. Pristatomi ir
pagrindiniai tinklo architektiros modeliai (lygiarangis, klientas-
serveris, hibridinis), aptariamos jy savybés.

A ava

AT

N — -
-1
=i

Lygiarangeés ir kliento-serverio architektiiros schemos

Biitina aptarti ir tinkly veikimo patikimumag bei saugumg, kokiomis
priemoneémis tai uZtikrinama.

Aptarus teorinius ir techninius kompiuteriy tinkly klausimus pereinama
prie kompiuteriy tinkly paslaugy ir jy teikimui reikalingy techniniy bei
technologiniy priemoniy. Svarbiausias démesys skiriamas internetui ir
internetu teikiamoms paslaugoms, trumpai supaZindinama su interneto
istorija.

Kalbant apie internetq svarbiausias klausimas — interneto veikimo
principai bei taisyklés, kuriy laikantis uZtikrinamas interneto paslaugy



Tema

Potemeé

Val.

Turinys

20

Galimos mokiniy veiklos

teikimas. Tad natiiraliai pereinama prie interneto protokoly — taisykliy
rinkiniy, kurie nustato, kaip praneSimai turi bati iSsiunciami ir
priimami. = Aptariamas duomeny  persiuntimui = naudojamas
dekompozicijos principas, protokoly hierarchija. Pagrindinis démesys
skiriamas TCP/IP modeliui ir jo naudojamiems protokolams (HTTP(S),
FTP(S), SMTP, POP3, IMAP4, DNS) ir standartams.
Ypac svarbus dalykas — tinklo jrenginiy adresavimas. PaaiSkinami
TCP/IP tinkluose naudojami adresai:
TCP/IP tinkluose kiekvienas mazgas turi tris adresus:

¢ MAC adresas;

* [P adresas (pagrindinis démesys skiriamas IPv4 adresui, bet turéty

biiti paminétas ir IPv6);

* domeno vardas (FQDN.
PaaiSkinama IPv4 adreso struktiira, kad IPv4 protokole adresui skiriami
32 bitai, o pats adresas susideda iS dviejy daliy: tinklo adreso ir mazgo
adreso. Pateikiam adreso uzraSymo pavyzdZiy, paaiSkinama, kas slypi
po kiekvienu iS ty keturiy deSimtainiy skaiciy, atskirty taskais.
Pristatomos IP adresy klasés, paaiSkinama, kas yra potinklio kaukeé,
kam reikalingi vieSieji privatieji IP adresai. SupaZindinama su specialia
paskirtj turinciais IP adresais (tinklo numerio adresus, transliacijos
tame tinkle adresu, numatytojo marsruto adresu ir kt.), aptariama, kas
yra statiniai ir dinaminiai IP adresai.
Atskiro démesio reikia domeny vardams — bitina aptarti domeny
hierarcija, paaiskinti, kas yra domenas, subdomenas.
Baigiant kalba apie adresavima, reikia aptarti rySj tarp MAC ir IP
adreso bei tarp IP adreso ir domeno vardo.
Atskirai reikia aptarti belaidZius tinklus — tokius duomeny perdavimo
tinklus kuriuose duomeny perdavimui naudojamos elektromagnetinés
bangos. Reikia iSsiaiSkinti jy privalumus (lengvas tinklo diegimas,
didelis prieinamumas, paprastas plétimas, ir kt.) ir trikumus (jautruma
trukdZiams, jskaitant ir buitiniy aparaty, maZesnis duomeny perdavimo
greitj nei laidiniy tinkly ir kt.), paminéti belaidZius tinklus (daZniausiai
sutinkamy) apibréZiancius standartus, pavyzdZziui:

* IEEE 802.11 — Zinomas kaip WiFi;



Tema

30.5. Virtualiosios
komunikacijos ir
bendradarbiavimo
mokymo(si) turinys.

Potemeé

30.5.1. Skaitmeniniy
komunikavimo ir
bendradarbiavimo
technologijy jvairové
ir svarba.

Val.
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SupaZindinama su prieZastimis,

lemianciomis skaitmeniniy
komunikavimo ir
bendradarbiavimo technologijy
jvairove. Aptariami
komunikavimo ir
bendradarbiavimo sampraty
skirtumai bei panaSumai,
sitiloma paaiSkinti teze —
norédami virtualiai
bendradarbiauti, turite gebéti
bendrauti, taciau galite
bendrauti visa dieng
nebendradarbiaudami dél
projekto jgyvendinimo ar
uZduoties jvykdymo.
Aptariamos asinchroninés
komunikavimo priemoneés (el.
laiskai (POP3, IMAP),
internetiniai forumai,

Galimos mokiniy veiklos

* [IEEE 802.15 — Zinomas kaip Bluetooth (Wireless Personal Area
Network (WPAN)) ir skirtas maZiems personaliniams tinklams;

* IEEE 802.16 — Zinomas kaip WiMax (Worldwide Interoperability
for Microwave Access).

Galimos praktinés veiklos:

* informacijos apie mokyklos kompiuteriy tinklg surinkimas ir
aptarimas;

* Tinklo diagnostikos priemoniy iSbandymas;

* galimy prisijungimo prie tinklo (laidinio ir belaidZio) problemy
aptarimas;
duomeny perdavimas belaidZiu budu bandymai, pavyzdZiui,
nuotrauky perkélimas i$ iSmaniojo telefono j kompiuterj ar j kita
iSmanyjj telefong naudojantis belaidZiu rySiu.

Sitloma  pildyti  lentele,  iSrySkinant = komunikavimo  ir
bendradarbiavimo sampraty skirtumus bei panasumus. Remiantis
lentele sitiloma paaiskinti teze — norédami virtualiai bendradarbiauti,
turite gebéti bendrauti, taCiau galite bendrauti visa dieng
nebendradarbiaudami dél projekto jgyvendinimo ar uZduoties
ivykdymao.

Stengiamasi iSsiaiSkinti kokios yra prieZastys lemiancios skaitmeniniy
komunikavimo ir bendradarbiavimo technologijy priemoniy jvairove ir
ju taikymo ypatumus. Nagrinéjamos jvairios bendradarbiavimo formos
ir jy ypatumai, lemiantys skaitmeniniy bendradarbiavimo priemoniy
jvairove, pavyzdZiui bendradarbiavimas darbo grupéje ir komandoje.
Nagrinéjamos 1 paveiksle pateiktos darbo grupés ir komandos schemos
(RaiZiené S., Endriulaitiené A. Efektyvus komandy formavimas:
principai, metodai, jgiidZiai — Vilnius: Mykolo Romerio universitetas,
2008. — 216 p. — ISBN 978-9955-19-107-0). Diskutuojama kaip viena
ar kita bendradarbiavimo forma lemia bendradarbiavimo jrankiy
jvairove ir svarba.
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bendradarbiavimo dokumentai,
projekty valdymo jrankiai,
pavyzdZziui,. Teamhood, Terra
Project, Asana, Trello),
asinchroniniy komunikavimo
priemoniy privalumai, jy
taikymo ypatumai,
sinchroninés komunikavimo
priemonés kaip platformos
naudojamos
telekonferencijoms,
nuotoliniam darbui,
nuotoliniam Svietimui ir
socialiniams santykiams
palaikyti (vaizdo rySio
platformos, pavyzdZiui,
Microsoft Teams, Zoom,
Google meet, Skype ir kt.
Diskutuojama, kada geriau
naudoti sinchronines, o kada
asinchronines komunikavimo
priemones, ka geriausiai
galima atlikti ,,akis j aki“, o ka
virtualiai. Aptariama
,hibridinio (miSraus) darbo,
mokymosi samprata, kokie
naudojami skaitmeniniai
komunikavimo jrankiai, kokios
iSkyla problemos ir kokie
galimi jy iSvengimo budai.

Galimos mokiniy veiklos
Darbo grupe Komanda

| komandos narys —4———— 2 komandos narys

I darbuotojas 2 darbuotojas
“ \ // “
Komandos lyderis

P G | I/

3 komandos narys <————— 4 komandos narys

r

3 darbuotojas 4 darbuotojas

1 pav. Darbo grupés ir komandos panasumai ir skirtumai

SusipaZjstama su paskirstytos darbo grupés ir paskirstytos komandos
sampratomis ir jy darbo specifika.

Akcentuojama, kad paskirstytas darbo grupes ir komandas sudaro
darbuotojai, dirbantys jvairiose nutolusiose vietose. DazZniausiai
paskirstytas komandas sudaro nuotoliniy darbuotojy grupé, iSsidésciusi
skirtinguose miestuose ar Salyse. DaZnai biina sukuriamos misrios
paskirstytos komandos kai didelé darbuotojy dalis dirba tame paciame
biure, o kiti yra nutole komandos nariai.

2 paveiksle pateikiama skaitmeniniy komunikavimo ir
bendradarbiavimo technologijy skirty grupiniam (komandiniam)
darbui jvairové infograma. (www.manager.lt, Zr. 2023-07-03)



http://www.manager.lt/
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2 pav. Grupinio darbo jrankiai, skirti palengvinti komandos darbgq
nuotoliniu biidu manager.lt (Zr. 2023-07-03)
30.5.2. Virtualaus 4 | Aptariamos bendravimo ir SusipaZjstama su projekty valdymo, kaip bendradarbiavimo jrankiy

bendradarbiavimo
priemoniy
pasirinkimas ir
pagrindimas.

bendradarbiavimo virtualiuoju
btudu priemoniy rasys ir ju
ypatybés, sinchroninio ir
asinchroninio bendravimo ir
bendradarbiavimo jrankiai,
bendravimo ir
bendradarbiavimo dalyviy
bendros informacijos
saugyklos, uzduociy pateikimo,
ju vykdymo eigos,
koordinavimo, darbuotojy
darbo krtvio stebéjimo
priemonés ir sistemos, projekty
valdymo sistemos,
elektroniniai nuotolinio darbo

poaibiu, pavyzdZiui, Teamhood (https://teamhood.com/lt/#features, 7r.
2023-06-28).

"‘

Teamhood sistemos paskirtis jvardinta jos autoriy: Projekty bei



https://teamhood.com/lt/#features
https://manager.lt/grupinio-darbo-irankiai-nuotoliniam-budui/
https://manager.lt/grupinio-darbo-irankiai-nuotoliniam-budui/
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grafikai. Apibudinami uZduociy valdymas Produktyvioms komandoms.
Siuolaikinei virtualaus
bendravimo ir Rekomenduojama  mokiniams registruotis  sistemoje  ,gyvai

bendradarbiavimo darbo vietai | demonstracijai“. Rekomenduojama susipaZinti Teamhood pagrindu_su
keliami reikalavimai, galimybé |tipiniu bendradarbiavimo skaitmeniniy sistemy funkcionalumu:
kurti informacinius socialinius | komandos uZduoCiy valdymas, projekty valdymas, darbo kriivio
srautus su skirtingomis darbo | planavimas, laiko sekimas, procesy valdymas, automatinés ataskaitos,

grupémis, projektais ir asmeniné darbotvarkés, bendradarbiavimas, patogiausio darbo ekrano
temomis, galimybé atnaujinti | vaizdo pasirinkimas — Kanban lenta, laiko juosta, saraSas ar Ganto
savo biiseng realiuoju laiku, diagrama, uZduoCiy Sablonai — maZiau rankinio darbo ir kt.
pvz., ,,Ne biure“, ,,UZimtas“ ir | Akcentuojami bendradarbiavimo skaitmeniniy sistemy privalumai —
kt., aptariamos jspéjimy visada Zinomae, kurie komandos nariai atsakingi uz kokias uzduotis ir
(priminimy) sistemos, rySys kada jos turi biti atliktos. Nereikia ruosti ataskaity, kadangi viskas
mobiliaisiais jrenginiais, matosi lentoje — sutaupomas Zenklus susitikimy ir tiesioginio darbo
komunikavimas ekstremaliy laikas. SusipaZinti su Teamhood bendradarbiavimo sistema,
situacijy metu, darbo funkcijomis galima paZitiréti §j trumpa 5 minuciy filmuka ir susipaZinti
kalendoriai, virtualios su pagrindinémis funkcijomis. Teamhood — Product Overview, Zr.

uzraSinés, ekrano ir dokumenty  2023-06-28.
bendrinimas (saugojimas),
vaizdo konferencijy jrasai,
pilnoji telefonija, kontakty
sistema, sistemy sauga,
integralumas, suasmenintos
informacijos suvestinés ir
greitosios nuorodos, sprendimy
priémimo sistemos, susitikimy
lenta, tiesioginis praneSimy
vertimas, svecio prieiga, darbo
patogumas ir kt.

Terra Project — informaciné sistema ir priemoné bendrauti


https://www.youtube.com/watch?v=gxsYu4C2Syk
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30.6. Saugaus
elgesio mokymo(si)
turinys.

Potemeé

30.6.1. Higienos,
ergonominiy ir
techniniy saugaus
darbo skaitmeninémis
technologijomis
problemy
sprendimas.

Val.
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SusipaZjstama su teisés aktais
ir higienos normomis,
reglamentuojanciomis
sveikatos apsauga naudojant
skaitmenines technologijas.
Mokomasi paruosti
skaitmeninés darbo vietos
vertinimo anketa, kurioje
numatomas pagrindiniy darbo

Galimos mokiniy veiklos

gamtosaugos temomis. ,Terra®“ jkiré Mike'as Lanzone'as, Scottas
Whittle'as ir Casey'is Halversonas, profesionaliis pauksciy tyrinétojai ir
gamtininkai, kurie meégsta naudoti technologijas, padedancias
Zmonéms suprasti gamtq ir padéti gamtosaugininkams iSsaugoti laukine
gamta. (https://www.terralistens.com/, Zr. 2023-06-28).

Asana — yra bendradarbiavimo jrankis bendram projekty valdymui.
Asana organizuoja darbg nuo mazy dalyky iki bendro vaizdo, kad
komandos Zinoty, ka daryti, kodél tai svarbu ir kaip tai padaryti.
Trumpas pristatymas: https://asana.com/ (Zr. 2023-06-28).

Papildoma informacija: https://blog.asana.com/2016/10/asana-tips-
task-project/ (Zr. 2023-06-28).

Trello — Stikis ,,Trello“ padeda komandoms judéti pirmyn, tai biidas
dirbti kartu®, svetainé https://trello.com/ (Zr. 2023-06-28).
Nuotoliniam darbui, nuotoliniam Svietimui ir socialiniams santykiams
palaikyti naudojamos. Microsoft Teams, Zoom, Google meet, Skype ir
kt. Sios sistemos plac¢iai naudojamos mokyklos, ypa¢ pandemijos metu.
Sitlloma aptarti Siy sistemy tarpusavio privalumus bei triikumus.

Diskutuojama, kada geriau naudoti sinchronines, o kada asinchronines
komunikavimo priemones, jvardinti konkrecias sistemas, juy privalumus
ir trakumus ka geriausiai galima atlikti ,,akis i akj“, o ka virtualiai.
Aptariama ,hibridinio (miSraus) darbo, mokymosi samprata, kokie
naudojami skaitmeniniai komunikavimo jrankiai, kokios iSkyla
problemos ir kokie galimi jy iSvengimo biidai.

Remiantis Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1997 m. birZelio 26 d.
Nr. 678 Nutarimu ,,Dél kompiuterinés technikos gaminiy privalomojo
sertifikavimo® nuo 1998 m.gruodzio 1 d. prekiauti importuojamais ar
pagamintais Lietuvoje kompiuterinés technikos gaminiais, taip pat
vieSojo pirkimo biidu pirkti kompiuterinés technikos gaminius,
neturin€ius nustatytaja tvarka Lietuvoje iSduoty ar pripaZinty uZsienio
valstybiy sertifikavimo jstaigy atitikties sertifikaty, patvirtinanciy, kad
Sie gaminiai atitinka saugos ir elektromagnetinio suderinamumo
reikalavimus uZdrausta.


https://trello.com/
https://blog.asana.com/2016/10/asana-tips-task-project/
https://blog.asana.com/2016/10/asana-tips-task-project/
https://asana.com/
https://www.terralistens.com/
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vietos elementy, pavyzdZziui,
baldy, jrenginiy: monitoriaus,
pelés, klaviatiiros ir kt.,
aplinkos parametry:
apSvietimo, védinimo,
temperatiiros, spalvy
naudojimo, triukSmo ir kt.
ergonomiSkumo vertinimas.
Diskutuojant ir remiantis
galiojanciais teisés aktais bei
higienos normomis, mokomasi
jvertinti kompiuteriy klasés ar
konkrecios skaitmeninés darbo
vietos atitikimg reikalavimams,
uZpildoma sukurta anketa.
Primenamos sveikatos
problemos, kylancios dél
netinkamai jrengtos
skaitmeninés darbo vietos,
netinkamo elgesio ir laikysenos
prie kompiuterio ir Siy
problemy prevencijos
priemonés. Ugdomi gebéjimai
ir jgiidZiai savarankiskai
reguliariai vertinti darbo vietos
ergonomiskumag ir pastoviai
laikytis ergonomikos
reikalavimy kasdieninéje
veikloje.

Galimos mokiniy veiklos

Siame Nutarime pateikti sertifikuojamy kompiuterinés technikos
gaminiy tinkamumo naudoti juose lietuviSkus raSmenis reikalavimai:
1. Kompiuterinés technikos gaminiai turi teisingai apdoroti lietuviy
kalba paraSytus ir Lietuvos standartuose nustatytu biidu koduotus
tekstus. Jeigu numatyta galimybé dirbti su keliy kalby tekstais, lietuviy
kalba turi biiti pagrindiné ir tam tikslui parengiama automatiskai.

2. Kompiuterinés technikos gaminiai, naudojami duomenims perduoti,
turi teisingai siysti kompiuteriy tinklais (elektroninis pastas,
,lnternetas” ir panaSiai) lietuviy kalba paraSytus ir Lietuvos
standartuose nustatytu budu koduotus tekstus.

3. Nurodytus 1 ir 2 punktuose reikalavimus turi atitikti visi
kompiuterinés technikos gaminiai pagal lenteléje pateiktus norminius
dokumentus:

Kodas pagal Gaminio pavadinimas Norminiai

kombinuotaja dokumentai,

prekiy nustatantys

nomenklatiira reikalavimus

8470.50.00.0 kasos aparatai lietuviy kalbos
ypatybiy — LST
1285

8471 automatinio duomeny | lietuvisky raSmeny

apdorojimo masSinos ir jy|kodavimo - LST
jrenginiai; magnetiniai arba|1282; lietuviy
optiniai duomeny nuskaitymo | kalbos ypatybiy —
jrenginiai, uzkoduoty | LST 1285;
duomeny jraSymo i|lietuviskos
informacijos laikmenas ir Siy klaviatiros — LST
duomeny apdorojimo masinos | 1205

programine jranga lietuviSky raSmeny
(kompiuteriy  ir  kitokiy kodavimo — LST
jrenginiy programos) 1282; lietuviy
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kalbos ypatybiy —
LST 1285

Lietuvos higienos normos HN 21:2017 ,,Mokykla, vykdanti bendrojo
ugdymo programas. bendrieji sveikatos saugos reikalavimai“
pagrindinés nuostatos:

Mokykloje esanciy stacionariy kompiuterizuoty viety jrengimo
reikalavimai:

kompiuteriy spinduliuojamo elektromagnetinio lauko lygiai turi
atitikti  teisés akto [Lietuvos Respublikos Susisiekimo
ministerijos jsakymas ,Dél techniniy normy TN 01:1998
patvirtinimo“ 1998 m. birZelio 23 d. Nr. 257 Vilnius]
reikalavimus;

atstumas nuo monitoriaus ekrano iki mokinio akiy turi biiti ne
maZesnis kaip 40 cm;

stacionari kompiuterizuota vieta turi biiti suprojektuota ir jrengta
taip, kad mokinys galéty laisvai prie jos prieiti, turéty pakankamai
erdvés judéti bei kiino padéciai keisti;

stalas ir jo pavirSius turi biiti toks, kad buty galima patogiai
iSdéstyti monitoriy, klaviattirg ir kitus biitinus jrenginius, stalo
pavirSius turi biiti matinis;

draudZiama prie vieno monitoriaus dirbti (atlikti duomeny
ivedimo, tvarkymo operacijas) daugiau kaip vienam mokiniui.
Sio higienos normos papunk¢io nuostatos netaikomos, kai
atliekamos trumpalaikés grupinés uzduotys;

atstumas tarp monitoriaus su katodiniy spinduliy kineskopu
uZpakalinio pavirSiaus ir kito monitoriaus ekrano turi biiti ne
mazZesnis kaip 2 m, tarp monitoriaus ekrany Soniniy pavirSiy — ne
maZzesnis kaip 1,2 m.

Rekomenduojama pasinaudoti Nacionalinis visuomenés sveikatos
centras prie Sveikatos apsaugos ministerijos medZiaga ,Darbo
kompiuteriu sauga“ (https://nvsc.lrv.lt/It/naujienos/darbo-kompiuteriu-



https://nvsc.lrv.lt/lt/naujienos/darbo-kompiuteriu-sauga
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sauga, 7r. 2023-06-28). Sioje medZiagoje galima rasti Europos
Sajungoje darbo viety ergonomika reglamentuojancios specialiosios ES
direktyvos 90/270/EC santrauka. Jq pateikiame ir Cia.

Siekiant produktyviai dirbti ir iSvengti neigiamo poveikio sveikatai,
svarbu tinkamai jrengti darbo vieta. Europos Sajungoje darbo viety
ergonomika reglamentuoja speciali ES direktyva 90/270/EC, kurios turi
laikytis visos ES narés, taip pat ja papildanti ISO-9241 norma, kurioje
atkreipiamas démesys ir | darbo vietos baldus bei jranga, darbuotojo
sédéseng. Lietuvoje galiojanti higienos norma HN 32:2004 ,,Darbas su
videoterminalais. Saugos ir sveikatos reikalavimai“ reglamentuoja
kompiuterinés darbo vietos jrengimg ir darbo su kompiuteriu saugos
reikalavimus.

Patalpa

Lietuvos higienos normoje HN 32:2004 nurodoma, kad vienai darbo
vietai su kompiuteriu turi buti skiriama ne maZiau kaip 6 m2 darbo
patalpos ploto ir ne maZiau kaip 20 m3 erdvés, taip pat vietos laisvai
judéti. Jei kabinete yra daugiau, nei viena darbo su kompiuteriu vieta,
atstumas tarp videoterminalo ekrano ir kito uZpakalinio pavirSiaus turi
biiti ne maZesnis kaip 2 metrai, tarp Soniniy pavirSiy — ne maZesnis kaip
1,2 metro.

Darbo stalas ir kédé

Darbo stalas turi buti pakankamai didelis, kad biity galima patogiai
iSdéstyti displéjy, klaviatiira, dokumentus ir kitus biitinus jrenginius.
Kadangi Zmonés yra skirtingo tigio, pageidautina, kad kompiuterio
stalo aukstis biity reguliuojamas. Tai padeda iSlaikyti tinkama laikyseng
ir leidZia darbuotojui pritaikyti stalg pagal savo poreikius.
Kompiuterio stalas turéty turéti du lygius, kiekvieno jy aukstis turi biiti
reguliuojamas atskirai. Viename lygyje turi buti monitorius, kitame —
klaviatiira ir pelé. Itin svarbi klaviatiiros ir pelés lentyna, nes ji sudaro
salygas sédeéti patogioje padétyje, maZina neigiama kompiuterio
poveikj sveikatai. Klaviatiiros lentyna leidZia vartotojui pritaikyti
pavirSiaus kampa taip, kad rieSai ir alkiinés buty neutralioje padétyje


https://nvsc.lrv.lt/lt/naujienos/darbo-kompiuteriu-sauga
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arba spausdinant Siek tiek palinke Zemyn.

Stalo aukstis turi atitikti kédés aukstj: atstumas nuo kédés iki stalo
virSaus turi biiti toks, kad dirbant nereikéty pasilenkti arba kelti ranky.
Darbo kédé turi biiti stabili, leidZianti darbuotojui lengvai ir laisvai
judéti bei pasirinkti patogia kiino padétj. Kédé turi turéti bent penkias
reguliavimo sritis: aukstj, nugaros atrama, nugaros atramos pasvirima,
ranky atramas. Gerai parinkta ir tinkamai sureguliuota darbo kédé pati
savaime skatina taisyklinga sédéjima. Naudojantis netinkama kéde,
darbuotojo nugaros ir kojy raumenis veikia nepageidautinas statinis
kriivis. Sédint stabilia kiino padétj palaiko liemens, peciy ir kaklo
raumenys. Nesiliaujant statinei jtampai, Sie raumenys blogiau
apripinami krauju, jie nuvargsta ir skauda. Moderni ir ergonomiska
kédé yra biitinybé, paremta Zmogaus fiziologiniais poreikiais ir darbo
efektyvumo sumetimais.

Kompiuteriné jranga

Bene didZiausias neigiamo kompiuterio poveikio Zmogaus organizmui
kaltininkas yra monitorius. Siuolaikiniy (skystyjy kristaly) monitoriy
ekranas yra ploksScias, ir tai leidZia nustatyti kokybiSkesnj vaizda.
Didesnio diametro monitoriai leidZia pasiekti didesne skiriamajq geba.
Lietuvos higienos normoje HN32:2004 nurodoma, kad visi darbe
naudojami videoterminalo jrenginiai turi biiti nepavojingi darbuotojy
sveikatai ir pazymeti ,,CE“ Zenklu, patvirtinanciu jy atitiktj.

Atstumas nuo darbuotojo akiy iki monitoriaus ekrano turéty biiti ne
maZesnis nei 40 cm, paprastai 45—75 cm; tai priklauso nuo monitoriaus
jstrizainés. Zenklai vaizduoklyje turi biiti rySkaus kontiiro, lengvai
skaitomi. Vaizdas ekrane turi biiti stabilus ir nemirgantis, be akinanciy
blyksniy ir atspindZiy, kad darbuotojui nesukelty nemaloniy pojiciy bei
akiy nuovargio. Siekiant iSvengti blyksniy ir Sviesos atspindZiy,
monitoriy reikia pastatyti statmenai j langa arba truputj palenkti ekrang
Zemyn. Languose ar Salia juy jtaisomos priemonés, leidZiancios
sumazinti krentantj j darbo vietg Sviesos srautq.

Klaviatiiros vietos aukstis turi biiti toks, kad leisty iSlaikyti taisyklinga
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Potemeé

Val.

Turinys

30

Galimos mokiniy veiklos

kiino laikysena, iSvengti plastaky, rieSy ir peciy juostos nuovargio. Pele
reikia laikyti Svelniai ir be jtampos, per daug nespaudZiant. Ranka turi
biiti atsipalaidavusi, pirStai laisvi. Svarbu parinkti tinkama pelés dydi: ji
turi tilpti | delng taip, kad pirStais biity nesunku ir patogu pasiekti
klaviSus. Kad darbas su pele biity efektyvesnis ir kuo maZiau judéty
plastaka bei rieSas, naudojamas kokybiskas pelés kilimélis. Svarbu, kad
pelé biity Svari. Nuolatinis neSvarumy Salinimas uZtikrina tinkama
jtaiso funkcionavimg ir iki minimumo sumaZina rieSy bei plaStaky
judesius.

Klaviatiira turi biiti atskirta nuo displéjaus ir pakreipta taip, kad biity
patogu dirbti, iSvengiama plasStaky ir ranky nuovargio. Jos pavirsius turi
biiti matinis, be akinanciy atspindZiy, simboliai lengvai jskaitomi.
Dirbant klaviatiira, plaStaka, rieSus ir alkiines reikia laikyti tiesiai.
Klaviatiira ir pelé turi biiti viename aukstyije.

Darbo ir poilsio rezimas

Darbuotojo sveikatai jtakos turi ne tik tinkamas darbo vietos jrengimas,
bet ir darbo bei poilsio reZimas. Lietuvos higienos normoje HN 32:2004
nurodoma, kad darbdavys privalo suplanuoti darbuotojo darbg taip, kad
kasdien dirbant prie vaizduoklio biity periodiSkai daromos pertraukos,
jskaitomos | darbo laika, arba biity kei¢iama darbo veikla ir
sumazinamas darbo prie vaizduoklio kriivis. Nepertraukiamai dirbti
prie kompiuterio galima ne daugiau kaip valanda. Dirbant 12 valandy
darbo dieng, specialios pertraukos pirmosiomis 8 darbo valandomis
nustatomos pagal 8 val. darbo pamainos rezima, likusias 4 val. po
kiekvienos darbo valandos daroma 15 min. pertrauka.

Nuovargiui ir jtampai maZinti per pertraukas ir pasibaigus darbui
rekomenduojama atlikti specialius pratimus akims, rankoms, kojoms,
rankoms, kaklui, nugarai. Jie ne tik padeda atpalaiduoti raumenis, bet ir
pagerina ,,dirbanc¢iy“ raumeny, sausgysliy ir sanariy kraujo apytaka.
Primename, kad dirbantiesiems su video terminalais privalomi
iSankstiniai (prieS priimant j darbg su video terminalu) ir periodiniai
sveikatos, ypac akiy ir regéjimo, tikrinimai pagal Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2000 m. geguZzés 31 d. jsakyma Nr. 301



Tema Potemeé

30.6.2. Poveikio
aplinkai prognozeé
taikant skaitmenines
technologijas.

Val.

31

Turinys

SusipaZjstama su Siuo metu
Europoje ir Lietuvoje
naudojamomis aplinkos
apsaugos informacinémis ir
aplinkos monitoringo
sistemomis, Siy sistemy vieSai
teikiamais atviraisiais
monitoringo duomenimis ir
informacija, pavyzdZziui,
www.data.gov.lt,
https://data.europa.eu/It
svetainése.

Naudojant kompiuterinio
modeliavimo, simuliacijos
sistemas, pavyzdZiui, NetLogo,
AnyLogic (free Personal
Learning Edition), Powersim,
Vensim, R paketas ) ar
analogiSkas sistemas, vykdoma
integruota su gamtos,
socialiniais mokslais projektiné
tyrinéjimo veikla, siekiant
rinkti ir analizuoti duomenis,
modeliuoti ir prognozuoti

Galimos mokiniy veiklos

,»Dél Profilaktiniy sveikatos tikrinimy sveikatos prieZitiros jstaigose®.

Siekiant geriau jsisavinti medZiaga, rekomenduojama mokytis paruosti
skaitmeninés darbo vietos vertinimo anketa, kurioje numatomas
pagrindiniy darbo vietos elementy, pavyzdZiui, baldy, jrenginiy:
monitoriaus, pelés, klaviatiiros ir kt., aplinkos parametry: apSvietimo,
védinimo, temperatiiros, spalvy naudojimo, triukSmo ir kt.
ergonomiSkumo vertinimas. Diskutuojama jvairiais darbo vietos
ergonomikos klausimais.

SusipaZjstama su kompiuterinio modeliavimo savoka, naudojant
pasirinktg sistemq, pavyzdZiui NetLogo ir sistemos naudotojy
bendruomenés teikiamais pavyzdZiais, pavyzdZiui, sitiloma pasirinkti
pavyzdZiy iS gamtos ar socialiniy moksly ir kartu vykdyti integruotas
pamokas.

NetLogo yra modeliavimo aplinka, skirta gamtos ir socialiniams
reiSkiniams imituoti. NetLogo leidZia atverti modelius ir ,,Zaisti“ su jais,
tyrinéjant juy elgesj jvairiomis salygomis. Tai taip pat yra kirimo
aplinka, leidZianti kurti savo modelius. NetLogo yra pakankamai
paprasta, taCiau pakankamai paZangi, kad biity galingas jrankis
daugelio sriciy tyrinétojams. Taip pat yra sistemos naudotojy sukurta
modeliy biblioteka — didelé iS anksto paraSyty modeliy kolekcija, kurig
galima naudoti ir modifikuoti. Sie modeliavimai skirti gamtos ir
socialiniy moksly turinio sritims, jskaitant aplinkosauga, biologija,
fizika, chemija, ekonomika, socialine psichologija, ir kt. sritis. Sistemg
galima naudoti lokaliai, bet yra NetLogo ir internetiné versija.
Paveikslélyje pateikiamas http://www.netlogoweb.org/ svetainés
pradinis langas (LT)



http://www.netlogoweb.org/
https://data.europa.eu/lt
http://www.data.gov.lt/

Tema

Potemeé

Val.

32

Turinys

galimus poveikius gamtai,
aplinkai. Mokomasi duomeny
analizés metu gauta
informacijq ir Zinias panaudoti
rengiant pasitlymus kaip
iSvengti neigiamo poveikio
gamtai, aplinkai, konstruoti
galimas teigiamas ar neigiamas
poveikio gamtai, aplinkai
prognozes.

Galimos mokiniy veiklos

NetLogo Web ] NetLogo ]

Weikia jOsy nardykieie Darhalaukio programa (reikia

Fagrindiniy funkeijy rinkings

atsisiystiy

JNetLogo*

Visas funkeijy rinkinys
velkia mobiliusiuose
Irenginiuose Didelis nagumas

* darbalaukio versija rekomenduojama daugeliui naudajimo

atvejy

Daugiau informacijos apie tai, kaip naudoti NetlLogo Web, rasite cia

Paleiskite: ,Netl ogn Vel naudaclami tudie madel]

Kaip modeliavimo pavyzdj, ¢ia pateikiame medZiy lapy spalvos kitimo
modelj priklausomai nuo temerattros, saulés, véjo ir kity parametry
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/Autumn

Pradzia

Atsisiysti

Zinyng

istekly

pletinius

DUK

Netl ogo L eidiniai
Susisiekite su mumis
Dovangti

modeliai
Biblioteka
Bendruomenes

modeliavimas Commons

Pradedantiesiems
Interaktyvus Netl ogo
Zodynas

Vartotojo vadovai
Wel

Japony

spany
(intra:
(
(gidas)
(fodynas)

Donate

"NetLogo" modeliy biblioteka:
modeliy pavyzdziai / biologija

atual | biblioteks)

Ruduo

Jei atsisiysite "Metl 0go” programa, &is modelis bus jtrauktas. Taip
pat galite pabandyti jj paleisti "Netl ogo Web"

KAS TAI?

namoka #1) (#2) #3) -l gyvenate Siltame Kimate, kuris vasarg yra Siltas, o Ziems - Saltas, tada jOs tikriausial esate

susipaZing Suvgraiwu rudens reiskiniu, kuriame lapai tampa spalvoti pries mirstant ir nukritus
nuo medzio. Sis modelis imituoja badus, kuriais lapai kei¢ia spalvas ir krenta, todel galima istirti
ir suprasti & grazy metinj spektakl

KAIP TAI VEIKIA

Kitame paveikslélyje pateikiamas modelio starto langas, kai jau yra
nustatyti parametria.


https://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/Autumn
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= powered by MNetl ogo Ruduo
Refimas: Interaktywus  Komandos ir kodas: apatioje
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Zemiau pateikiamas modelio vykdymas dinamikoje:

<<Ruduo_20220314_091951_editl.mp4>>
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Sia nuoroda https:/ccl.northwestern.edu/netlogo/models/ pateikiamas

didZiulé paruoSty modeliy biblioteka, kurioje yra nemazai modeliy i$


https://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/

Tema

Potemeé

1.2. IV gimnazijos klasé

Tema

31.1. Skaitmeninio
turinio kiirimo
mokymo(si)
turinys.

Potemé

31.1.1. Animuoty
kompiuterinés
grafikos 2D ir (ar)
3D objekty kiirimas,
modeliavimas.

Val.

Val.

10

34

Turinys

Turinys

Mokomasi dirbti su
kompiuterinés animacijos
kiirimo programomis
(pavyzdziui, Blender, Synfig
Studio, Autodesk Maya,
CrazyTalk, Adobe After
Effects ir pan.). Mokomasi
kurti animacijos elementus:
fony parinkima, judesio
teorija, éjima, kiino kalba,
iSraiskos ir lipy
sinchronizacija, deformacijas,
pasirengimg veiksmui,
liekamuosius veiksmus, kadro
dizaing, jgarsinima, garso
takelio parengima, animacijos
komponavimg ir montaza.
Aptariamas sukurty animuoty
objekty panaudojimas
jvairiose programose ar

Galimos mokiniy veiklos

biologijos, fizikos, chemijos, aplinkosaugos ir kt. Sric¢iy. Modeliai
pateikiami su iSsamiais apraSymais. Sitiloma savarankiskai iSbandyti
keleta pasirinkty modeliy bei kity modeliavimo sistemy, pavyzdZiui,
AnyLogic https://www.anylogic.com/ (nemokama versija mokymuisi),
Powersim (https://powersim.com/), Vensim (https://vensim.com/),
R paketas (http://www.r-project.org;
https://slideplayer.com/slide/14542316/) ar kitas analogiSkas sistemas
tiriant aplinkosaugos problemas.

Galimos mokiniy veiklos

Tai praktinio darbo kursas. Darbo su skaitmeninémis priemonémis
igtidZiy it turimos kompetencijos jau turi pakakti, kad biity galima imtis
naujos programos ir pradeéti ja kurti nedidelius animuotus projektukus.
Sio kurso pradZioje verta prisiminti vektorinés ir taskinés grafikos
iglidZius, jgytus ankstesnése klasése.

Kompiuterinés animacijos kiirimo priemoniy pasirinkimas gana platus.
Rinktis reikia atsiZvelgiant j realia mokyklos situacija — turimg
kompiuterine technika (jos pajégumus) bei finansines galimybes — turi
mokykla 1éSy licencijuotai jrangai jsigyti ar neturi. [vertinus realig
situacijq bei tai, kad mokiniai turi turéty tomis paciomis programomis
naudotis ir namuose, patartina rinktis nemokamas animacijos kirimo
priemones, pavyzdZiui, atvirojo kodo Blender ar Synfig Studio. Zinoma,
galima rinktis ir komerciniy programy bandomasias versijas, bet su jomis
gali iskilti problemy dél taikomy ribojimy (riboto laiko, skiriamo
nemokamam naudojimui, kai kuriy funkcijy ribojimo ir pan.).

Sioje dalyje ypa& svarbu skirti démesj animacijos kiirimo procesui (nuo
idéjos iki realaus kirinio) ir animacijos teorijos taikymui (teisingas
objekty judéjimas, personazy kiino kalba, lipy sinchronizacija, kadro
dizainas ir kt.). Pasirinkta animacijos kiirimo programa téra tik jrankis
animacijai kurti. Savaime suprantama, kad pradZioje reikia susipaZinti su



https://www.synfig.org/
https://www.blender.org/
https://slideplayer.com/slide/14542316/
http://www.r-project.org/
https://vensim.com/
https://powersim.com/
https://www.anylogic.com/

Tema

Potemeé

31.1.2. Elektroniniy
leidiniy rengimas.

Val.

35

Turinys

skaitmeninio turinio sklaidos
sistemose bei skaitmeniniuose
dokumentuose.

SusipaZjstama su kuria nors
3D modeliavimo sistema
(pavyzdziui, SketchUp Make,
https://www.sketchup.com/pla
ns-and-pricing/sketchup-free),
pabandoma suprojektuoti realy
objekta.

Aptariama, kas laikoma
elektroniniu leidiniu, jo
projektavimas, rengimas,
publikavimas ir platinimas.
Mokomasi dirbti su
elektroninés leidybos
programomis ir turinio
valdymo sistemomis, skirtomis
elektroniniams leidiniams
rengti (pavyzdZiui, Scribus,
Adobe Indesign, WordPress,
Joomla! ir pan.). Studijuojami
elektroniniy leidiniy grafinio
dizaino pradmenys, grafikos,
garso, filmuoto vaizdo ir
animuoty elementy
parengimas elektroniniam
leidiniui, aptariamas
hiperteksto panaudojimas

Galimos mokiniy veiklos

jrankiu ir iSmokti juo naudotis. Bet mokymasis naudotis jrankiu neturéty
uZgoZti svarbiausio tikslo — animacijos kiirimo.

Animacijos kiirimui geriausiai tikty grupinis/kolektyvinis darbas.
Mokiniai, aptare kursimo filmuko siuZetg, turéty pasiskirstyti darbus
(pavyzdZiui, filmuko fragmentus) ir juos atlikti lygiagreciai. Finaliné
stadija bty visy fragmenty sujungimas j vieng filma.

Atskira tema — 3 D modeliavimas. Tai biity vektorinés grafikos kurso
tesinys. Nuo jos biity galima pradéti Sios dalies mokymasi — tai biity kaip
jvadas j animacijai reikalingy objekty kiirima. Siai temai galima skirti 2—
3 pamokas (pabandyti suprojektuoti realy trimatj objektq) ir pereiti prie
animacijos kiirimo.

Andy Wyatt, Skaitmeninés animacijos pagrindai (Pagrindai, metodai ir
ju taikymas: praktiskas vadovas trikStantiems tapti animatoriais), Zara
2011.

Elektroniniy leidiniy rengimas — tai ankstesnése klasése jgyty
skaitmeninio turinio kiirimo jgiidZiy apibendrinimas ir praktinis darbas.
Tad Sios dalies pagrindas — praktinis darbas, konkreciy nedideliy
leidinéliy kiirimas ar vieno didesnio leidybinio projekto jgyvendinimas.
Darbui pasirenkama elektroniniy leidiniy rengimo sistema:
® jei tai bus jprastas elektroninis leidinys (pavyzdZiui, .pdf
dokumentas) galima rinktis specializuota kompiuterinés leidybos
programa, pavyzdZiui, Scribus (atvirojo kodo, nemokama, veikianti
ir Microsoft Windows, ir Mac OS, ir Linux operacinése sistemose),
arba galima rinktis Misrosoft Publisher (jei mokykla turi licencijq).
® Jei tai bus tinklalapis ar svetainé, galima rinktis bet kurig turinio
valdymo sistema (WordPress, Joomla!, Drupal, PHP-Nuke ir pan.).
Ivadinéje pamokoje susipaZinus su pasirinkta elektroninio leidinio
kiirimo sistema, likusj laikq reikia skirti elektroninio leidinio kiirimui.
Ypac svarbus démesys turi biiti skiriamas kuriamo leidinio grafiniam
dizainui — viso leidinio stiliui, naudojamy elementy kompozicijai ir
tarpusavio derinimui.
Kuriamame elektroniniame leidinyje turéty biti panaudojami ir
interaktyviis elementai (juk butent interaktyviy elementy biivimas yra


https://www.sketchup.com/plans-and-pricing/sketchup-free
https://www.sketchup.com/plans-and-pricing/sketchup-free

Tema Potemeé

31.2. Algoritmy ir |31.2.1. Duomeny
programavimo struktiiry
mokymo(si) turinys | naudojimas.

31.2.2. Algoritmai.

Val.

16

14

36

Turinys

elektroniniuose leidiniuose.

Mokomasi naudotis
standartinémis pasirinktos
programavimo kalbos
duomeny struktiiromis
(klasémis). Aptariami
abstrakciyjy duomeny
struktiiry pavyzdZiai
(dinaminis masyvas ir pan.).
Aiskinamasi, kokius veiksmus
galima atlikti su aptartomis
duomeny struktiiromis
pasirinktoje programavimo
kalboje. Kuriamos sudétinés
duomeny struktiiros,
pavyzdZziui, struktiiry (klasiy)
masyvas (sgrasas), masyvas
(saraSas) struktiiroje (klaséje).

Mokomasi uZraSyti loginius
reiSkinius ir juos panaudoti
masyvo (ar struktiry (klasiy)
masyvo (saraso) rikiavimo,
reikSmiy paieskos, reikSmiy

Galimos mokiniy veiklos

viena i§ svarbiausiy elektroninio leidinio ypatybiy, skirianciy ji nuo
tradicinio leidinio).

Interneto svetainés kiirimo atveju mokiniai gali kurti temine svetaine,
kurioje biity panaudota tekstas, iliustracijos, vaizdo jrasai (ar animacija),
interaktyvis svetainés elementai (pavyzdZiui, anketa).

Svetainés kiirimo atveju reikia aptarti ir svetainés publikavimo dalykus —
ko reikia, kad svetainé tapty vieSai prieinama ir matoma internete.
Elektroninio leidinio, pavyzdZiui, PDF kiirimo, atveju be jprasty leidinio
elementy (teksto, iliustracijy) taip pat reikéty numatyti interaktyviy
elementy panaudojima, pavyzdZiui, apklausos (ar anketos), kuri biity
pildoma elektroniniu biidu, sukiirima.

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. XI-XII kl. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, BuksSnaitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis | programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy
technologijy kursas. XI-XII kl., TEV 2011.

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas
https://mokytojams.angis.net/#/

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C++ kalba. XI-XII kl. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, Buk3naitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis j programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy


https://mokytojams.angis.net/#/
https://mokytojams.angis.net/#/

Tema

31.3. Duomeny
tyrybos ir
informacijos
mokymo(si)turinys.

Potemeé

31.2.3. Programy
testavimas ir
taisymas.

31.3.1. Informacijos
(rezultaty)
pateikimas.

Val.

37

Turinys

Salinimo, reikSmiy papildymo
veiksmuose. Konstruojamos
programos i$ standartiniy
kalbos ir mokiniy parasyty
rikiavimo, paieSkos algoritmuy;
akcentuojama jy nauda
kuriamai programai.

Diskutuojama apie testavimo
strategijas, aiSkinamasi, kuo
skiriasi jprasti ir ekstremaliis
duomeny rinkiniai.
Konstruojami pradiniai
duomeny rinkiniai, mokomasi
naudojantis Siais rinkiniais
ieSkoti klaidy ir jas taisyti.

Mokomasi pateikti duomenis
suvestinémis lentelémis, juos
rikiuoti ir atrinkti pagal kelis
kriterijus, grupuoti, skaiciuoti
tarpines sumas, formuoti
ataskaitas. Prisimenamos
anksciau iSmoktos duomeny
tyrybai naudotos funkcijos,
diagramy braiZzymas (linijinés,
stulpelinés, skritulinés,
juostinés, histogramos,
staCiakampés, sklaidos,
kombinuotosios). Mokomasi
apdoroti tekstine informacija
naudojant darbui su tekstu
skirtas funkcijas. Aptariami
galimi sprendimai,

Galimos mokiniy veiklos
technologijy kursas. XI-XII k., TEV 2011.

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas
https://mokytojams.angis.net/#/

Dinda Albertas. Informacinés technologijos. Pasirenkamasis modulis.
Programavimas C+ + kalba. XI-XII kl. Sviesa 2012.

Burbaité Renata, Blonskis Jonas, BuksSnaitis Vytautas. Siuolaikiskas
Zvilgsnis | programavimq. C++. Pasirenkamasis informaciniy
technologijy kursas. XI-XII kl., TEV 2011.

IT jmonés Visma Lietuva sukurtas portalas
https://mokytojams.angis.net/#/
Rengiama



https://mokytojams.angis.net/#/
https://mokytojams.angis.net/#/
https://mokytojams.angis.net/#/
https://mokytojams.angis.net/#/

Tema Potemeé

31.3.2. Dirbtinis
intelektas.

31.4. Technologiniy | 31.4.1. Skaitmeniniy

problemy jrenginiy ir

sprendimo programineés jrangos

mokymo(si)turinys. | galimy sutrikimy
aptarimas ir Salinimo
budy paieska.

Val.

38

Turinys
formuluojamos iSvados.

Nagrinéjami dirbtinio intelekto
taikymai duomenims
klasifikuoti (pavyzdziui, géliy
klasifikavimas naudojant
,Iris*“ duomeny rinkinj),
atpaZzinti (pavyzdZiui, teksty
analizei, kalbos, veido
atpaZinimui), prognozuoti
(pavyzdZiui, oro temperatirai
prognozuoti). Aptariamos
sprendimy medZio, dirbtinio
neuroninio tinklo ir kitos
naujausios dirbtinio intelekto
technologijos. Prisimenama ir
gilinamasi, kaip vyksta
dirbtinio neuroninio tinklo
apmokymas. Galima atlikti
jvairius eksperimentus,
pavyzdZiui, su Orange, Python
ar kt. naudojant giliajam
mokymuisi skirtas TensorFlow
ir Keras API sgsajas.

AiSkinamasi, kaip identifikuoti
skaitmeninio jrenginio ar
programos sutrikimo
poZymius ir kaip, remiantis
tais poZymiais, parinkti
galimus iSkilusios problemos
sprendimo btidus. Mokomasi
pasinaudoti techninés jrangos
gamintojy bei programinés
jrangos kirejy svetainése,

Galimos mokiniy veiklos

https://edtech.widev.lt/kategorijos/9b0297a4-cf92-4455-8c03-
6356138be27c

Tai praktiniy jgiidZiy skaitmeniniy jrenginiy ar programy sutrikimo

pozymiams identifikuoti ugdymas bei patarimai, kaip spresti iskilusias

problemas. Sios dalies temos gali biiti integruojamos su kitomis

informatikos temomis, nebiitina joms skirti atskiry, nuosekliai viena po

kitos einanciy valandy. PavyzdZiui:

* mokantis apie kompiuteriy tinklus, natiralu aptarti ir galimas
kompiuteriy tinklo sutrikimy problemas bei jy sprendimo biidus;

¢ kalbant apie skaitmeninio turinio kiirima, tenka susidurti su jvairiais
programy darbo sutrikimais, tad cia dera aptarti galimus taikomuyjy
programy darbo sutrikimus, daZniausiai iSkylancCias problemas


https://edtech.widev.lt/kategorijos/9b0297a4-cf92-4455-8c03-6356138be27c
https://edtech.widev.lt/kategorijos/9b0297a4-cf92-4455-8c03-6356138be27c
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techniniy konsultacijy
diskusijy forumuose
teikiamomis konsultacijomis,
patariama, kaip formuluoti
tikslingas uzklausas paieSkos
sistemoms, siekiant rasti
papildomos informacijos ar
patarimy apie panasios
problemos sprendimo biidus,
kuriuos siiilo tie, kurie jau
buvo susidiire su panaSiomis
problemomis. Patariama, kaip
ieSkoti reikalingos
informacijos kitomis kalbomis,
mokomasi pasinaudoti
automatinio vertimo
sistemomis, pavyzdZiui,
,Google translate*
(https://translate.google.lt) ar
,DeepL
(https://www.deepl.com/transl
ator), atkreipiamas démesys j
galimas automatinio vertimo
klaidas bei netikslumus,
mokomasi kritiSkai vertinti
internete randama informacija.

Aptariami 5G tinkly ypatumai
lyginant su 4G tinklais, 5G
tinkly ir skaitmeniniy
komunikavimo ir bendravimo
technologijy raida ir plétra, 5G
tinkly galimybés buityje,
pramonéje. Aptariama daikty

Galimos mokiniy veiklos

(pavyzdZiui, neleidZiama iSsaugoti sukurto darbo — gal vartotojui
nesuteikta teisé raSyti j pasirinkta laikmeng ar laikmenos vieta, gal
triksta vietos, ir pan.);

e dirbant su tekstais daZnai iSkyla Srifty problemy (pavyzdZiui,
kompiliuojant PDF dokumentg, skirta spaudai, ne visus Sriftus
leidZiama jtraukti | PDF dokumenta — vadinasi tekstai, paraSyti
naudojant tuos Sriftus, kituose kompiuteriuose gali buti vaizduojami
nekorektiskai);

e virtualaus komunikavimo ir bendradarbiavimo metu taip pat iSkyla
nemazai problemy, kurias tenka spresti; tad Siy problemy aptarimas ir
sprendimo budai gali bati aptariami mokantis virtualaus
komunikavimo ir bendradarbiavimo temas.

Ypac¢ svarbu akcentuoti, kad daugelio iSkylanciy techniniy ir

technologiniy problemy sprendimo biidai jau gali biiti aprasSyti internete.

Tereikia tik gebeéti tiksliai apibiidinti problemg ir tinkamai suformuoti

uzklausa interneto paieSkos sistemoms. Tuo paciu reikia perspéti, kad

problemy sprendimo patarimais, esanciais internete, naudotysi atsargiai
ir apdairiai — visada reikia pasistengti jvertinti patarimy Saltinio
patikimuma.

Jei iSkilusios problemos patarimai randami nesuprantama kalba, galima

pasinaudoti automatinio vertimo sistemomis (pavyzdZiui, ,,Google

translate“, Deepl.com). Bet naudojantis automatiniu vertimu reikia
kritiSkai vertinti vertimo kokybe — gali pasitaikyti rimty automatinio
vertimo klaidy.

Sitloma aptarti  ankstesnése klasése pateikta  skaitmeniniy
komunikavimo ir bendravimo technologijy jvairove, paskirtj ir svarba,
tinklinio bendradarbiavimo priemones pagal paskirtj: vaizdo pokalbiai
,vienas su vienu“ (pvz. Skype ir kt.), vaizdo pokalbiai grupéje (pvz.
Google+ Hangouts ir kt.), darbalaukio dalijimasis ,,vienas su vienu“
(pvz., TeamViewer, AnyDesk ir kt.), darbalaukio dalijimasis grupéje,
grupinis dokumento kiirimas (pvz., Google Drive, MS Teams ir kt.),


https://www.deepl.com/translator
https://www.deepl.com/translator
https://translate.google.lt/
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interneto sgvoka ir daikty
interneto technologijos — NB-
IoT (angl. ,,Narrowband
Internet of Things®) ir LTE
CAT-M (angl. ,,Long Term
Evolution®), LoRaWAN ir kt.
ju paskirtis. Diskutuojama apie
daikty interneto panaudojimo
galimybes medicinoje, sporte,
sveikos gyvensenos veiklose,
transporte, logistikoje,
energetikoje, pramonéje ir kt.
Aptariama iSmaniojo miesto
savoka ir diskutuojama apie
daikty interneto technologijy
naudojimo galimybes
iSmaniajame name, mieste,
regione. Aptariamos 5G ir
palydovinio rySio sasajos, 5G
ir palydovinio rySio interneto
pasiekiamumas. Diskutuojama
apie daikty interneto (IoT)
tinkly, ju ypatybiy
panaudojimg komunikavimo
sistemose. Aptariamas
komunikavimo daikty
internete ir dirbtinio intelekto
sasajos, pilie¢iy bendravimas
su informacinés visuomeneés
paslaugy teikéjais, pavyzdzZiui,
elektronine bankininkyste,
elektronine prekyba.
Nagrinéjami vieSyjuy ir
administraciniy paslaugos

Galimos mokiniy veiklos

sinchroninio ir asinchroninio bendravimo ir bendradarbiavimo
virtualiojoje erdvéje skirtumus, kaip saugiai naudoti virtualigsias
sinchroninio ir asinchroninio bendravimo ir bendravimo priemones:
elektroninj paSta, pokalbiy programas, virtualiuosius diskus,
skaitmeninio turinio dalijimosi saugyklas, dokumenty kiirima internete,
konferenciju programas ir kt. sistemos, projekty valdymo jrankius (pvz.,
Teamhood, Terra Project, Asana, Trello), asinchroniniy komunikavimo
priemoniy privalumus, jy taikymo ypatumus.

Sitiloma pildyti lentele, iSrySkinant konkrecios skaitmeninés
komunikavimo ir bendravimo technologijos (sistemos) svarbg
konkreciai veiklai, ypatybes:

Komunikavimo ir | Svarba konkreciai |ISskirtinés Pastabos
bendravimo veiklai savybés
technologija

Remiantis uZpildyta lentele nustatomos kokios yra pagrindinés
prieZastys lemiancios skaitmeniniy komunikavimo ir bendradarbiavimo
technologijy priemoniy jvairove, formas ir jy taikymo ypatumus,
skirtumus bendradarbiaujant darbo grupéje su bendradarbiavimu
komandoje. Nustatomi lenteléje paminéty skaitmeniniy komunikavimo
ir bendravimo technologijy triikumai lemiantys tolimesnj jy vystyma bei
tobulinima.

Po tokios jvadinés dalies pereinama prie 5G tinkly ypatumy lyginant su
4G tinklais aiSkinimosi. Nustatomos 5G tinkly ypatybés, kurios sudaro
salygas wvystyti ir kurti naujas skaitmenines komunikavimo ir
bendravimo technologijas, panaikinti senesniy technologijy trikumus,
prapleciant galimybes.

,Penktosios kartos 5G mobiliojo rySio tinklas taps miisy visuomenés ir
ekonomikos stuburu, sujungianciu milijardus jrenginiy ir sistemuy,
iskaitant kritines pramonés Sakas, tokias kaip energetika, transportas,
bankininkysté ir sveikata“, — tokj 5G apibiidinimg pateikia Europos
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ypatumai, Siy paslaugy
svetainés, vieSyjuy ir
administraciniy paslaugy
perkélimo j interneta brandos
lygiai. Nagrinéjamas
elektroninés valdZios portalas
— epaslaugos.lt, pagrindinés
administracinés paslaugos
pilieCiams ir verslui, e.
sveikata portalas ir jo
teikiamos paslaugos, valstybés
informaciniy iStekliy
sgveikumo platforma — VIISP,
paslaugy naudotojo tapatybés
nustatymas, elektroniniy
praneSimy ir dokumenty
pristatymo fiziniams ir
juridiniams asmenims
informaciné sistema —

e. pristatymas ir jy teikiamos
elektroninés paslaugos.

Galimos mokiniy veiklos
Komisija.
5G yra naujos kartos mobiliojo rySio technologija, kuri yra diegiama ir
veikia kartu su 4G rySiu. Taciau tai néra tik patobulinta 4G versija. 5G
uZtikrina deSimtis karty didesne interneto sparta, maZesne delsg ir
gerokai didesne tinklo talpa — kitaip sakant, vienu metu prie tos pacios
stoties gali prisijungti kur kas daugiau jrenginiy. Tai atveria visiSkai
naujas galimybes. 4G epochoje prasidéjo kalbos ir apie daikty interneta
bei iSmaniuosius namus, taCiau Siandien visa tai dar tik Zengia
pirmuosius Zingsnius ir batent 5G atliks lemiamg vaidmenj.
4G technologija buvo kuriama visy pirma galvojant apie Zmones. Tuo
tarpu 5G yra kuriama ir vystoma orientuojantis j daiktus, kurie ne tik
jungtysi prie interneto, siysty ir priimty duomenis, bet ir bendrauty vieni
su kitais. AtsiZvelgiant j 5G tinklo reikSme ir svarba, jam keliami
auk3ciausi patikimumo, saugumo ir efektyvumo reikalavimai. Vienas i$
pavyzdZziy biity autonominés transporto priemonés: joms bitinas
uZtikrintas rySys ir nejuntamas vélinimas, kadangi kiekviena sekundés
dalis gali lemti nelaime. Joms galéty buti teikiamas prioritetas kity
jrenginiy ir vartotojy atzvilgiu. 5G yra ne tik universalesnis, bet ir
sudétingesnis nei 4G. Skirtingiems poreikiams uZtikrinti gali buti
naudojamos jvairios dazZniy juostos: Zemo, aukSto ir net itin aukSto
daZnio.
PavyzdZiui, 700 MHz daZnis sklinda toli ir lengvai jveikia kliiitis, todél
leidZia uZtikrinti didele apréptj, taciau duomeny perdavimo sparta yra
mazesné. Sis dazniy diapazonas puikiai tinka tokiems jrenginiams, kaip
skaitikliai ir jutikliai, kurie siuncia mazus duomeny kiekius ir, daznu
atveju, net nebiina  nuolat  prisijunge  prie  interneto
(https://www.telia.lt/5g/kas-yra-5g, Zr. 2023-06-28).

5G tinklai yra placiai siejami su daikty internetu (IoT). Daikty internetas
(IoT) apibuidina fizinius objektus (arba tokiy objekty grupes), kuriuose
yra jutikliai , apdorojimo galimybés, programiné jranga ir Kkitos
technologijos, kurios internetu ar kitais rysiy tinklais jungiasi ir keiciasi
duomenimis su kitais jrenginiais ir sistemomis.



https://en.wikipedia.org/wiki/Internet
https://en.wikipedia.org/wiki/Software
https://en.wikipedia.org/wiki/Software
https://en.wikipedia.org/wiki/Sensor
https://www.telia.lt/5g/kas-yra-5g
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Aptariami virtualaus
bendravimo ir
bendradarbiavimo priemoniy
jvairove jtakojantys veiksniai,
padedantys pagristi Siy
priemoniy pasirinkima vienoje
ar kitoje situacijoje.
SusipaZjstama su socialinés
informatikos kaip informatikos
Sakos, nagrinéjancios
socialines, komunikacines,
organizacines informatikos
sritis, sgvoka. Apibtidinami
socialinés informatikos ir
komunikacijos technologijy
rySiai. Apibiidinama
kolektyvinio intelekto kaip
asmeny grupés optimaliy
intelektualiy sprendimy
paieSkos, pateikimo, vertinimo
organizavimo biidy ir virtualiy

Galimos mokiniy veiklos

L e, s

Asociatyvius daikty interneto veikiancio 5G tinkle pavaizdavimas

Pastaraisiais metais padaugéjo virtualaus bendradarbiavimo ir

bendravimo priemoniy jvairové. Tai 1émé daugybé faktoriy — interneto

plétra, jstaigy ir organizacijy veiklos jvairové, globalizacija, jvairis

pandemijy bei epidemijy atsirade ,kabinetinio“ darbo ribojimai,

informacijos srauty ir kiekio didéjimas, vis populiaréjancio projektinio—

komandinio darbo aspektai, gan didelé gausa nemokamy priemoniy ir

daugybé kity faktoriy.

Rekomenduojama mokiniams pasiskirscius nedidelémis grupelémis

aptarti, kaip ir kodél Sie iSvardyti ir kiti faktoriai lemia virtualaus

bendradarbiavimo ir bendravimo priemoniy jvairove ir galima juy

pasirinkima.

Yra daug virtualaus bendravimo ir bendradarbiavimo priemoniy

klasifikacijy. Pateiksime keleta.

Komunikacijos jrankiai yra vieni i§ populiaresniy bendradarbiavimo

priemoniy tipy:

® Kalendoriaus bendrinimo jrankiai: bendras kalendorius palengvina
susitikimy ir susitikimy organizavima, nereikia konsultuotis su visais
dalyviais.

* Faily bendrinimo jrankiai: faily bendrinimo jrankiai leidzZia jkelti
failus j bendra saugykla, juos platinti ir suteikti prieiga prie jy.
Bendrinami failai gali biiti jvairiy tipy; programiné jranga, knygos,
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kolektyvinio bendravimo ir
bendradarbiavimo priemoniy
pasirinkimo sistema.
SusipaZjstama su skaitmeninés
empatijos kaip komunikacijos
metodo, kuriame naudojamos
skaitmeninés technologijos,
siekiant suprasti ir reaguoti j
Zmoniy vertybes ir prioritetus
pasidalijant turiniu ir patirtimi
savoka. Nagrinéjami
skaitmeninés empatijos
principai virtualiojoje
komunikacijoje. Aptariama
socialiniy roboty sgvoka,
socialiniy roboty paskirtis,
Zmogaus ir socialinio roboto
sgveika, komunikavimo
galimybeés ir ypatumai,
skirtumai tarp Zmogaus ir
dirbtinio intelekto.

Galimos mokiniy veiklos

vaizdo jraSai, dokumentai ir t. t.

Momentiniai praneSimai: momentiniai praneSimai leidZia keistis
tekstiniais praneSimais ir internetiniais failais realiuoju laiku.
Dialogas yra interaktyvus ir dauguma programy leidZia keistis vaizdo
failais, balso rySiu ir vaizdo konferencijomis.

Dokumento sinchronizavimas: dokumenty sinchronizavimo tikslas —
suderinti du dokumentus. Tai reiskia, kad bet koks dokumento
pakeitimas, papildymas ar iStrynimas aplanke taip pat galios
antrajame aplanke. Taip darbuotojai turi naujausiq versijg ir
informacija visur iSlieka ta pati. Abu dokumentai lieka visiSkai
identiski.

Saugykla debesyje: informacija gali biiti saugoma ne tik jstaigoje
organizacijoje, bet ir debesyje. Saugykla debesyje iSnaudoja serverio
debesyje resursus ir galia.

Vaizdo konferencija: bendraujama su didZiuliu kiekiu Zmoniy
tiesioginiai. Paprastai yra galimi vaizdo konferencijos jrasai,
papildomai konferencijos perziiirai, keitimasis tinklu dalomaja
medZiaga ir kita informacija.

Internetinés lentos: internetiné lenta yra tiesioginis klasikinés lentos
pakaitalas. Bendradarbiai gali pakaitomis perduoti vaizdine
informacija tekstu, pieSiniais ir grafika ant Sios lentos ir iStrinti ja
taip, kaip tai darytuméte naudodami tikra sausq trintuka ar lentos
valytuva (https://www.geniusproject.com/guide/project-
collaboration-tools/types-collaboration-tools, Zr. 2023-06-28).

1 paveiksle pateiktas populiariy pagrindiniy virtualiy komunikavimo
priemoniy infografikas (Infografika — grafinis vaizdinis informacijos,
duomeny ar Ziniy vaizdas, skirtas greitai ir aiSkiai pateikti informacija).


https://www.geniusproject.com/guide/project-collaboration-tools/types-collaboration-tools
https://www.geniusproject.com/guide/project-collaboration-tools/types-collaboration-tools
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C SWINGVY

Collaboration & Communication Tool Ecosystem
Loges are Enked to comparry websites.
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1 pav. Pagrindiniy populiariy virtualiy bendravimo ir
komunikavimo priemoniy infografikas (pagal
https://www.swingvy.com, Zr. 2022—-06-16)

Pasinaudojus Zemiau pateikta nuoroda, galima atsisiysti interaktyvy
1 paveiksle pateikta pagrindiniy virtualiy bendravimo ir
komunikavimo priemoniy infografika. Atsisiystame .pdf formato
infografike, pelyte paspaudus ant konkrecios priemonés logotipo,
atsivercCia priemonés interneto svetainé su pasirinktos priemonés
informacija.

https://duifdi8i2s27p.cloudfront.net/Swingvy Communication-



https://duifdi8i2s27p.cloudfront.net/Swingvy_Communication-Collaboration-Tool-Ecosystem.pdf
https://www.swingvy.com/
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Collaboration-Tool-Ecosystem.pdf, Zitiréta 2020-06—19.
Rekomenduojama mokiniams atsisiystame infografike (.pdf
formatas) pasirinkti po keletg virtualiy bendravimo ir komunikavimo
priemoniy iS kiekvienos srities ir, naudojantis Zemiau pateiktos
lentelés pavyzdZziu, kiekvienai i$ pasirinkty sric¢iy palyginti
pasirinkty priemoniy funkcijas (galimybes).

Pasirinktos virtualiy bendravimo ir komunikavimo priemoniy
srities pavadinimas - BENDRADARBIAVIMAS

Pasirinktos Office | Google |Trello Pastaba
priemones 365 Docs
Funkcija
(galimybé)
Nuolatiné Taip Taip [-V 9-17 val. | El pastas,
techniné telefonas
pagalba
Dokumenty Taip Taip Taip, olol
bendrinimas ir projekty
ju redagavimas dokumentai,
kartu korteles,

kalendoriai

Virtualaus bendravimo ir bendradarbiavimo priemonés ir jy naudojimas
yra jtakojamas ir glaudZiai susijes su greitai besivystancia informatikos
Saka socialine informatika. Socialine informatika yra informatikos
Saka, kuri nagrinéja socialines, komunikacines, organizacines
informatikos sritis ir apima kompiuterizuoty informaciniy ir rySiy
sistemy kirimo, naudojimo, prieZitros, poveikio Zmonéms ir
organizacijos klientams tyrimus. Padedant socialinei informatikai
siekiama suprasti ir tobulinti sudétinga rySj tarp informaciniy
technologijy projektavimo ir naudojimo bei Zmoniy elgesio bet kurioje


https://duifdi8i2s27p.cloudfront.net/Swingvy_Communication-Collaboration-Tool-Ecosystem.pdf
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socialinéje aplinkoje, ne tik organizacijose ar jstaigose. Socialiné
informatika glaudZiai siejama su kolektyvinio intelekto kaip asmeny
grupés optimaliy intelektualiy sprendimy paieSkos, pateikimo, vertinimo
organizavimo biidy ir virtualiy kolektyvinio bendravimo ir
bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimo sistema.

Siiiloma diskusija. Mokiniams tenka daZnai dirbti grupése vykdant
jvairius skaitmeninius projektus, sprendZiant problemas. Sitiloma
diskusijos tema: ,Kaip darbas grupéje padeda greitai ir efektyviai
spresti problemas, vykdyti projektus ir koks yra informaciniy
technologijy vaidmuo“. Diskusijos pabaigoje pateikite grupés
suformuluota individualaus intelekto (IQ) ir kolektyvinio intelekto (CQ)
palyginimg, remiantis socialinés informatikos samprata ir prieinama
medZiaga internete.

Vis labiau paskutiniu metu virtualiai bendraujant ir bendradarbiaujant
labai svarbi darosi taip vadinama skaitmeniné empatija (Empatija — (gr.
empathe'ia — stipri aistra, jsijautimas):

1. jsijautimas j kito Zmogaus emocine biseng; 2. emocinis saves
tapatinimas su kitu Zmogumi.), kuri skatina Zmones déti visas pastangas,
kad sumazinty kity ir savo psichinius ar emocinius sunkumus ir
iSgyvenimus dirbant virtualiai). Skaitmeniné empatija — tai pagrindiniy
empatijos principy — uZuojautos, pazinimo ir emocijy — taikymas
komunikaciniuose skaitmeniniuose projektuose, siekiant pagerinti
vartotojy bendravimo, palaikymo, siekiant suprasti ir reaguoti j Zmoniy
vertybes ir prioritetus pasidalijant turiniu ir patirtimi. Skaitmeniné
empatija yra kognityvinis ir emocinis gebéjimas buti reflektyviam ir
socialiai  atsakingam  naudojant  virtualias  bendravimo ir
bendradarbiavimo technologijas.

InZinierius ir psichologijos profesorius Albertas Mehrabianas sukiiré
placiai pripaZintg teorija, kad bendravimas suskirstytas j tris nelygias
dalis: vartojamus ZodZius (7%), balso tona (38%) ir kiino kalba (55%).
Didinti empatija, kantrybe ir dékinguma vienas kitam yra geriausia, ka
galime padaryti, kad suprastume Zmogy kitoje ekrano puséje.

Vis daZniau virtualioje erdvéje tenka bendrauti su socialiniais robotais.
Socialinis robotas yra dirbtinio intelekto (AI) sistema, skirta sgveikauti



Tema Potemeé

31.6. Saugaus 31.6.1. Asmens
elgesio mokymo(si)  duomeny teisétas

Val.

3
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Turinys

SusipaZjstama su Europoje ir
Lietuvoje galiojanciais teisés

Galimos mokiniy veiklos

su Zmonémis ir kitais robotais. Darbo vietoje socialiniai robotai gali
perimti visas darbo funkcijas, tokias kaip pasisveikinimas ir pagrindinis
klienty aptarnavimas. Namuose socialiniai robotai gali tapti pakankamai
funkcionalis, kad tarnauty kaip Seimos nariai, ir biity specialiai sukurti su
unikaliomis asmenybémis ir keistenybémis, kad sudominty Seimos
narius (https://en.wikipedia.org/wiki/Social robot, Zr. 2023-06-28).
Socialiniy roboty pavyzdZziai:

hitchBOT — socialinis robotas, kuris 2014 m. bandé keliauti autostopu per
Jungtines Valstijas (https://en.wikipedia.org/wiki/HitchBOT, Zr. 2023—
06-28).

Kismet — roboto galva, kuri supranta ir demonstruoja emocijas
bendraudama su Zmonémis

(https://en.wikipedia.org/wiki/Kismet (robot),

www.pbslearningmedia.org/resource/eng06.sci.engin.design.kismet/kismet-
the-social-robot/, Zr. 2023-06-28).

Tico — robotas, sukurtas gerinti vaiky motyvacija klaséje
(https://en.wikipedia.org/wiki/Tico Robot, Zr. 2023-06-28).
Bandit — socialinis robotas, skirtas mokyti socialinio elgesio

specialiuosius poreikius turinCius vaikus (A robot named Bandit can
make noises, move around, https://youtu.be/-8M2bw8PY7M).

Jibo yra j vartotojq orientuotas socialinis robotas. Jibo supranta kalbg ir
veido iSraiSkas ir siekia uZmegzti santykius su tai priimancia Seima
(https://robots.ieee.org/robots/jibo/).

LietuviSky roboty pavyzdZiai: AZuolas (robotas AZuolas kvieCia visus
mankstintis, https://youtu.be/lfOWVhgL.BIM, 7Zr. 2023—06-28), robotas
pokstininkas (robotas pokstininkas reklamuotojas,
https://www.youtube.com/watch?v=IfOWVhgL.BIM, Zr. 2023—06-28).
Mokiniams sitloma diskusija: ,,Robotas mokinio pagalbininkas®.
Diskusijos ~ metu  rekomenduojama  pasinaudoti = medZiaga:
(https://www.robotlab.com/blog/how-to-use-robots-to-assist-teachers-

and-improve-student-learning, Zr. 2023-06-28).

Analizuojamas asmens duomeny apibrézimas: ,,Asmens duomenys yra
bet kokia informacija, susijusi su gyvu asmeniu, kurio tapatybé yra
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aktais, reglamentuojanciais
asmens duomeny, kibernetinés
saugos ir privatumo apsauga.
Ypatingas démesys skiriamas
Europos komisijos
patvirtintam Bendrajam
duomeny apsaugos
reglamentui, sudaran¢iam
Europos Sajungos pilieCiams
galimybe geriau kontroliuoti
savo asmens duomenis.
SusipaZjstama su duomeny
subjekto teisémis ir kaip jos
realizuojamos: gauti
informacija apie savo asmens
duomeny tvarkyma;
susipaZinti su savo asmens
duomenimis, kurie yra
saugomi jstaigose; atSaukti
savo sutikima tvarkyti asmens
duomenis; praSyti iStaisyti
netikslius, papildyti
neiSsamius asmens duomenis;
praSyti iStrinti (teise ,,buti
pamirStam®) su duomeny
subjektu susijusius asmens
duomenis, jei tai galima
pagristi viena iS prieZasciy,
numatyty Bendrajame
duomeny apsaugos
reglamente; prasyti apriboti
savo asmens duomeny
tvarkyma, kai taikomas bent
vienas i$ atvejy, numatyty

Galimos mokiniy veiklos

nustatyta arba gali biti nustatyta. Skirtinga informacija, kuri surinkta
kartu gali atskleisti konkretaus asmens tapatybe, taip pat yra asmens

duomenys.
Aptariamos pagrindinés savokos susijusios su asmens duomeny sauga:
Duomeny subjektas — fizinis asmuo, kuriam priklauso asmens
duomenys.

Duomeny valdytojas — fizinis arba juridinis asmuo, valdZios institucija,
agentiira ar kita jstaiga, kuri nustato duomeny tvarkymo tikslus ir
priemones.

Duomeny tvarkytojas — fizinis arba juridinis asmuo, valdZios institucija,
agentira ar kita jstaiga, kuri duomeny valdytojo vardu tvarko asmens
duomenis. Duomeny tvarkytojas veikia laikydamasis duomeny valdytojo
nurodymy.

Duomeny tvarkymas — bet kokia automatizuotomis arba
neautomatizuotomis priemonémis su asmens duomenimis ar asmens
duomeny rinkiniais atliekama operacija ar operacijy seka, kaip antai
rinkimas, jraSymas, riiSiavimas, sisteminimas, saugojimas, adaptavimas
ar keitimas, iSgava, susipaZinimas, naudojimas, atskleidimas
persiunciant, platinant ar kitu biidu sudarant galimybe jais naudotis, taip
pat sugretinimas ar sujungimas su kitais duomenimis, apribojimas,
iStrynimas arba sunaikinimas.

,Pateikiami asmens duomeny pavyzdZiai, pavyzdZiui, vardas, pavardé;
namy  adresas; elektroninio  paSto  adresas, pavyzdZziui,
vardas.pavardé@jmoné.com; asmens tapatybés kortelés numeris;
buvimo vietos duomenys (pvz., buvimo vietos duomenys mobiliajame
telefone)*; interneto protokolo (IP) adresas; slapuky identifikatoriai; jiisy
telefono identifikatorius IMEI (IMEI (iS angl. International Mobile
Equipment Identity) yra 15 skaitmeny tarptautinis mobiliyjy prietaisy
identifikatorius; ligoninés arba gydytojo turimi duomenys, kurie gali
biiti simbolis, pagal kurj galima konkreciai nustatyti asmens tapatybe.
SusipaZjstama su Europoje ir Lietuvoje galiojanciais teisés aktais,
reglamentuojanciais asmens duomeny, kibernetinés saugos ir privatumo
apsauga. 2016 m. balandZio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos
reglamentas (ES) 2016/679 dél fiziniy asmeny apsaugos tvarkant asmens
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31.6.2. Elektroninis
parasas ir duomeny
Sifravimas.

Val.
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Turinys

Bendrajame duomeny
apsaugos reglamente; teise j
duomeny perkeliamuma;
nesutikti, kad su juo susije
asmens duomenys biity
tvarkomi; pateikti skunda
prieZitiros institucijai, teise j
Zalos atlyginima dél
netinkamo asmens duomeny
tvarkymo. SusipaZjstama su
institucijomis, kurios
kontroliuoja Bendrojo
duomeny apsaugos reglamento
nuostaty vykdyma ir
atsakomybe uZ duomeny
apsaugos pazeidimus.
SusipaZjstama su kibernetinés
saugos pagrindiniais
principais. Nagrinéjamas
kibernetinés saugos ir
duomeny saugos rysys.

ISsiaiSkinama elektroninio
paraSo savoka, susipaZjstama
su elektroninio spaudo,
elektroninés laiko Zymos
sgvokomis. Aptariama, kuo
skiriasi kvalifikuotas ir
nekvalifikuotas elektroninis

Galimos mokiniy veiklos

duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny judéjimo (https:/eur-
lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/?uri=CELEX%3A32016R0679,
Zr. 2023-06-28).

Bendrasis duomeny apsaugos reglamentas taikomas nuo 2018 m.
geguzes 25 d.

Reglamentas numato galimybe valstybéms naréms kai kuriuos aspektus
reglamentuoti nacionalinéje teiséje: genetiniy, biometriniy duomeny
tvarkyma; nustatyti maZesne amziaus ribg, kuomet vaikas pats gali
nuspresti dél savo asmens duomeny tvarkymo teikiant informacinés
visuomenés paslaugas; duomeny tvarkyma darbo santykiy kontekste;
asmens kodo naudojimag ir kt.

Reglamentas numato duomeny apsaugos pareigiino jstaigose funkcijas:
duomeny valdytojas ir duomeny tvarkytojas privalo paskirti duomeny
apsaugos pareigiing, kai duomenis tvarko valdZios institucija arba
jstaiga; duomeny apsaugos pareigiinas paskiriamas remiantis
profesinémis savybémis, visy pirma duomeny apsaugos teisés ir
praktikos ekspertinémis Ziniomis; duomeny valdytojas arba duomeny
tvarkytojas paskelbia duomeny apsaugos pareigiino kontaktinius
duomenis ir praneSa juos Valstybinei duomeny apsaugos inspekcijai.
Duomeny apsaugos pareigiino uZduotys: informuoja duomeny valdytoja
arba duomeny tvarkytoja ir duomenis tvarkancius darbuotojus apie ju
prievoles pagal Reglamenta ir kitus teisés aktus, konsultuoja juos Siais
klausimais; stebi, kaip laikomasi Reglamento, kity teisés akty nuostaty ir
duomeny valdytojo arba duomeny tvarkytojo politikos asmens duomeny
apsaugos srityje; atlieka kontaktinio asmens funkcijas ir bendradarbiauja
su prieZitiros institucija.

Nagrinéjant Lietuvos Respublikos elektroninés atpaZinties ir
elektroniniy operacijy patikimumo uZtikrinimo paslaugy jstatyma
(https://e-tar.lt/portal/It/legal Act/88ad61b052c111e884cbc4327e55f3ca,
Zzr. 2023-06-28), iSsiaiSkinama elektroninio paraSo savoka,
susipaZjstama su elektroninio spaudo, elektroninés laiko Zymos
savokomis ir Siy technologijy naudojimo privalumais bei ypatybémis.
Vadovaujantis Reglamento (ES) Nr. 910/2014 22 straipsnio 1 ir 2 dalimis
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parasas, nusakoma
kvalifikuoto elektroninio

paraso teisine galig ir paskirtis:

saugi, patogi ir juridine galig
turinti priemoné pasirasyti
dokumentus ir patvirtinti savo
tapatybe internetinéje erdvéje.
Pateikiami ir aptariami
elektroninio paraso,
elektroninio spaudo,
elektroninés laiko Zymos
naudojimo pavyzdZiai.
SusipaZjstama su duomeny ir
praneSimy Sifravimu,
aiSkinamasi kas yra privatieji
ir vieSieji Sifravimo raktai.
ISbandomas duomeny ir
praneSimy Sifravimas ir (ar)
deSifravimas praktikoje,
naudojant, pavyzdZiui,
,Kleopatros®“, praneSimy
Sifravimo jrankj (jis yra
,Gpg4win“ programy paketo
dalis).

Galimos mokiniy veiklos

sudaromas, tvarkomas ir skelbiamas Lietuvos Respublikoje jsisteigusiy
kvalifikuoty patikimumo uZtikrinimo paslaugy teikéjy ir juy teikiamy
kvalifikuoty patikimumo uZtikinimo paslaugy sarasas

(Nacionalinis patikimas sarasas, https://elektroninisparasas.lt/lietuvos-
patikimas-sarasas/, Zr. 2023-06-28).

Sis sgrasas — tai patikimas saraSas, j kurj jtraukta informacija apie
kvalifikuotus patikimumo uZtikrinimo paslaugy teikéjus, kuriuos priZitri
Lietuvos Respublika, taip pat informacija apie jy teikiamas kvalifikuotas
patikimumo uZtikrinimo paslaugas, laikantis atitinkamy nuostaty,
nustatyty eIDAS reglamente.
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/L. T/L.SU/?
uri=CELEX:02014R0910-20140917, Zr. 2023-06-28).

SusipaZistama su Europos Sajungos elektroniniy paraSy direktyva
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDE/?
uri=CELEX:31999L.0093&from=LT, Zr. 2023-06-28). Elektroninis
paraSas yra suprantamas placigja prasme ir elektroniniu parasu laikoma,
pavyzdzZiui, elektroniniame laiSke uZraSytas vardas ar pavardé.
Kvalifikuotam elektroniniam paraSui keliami gerokai didesni saugumo
reikalavimai. Elektroninis paraSas yra saugus jei: yra vienareikSmiskai
susietas su pasiraSanciu asmeniu; leidZia identifikuoti pasiraSantj asmenj;
yra sukurtas priemonémis, kurias pasiraSantis asmuo gali tvarkyti tik
savo valia; yra susijes su pasiraSytais duomenimis taip, kad bet koks Siy
duomeny pakeitimas yra pastebimas. Elektroninis parasas yra
kvalifikuotas, jei jis yra saugus ir sudarytas saugia paraSo formavimo
jranga bei patvirtintas galiojanciu kvalifikuotu sertifikatu. Kvalifikuoto
elektroninio paraSo teisiné galia yra tokia pat, kaip ir ranka pasiraSyto
paraso. Sudétiné el. paraso koncepcijos dalis yra elektroniné laiko Zyma.
Pagal eIDAS reglamenta, elektroniné laiko Zyma — elektroninés formos
duomenys, kuriais kiti elektroninés formos duomenys susiejami su tam
tikru laiku ir taip sukuriamas jrodymas, kad pastarieji tuo metu egzistavo.
Elektroninés laiko Zymos palengvina elektroninio paraSo galiojimo
patikrinimg pasibaigus kvalifikuoto elektroninio paraSo sertifikato
galiojimui. Teikti kvalifikuotas elektroniniy laiko Zymy kiirimo
paslaugas gali tik tam teise turintys kvalifikuoti patikimumo uZtikrinimo
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paslaugy teikéjai. Juy sgrasas skelbiamas tinklalapyje
www.elektroninisparasas.lt.

Reikalavimai kvalifikuotam elektroniniam parasui yra vienodi visose ES
Salyse. Reikalavimy kvalifikuotam elektroniniam paraSui tenkinimg
priZilri ir garantuoja valstybé.

SusipaZjstama su praktinémis saugiomis el. paraso kiirimo, tikrinimo
priemonémis. Jos iSbandomos, pasiraSant ir tikrinant jvairius
dokumentus. Rekomenduojama naudoti priemones, pavyzdZiui,

™ Dokobit

Part of Signicat

(https://www.dokobit.com/It/, Zr. 2023-06-28).

A" AP

(https://marksign.lt/, Zr. 2023—06-28).

©

(https://www.gosign.It/lt/, Zr. 2023-06-28).

ADOC (https://adoc.archyvai.lt/eais-lpp/app/, https://elpako.eu/adoc-
dokumentu-pasirasymas/, https://adoc.]t/, https://signa.mitsoft.lt/signa-
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web/app/index.html, https://www.archyvai.lt/It/paslaugos 53/adoc-
dokumentai.html, Zr. 2023-06-28).

ISbandomas duomeny ir praneSimy Sifravimas ir (ar) deSifravimas
praktikoje, naudojant, pavyzdZiui, ,, Kleopatros“, praneSimy Sifravimo
jrankj (jis yra ,Gpgdwin“ programy  paketo dalis
https://gpg4win.org/download.html, Zr. 2023-06-28).

™

Kleopatra

Crypto Manager
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2. Veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo pavyzdziai

Siame skyriuje pateikiami ilgalaikiy ir veikly planavimo, kompetencijy ugdymo pavyzdZiai su
nuorodomis j Saltinius ir patarimais mokytojams.
Taip pat, rekomendacijos valandy paskirstymui.

Rekomenduojamas valandy paskirstymas

Mokymosi turinys Rekox«;:ﬂ:;giamos
III gimnazijos klasé 105
30.1. Skaitmeninio turinio kiirimo mokymo(si) turinys 18
30.1.1. Duomeny vizualizavimas. 8
30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai. 10
30.2. Algoritmy ir programavimo mokymo(si) turinys 38
30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. 10
30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais. 8
30.2.3. Naudotojo sasaja.
30.2.4. Algoritmai.
30.2.5. Paprogrameés.
30.3. Duomeny tyrybeos ir informacijos mokymo(si) turinys 28
30.3.1. Duomeny rinkimas. 4
30.3.2. Dideliy duomeny tyrinéjimas. 12
30.3.3. Dirbtinis intelektas ir neuroniniai tinklai. 10
30.3.4. Kriptografinés sistemos, vieSasis ir privatusis raktas. 2
30.4. Technologiniy problemy sprendimo mokymo(si) turinys
30.4.1. Kompiuteriy tinklai. 6
30.5. Virtualiosios komunikacijos ir bendradarbiavimo mokymo(si) turinys 10
30.5.1. Virtualaus bendravimo priemoniy pasirinkimas. 6
30.5.2. Virtualaus bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimas ir pagrindimas.
30.6. Saugaus elgesio mokymo(si) turinys 5
30.6.1. Higienos, ergonominiy ir techniniy saugaus darbo skaitmeninémis ?
technologijomis problemy sprendimas.
30.6.2. Poveikio aplinkai prognozé taikant skaitmenines technologijas. 3
Mokymosi turinys Reko::;:ﬂgziamos
IV gimnazijos klasé 105
31.1. Skaitmeninio turinio kiirimo mokymo(si) turinys 24
31.1.1: Apimuotq kompiuterinés grafikos 2D ir (ar) 3D objekty kirimas, 14
modeliavimas.
31.1.2. Elektroniniy leidiniy rengimas. 10
31.2. Algoritmy ir programavimo mokymo(si) turinys 40
31.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. 20
31.2.2. Algoritmai. 14

31.2.3. Programy testavimas ir taisymas. 6
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Mokymosi turinys Reko::lci:;l(lil((:iamos
31.3. Duomeny tyrybeos ir informacijos mokymo(si) turinys 16
31.3.1. Informacijos (rezultaty) pateikimas. 8
31.3.2. Dirbtinis intelektas. 8
31.4. Technologiniy problemy sprendimo mokymo(si) turinys 6
31.4.1. Skaitmeniniy jrenginiy ir programineés jrangos galimy sutrikimy aptarimas ir 6
Salinimo buidy paieska.

31.5. Virtualiosios komunikacijos ir bendradarbiavimo mokymo(si) turinys 14
31.5.1. Skaitmeniniy komunikavimo ir bendravimo technologijy jvairové ir svarba. 8
31.5.2. Virtualaus bendravimo ir bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimas ir 6
pagrindimas.

31.6. Saugaus elgesio mokymo(si) turinys 5
31.6.1. Asmens duomeny teisétas naudojimas.

31.6.2. Elektroninis paraSas ir duomeny Sifravimas. 2

2.1. I1I gimnazijos klase

INFORMATIKOS ILGALAIKIO PLANO III GIMNAZIJOS KLASEI PAVYZDYS
(pereinamajam laikotarpiui)

2023-2024 mokslo metais III gimnazijos klasés mokiniai bus dar nesimoke pagal atnaujintg Informatikos
bendrajq programa (2022), todél jie privalo pasirinkti Duomeny tyrybos, programavimo ir saugaus
elgesio pradmenys modulj. Mokydamiesi pagal Sio modulio programa, mokiniai ugdysis kritinio ir
kiirybinio mastymo, problemy sprendimo, programavimo gebéjimus, jgis naujy Ziniy, supratimo ir
gebéjimy duomeny tyrybos ir saugaus elgesio srityse, kuriy reikia viduriniame ugdyme informatikos
mokymuisi.

Rekomenduojamos mokymo(si) turinio temos, jy eiliSkumas ir valandy paskirstymas.

Pastaba

* Meélynai pazyméty mokymo(si) temy pamokas rekomenduojamos skirti projektinei veiklai vykdyti.

** Pasviruoju Sriftu iSskirtos modulio ,,Duomeny tyrybos, programavimo ir saugaus elgesio pradmenys*
mokymo(si) temos.

Mokyn}o.(su Mokymo(si) turinio temos Val.
savaite
1 28.2.1. Kompiuteriy raida, algoritmai ir programos.
28.2.1. Kompiuteriy raida, algoritmai ir programos.

28.3.1. Duomeny kodavimas ir skaiciavimo sistemos kompiuteriuose.

_= ===

29.6.1. Higienos, ergonominés ir techninés saugaus darbo skaitmeninémis
technologijomis normos.

2 28.2.2. Programavimo kalbos konstrukcijos.
28.2.2. Programavimo kalbos konstrukcijos.

28.3.1. Duomeny kodavimas ir skaiciavimo sistemos kompiuteriuose.

_ ==

28.6.2. Rizikos Zmogaus fizinei ir psichinei savijautai naudojant skaitmenines
technologijas.

3 28.2.3. Programavimo aplinka. 1
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Mokymo(si)
savaité

Mokymo(si) turinio temos Val.
28.2.3. Programavimo aplinka.
28.3.1. Duomeny kodavimas ir skaiciavimo sistemos kompiuteriuose.
29.6.2. Aplinkosaugos problemos ir jy sprendimai.
4 28.2.4. Algoritmy parinkimas. Sveikieji ir realieji skaiciai.

28.2.4. Algoritmy parinkimas. Sveikieji ir realieji skaiciai.

28.3.4. Sifravimo metodai.

28.6.4. Saugaus darbo virtualiojoje erdvéje principai, pavojai ir problemos.
5 28.2.4. Algoritmy parinkimas. Sveikieji ir realieji skaiciai.
28.2.4. Algoritmy parinkimas. Sveikieji ir realieji skaiciai.
28.3.4. Sifravimo metodai.

R R, RrRrRR[R[R R R -

28.5.1. Grupinés bendravimo priemonés pasirinkimas, 28.5.2. Grupinio
bendravimo etikos principai.

6 28.2.4. Algoritmy parinkimas. If
28.2.4. Algoritmy parinkimas. If
28.3.2. Duomeny sqrysiy tyrinéjimas.

_ ===

29.5.1. Tinklinis bendradarbiavimas, 29.5.2. Sinchroniniy ir asinchroniniy
bendravimo ir bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimas.

7 28.2.4. Algoritmy parinkimas. If
28.2.4. Algoritmy parinkimas. If
28.3.2. Duomeny sqrysiy tyrinéjimas.
29.4.4. Elektroninés paslaugos.
8 28.2.4. Algoritmy parinkimas. for
28.2.4. Algoritmy parinkimas. for
28.3.2. Duomeny sqrysiy tyrinéjimas.
30.4.1. Kompiuteriy tinklai.
9 28.2.4. Algoritmy parinkimas. for
28.2.4. Algoritmy parinkimas. for
28.3.2. Duomeny sqrySiy tyrinéjimas.
30.4.1. Kompiuteriy tinklai.
10 28.2.5. Programos derinimas, 28.2.6. Programos rezultaty pateikimas.
28.2.5. Programos derinimas, 28.2.6. Programos rezultaty pateikimas.
28.3.2. Duomeny sqrysiy tyrinéjimas.
30.4.1. Kompiuteriy tinklai.

R R RrRrRRRRRRRR[R[RR R~

11 29.2.2. ISoriniy duomeny naudojimas, 30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny
srautais.

29.2.2. ISoriniy duomeny naudojimas, 30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny| 1
srautais.

28.3.3. ]vairaus tipo duomeny glaudinimas. 1

30.4.1. Kompiuteriy tinklai. 1
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Mokymo(si)
savaité

Mokymo(si) turinio temos Val.
12 30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais.
30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais.
30.3.1. Duomeny rinkimas.
30.4.1. Kompiuteriy tinklai.
13 30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais.
30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais.
30.3.1. Duomeny rinkimas.
30.4.1. Kompiuteriy tinklai.
14 30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais.
30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais.
30.3.1. Duomeny rinkimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
15 29.2.1. Problemy sprendimo automatizavimas.
29.2.1. Problemy sprendimo automatizavimas.
30.3.1. Duomeny rinkimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
16 29.2.1. Problemy sprendimo automatizavimas.
29.2.1. Problemy sprendimo automatizavimas.
30.3.2. Dideliy duomeny tyrinéjimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
17 30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Vienmatis masyvas.
30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Vienmatis masyvas.
30.3.2. Dideliy duomeny tyrinéjimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
18 30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Vienmatis masyvas.
30.2.1. Duomeny struktiry naudojimas. Vienmatis masyvas.
30.3.2. Dideliy duomeny tyrinéjimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
19 30.3.2. Dideliy duomeny tyrinéjimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
30.1.1. Duomeny vizualizavimas.
20 30.2.4. Algoritmai. PaieSka (tiesiné).
30.2.4. Algoritmai. PaieSka (tiesiné).
29.3.3. Simetrinis ir asimetrinis Sifravimas, kriptografinés sistemos.
30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
21 30.2.4. Algoritmai. Rikiavimas.

R R, R RrRrRrRrRrRRRRRRRRR R R RR[R[RR R R RRRR R R RRRR[R[R
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Mokymo(si)
savaité

Mokymo(si) turinio temos Val.
30.2.4. Algoritmai. Rikiavimas.
29.3.3. Simetrinis ir asimetrinis Sifravimas, kriptografinés sistemos.
30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
22 30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Eilutés.

30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Eilutés.

29.3.3. Simetrinis ir asimetrinis Sifravimas, kriptografinés sistemos.

30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
23 30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Eilutés.

30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Eilutés.

30.3.4. Kriptografinés sistemos, vieSasis ir privatusis raktas.

30.1.2. Vektorineés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
24 30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Eilutés.

30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Eilutés.

30.3.4. Kriptografinés sistemos, vieSasis ir privatusis raktas.

30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
25 29.2.4. Paprogrameés. Parametrai.

29.2.4. Paprogramés. Parametrai.

29.3.1. Duomeny rikiavimo, paieskos algoritmai.

30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
26 29.2.4. Paprogramés. Parametrai.

29.2.4. Paprogramés. Parametrai.

29.3.1. Duomeny rikiavimo, paieskos algoritmai.

30.1.2. Vektorineés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
27 29.2.4. Paprogramés. Parametrai.

29.2.4. Paprogrameés. Parametrai.

29.3.1. Duomeny rikiavimo, paieskos algoritmai.

30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
28 30.2.4. Algoritmai. Salinimas.

30.2.4. Algoritmai. Salinimas.

29.3.2. PaZintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.

30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
29 30.2.4. Algoritmai. Salinimas.
29.3.2. PaZintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.

30.1.2. Vektorinés grafikos ypatumai, vektorinés grafikos faily formatai.
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29.6.3. Virtualiyjy aplinky saugumo nuostatai.
30.5.2. Virtualaus bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimas ir pagrindimas.

30 30.2.4. Algoritmai. Salinimas.

—_

29.3.2. Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais. 1



Mokymo(si)
savaité

31

32

33

34

35
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Mokymo(si) turinio temos

30.2.3.
30.2.3.
29.2.3.
29.2.3.
29.3.2.

29.6.3.
30.5.2.

30.2.3.
30.2.3.
29.3.2.
30.5.2.
30.2.3.
30.2.3.
29.3.2.
30.5.1.
29.2.5.
29.2.5.
29.3.2.
30.5.1.
29.2.5.
29.2.5.
29.3.2.
30.5.1.

Naudotojo sasaja.
Naudotojo sasaja.
Programy projektavimas, 30.2.3. Naudotojo sqsaja.
Programy projektavimas, 30.2.3. Naudotojo sqsaja.
Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.

Virtualiyjy aplinky saugumo nuostatai.

Virtualaus bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimas ir pagrindimas.

Naudotojo sasaja.
Naudotojo sasaja.

Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.

Virtualaus bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimas ir pagrindimas.

Naudotojo sasaja.

Naudotojo sasaja.

Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.
Virtualaus bendravimo priemoniy pasirinkimas.
Programos isbaigtumas ir dokumentavimas.
Programos isbaigtumas ir dokumentavimas.
Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.
Virtualaus bendravimo priemoniy pasirinkimas.
Programos isbaigtumas ir dokumentavimas.
Programos isbaigtumas ir dokumentavimas.
Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.

Virtualaus bendravimo priemoniy pasirinkimas.

Numatomas mokiniy pasiekimy tarpinis patikrinimas

IS viso:

Val.

e L
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VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

Kompetencijy raiska pasiekimy srityje ,,Duomeny tyryba ir informacija (C)“

Ugdytis jgiidZius apdoroti duomenis ir informacija: problemos (uZdavinio) analizé, situacijos
vertinimas, duomeny rinkimas, kaupimas, raSiavimas, rikiavimas, grupavimas, informacijos paieSka,
tvarkymas, turinio kokybés ir patikimumo vertinimas. DaZnai tai vadinama duomeny rastingumu, arba,
akademisSkiau, duomeny tyryba ar net duomeny mokslu. Duomenimis laikoma visi stebimi, renkami ir
kaupiami artefaktai, skirti kuriai nors problemai spresti. Tvarkydami, apdorodami duomenis kuriame
informacija. Siuolaikiniame pasaulyje duomenys yra didelé vertybé, remiantis jais sprendZiamos
jvairiausios realaus gyvenimo problemos. Duomeny svarbg lémé spartus technologiniy priemoniy ir
metody tobuléjimas, patogios, visiems prieinamos technologijos, kurios leidZia automatizuoti duomeny
rinkima, kaupima, riiSiavima, apdorojima. MilZiniSki duomeny srautai renkami kasdien sveikatos, Svietimo,
prekybos, laisvalaikio ir kitose srityse, apdorojami realiu laiku, pateikiami sprendimai, jgalinantys kurti
naujas paslaugas ir produktus. Duomeny mokslas, duomeny tyryba glaudZiai siejasi su neuroniniais tinklais
ir dirbtiniu intelektu.

1 lentelé. Informatikos pasiekimy srities ,,Duomeny tyryba ir informacija (C)“ pasiekimai.
IZvelgia duomeny rysj su algoritmais, vartoja tinkamas savokas (C1).

Tyrinéja duomenis ir atlieka veiksmus su jais (C2).
Tyrinéja ir apibendrina vieSai prieinamus ar automatizuotai renkamus duomenis ir iSgauna reikalingg
informacijaq (C2.3).

Vertina duomeny ir informacijos patikimuma, privatumga (C3).
AtpaZjsta dirbtinio intelekto, neuroniniy tinkly taikymo sritis, vertina privalumus ir grésmes. Vertina
kriptografinés sistemos, vieSojo rakto, sertifikato patikimuma (C3.3).

2 lentelé. Mokiniy kompetencijy pasiekimy srityje ,,Duomeny tyryba ir informacija (C)“ lygiy aprasai.

Kompetencija Slenkstinis Pakankamas Pagrindinis Aukstesnysis
Pazinimo Zino ir tinkamai Klasifikuoja Randa, rikiuoja ir Randa, rikiuoja ir
kompetencija |vartoja duomeny ir | renkamus glaudina duomenis glaudina duomenis
informacijos duomenis. pagal tam tikrus taikydami pagal
sgvokas, prasmingai | Taiko rikiavimo, | kriterijus. poreikj
operuoja sarysiu paieskos ir Ivardija rikiavimo, efektyviausius
informacija — glaudinimo paieskos ir algoritmus.
duomenys. algoritmus. glaudinimo algoritmy Modeliuoja didZiyjy
Apibrézia didZiyjy | Ivardija didZiyjy | veikimo principa duomeny
duomeny (big data), | duomeny, Tyrinéja didZiyjy panaudojimo
dirbtinio intelekto ir | dirbtinio intelekto | duomeny, dirbtinio galimybes, dirbtinio
neuroniniy tinkly  |ir neuroniniy intelekto ir neuroniniy | intelekto ir
sgvokas, jvardija juy | tinkly tinkly veikimo neuroniniy tinkly
charakteristikas, panaudojimo principus ir planuoja |pagrindu veikiancias
paskirtj. prasme, sritis, ju panaudojimo automatizuotas
Zino ir taiko veikimo galimybes. sistemas
paprastus principus. konkrec¢ioms
rikiavimo, paieSkos uZduotims
ir glaudinimo igyvendinti, ieSko
algoritmus. alternatyviy
sprendimo ideéjy.
Socialiné, Argumentuoja Atsakingai KritiSkai vertina KritiSkai vertindami,
emociné ir informacijos ir parenka ir pateikiamos atsirenka, kuria ir
sveikos duomeny paskirtj. | naudoja informacijos, didZiyjy | pateikia informacija

gyvensenos informacija. duomeny, dirbtinio skatindami sveikos



Kompetencija

kompetencija

Kiurybiskumo
kompetencija

Kultiiriné
kompetencija

Komunikavimo
kompetencija

PilietiSkumo
kompetencija

Slenkstinis

ISsikelia
informacijos
paieskos tikslus,
numato metodus.

Suvokia
informacijos
kultiirinj
skirtinguma.

Geba nusakyti
duomeny ir
informacijos
paieskos paskirtj.
Prasmingai pateikia
duomeny ir
informacijos
naudojimo
taisykles.

Suvokia

atsakomybe uz savo

veiklg naudojant
kity autoriy
kirinius.
Suvokia
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Pakankamas
Nusako didZiyjy
duomenuy,
dirbtinio
intelekto,
neuroniniy tinkly
panaudojimo
teigiamus ir
neigiamus
aspektus
socialinei
aplinkai.

Taiko jvairius
metodus
informacijos
paieskai ir
nagrinéjimui.
Nusako dirbtinio
intelekto,
neuroniniy tinkly
panaudojimo
galimybes

Prasmingai
parenka kultiirine
terpe informacijos
paieskai.

Nusako DI ir NT
poveikj kultiirinei
aplinkai.

Reflektuoja
duomeny ir
informacijos
paieskos ir
apdorojimo
paskirtj, atpazZjsta
pavojus, jvertina
neigiamas
pasekmes.
Aiskiai nusako DI
ir NT paskirtj.
Vertina duomeny
ir informacijos
naudojimo
aprasus.

Prisiima
atsakomybe uz
savo veikla
naudojant kity
autoriy kirinius.
IZvelgia

Pagrindinis

Aukstesnysis

intelekto ir neuroniniy | gyvensenos,

tinkly socialinj
poveikj.

KritiSkai verting
informacija, jos
paieskos ir

apdorojimo metodus,

patikimuma.
[vertina DI
panaudojimo
galimybes procesy
automatizavimui.

Kritiskai vertina

informacijos kulttirine

potekste, jos

patikimuma, kultiirinj

poveikj.

ReikSdami savo
mintis, siekia
numatyty tiksly
iSnaudojant jvairias

bendravimo aplinkas.
Atsirenka pagal tam

tikrus kriterijus ir

pateikia duomeny ir

informacijos
naudojimo tvarky
elementus.

Kritiskai vertina ir

prisiima atsakomybe

uz savo veikla

naudojant kity autoriy

karinius.
KritisSkai vertina

aplinkosaugos
puoseléjima.

Modeliuoja savitus
informacijos
paieskos, tyrimo ir
apdorojimo
modelius.

Pritaiko DI
galimybes
procesams
automatizuoti.

Pritaiko, papildo
informacijq ir
duomenis pagal
kultiirinj konteksta.
Modeliuoja DI
taikymo galimybes
pagal kultiirine
aplinka.

Pristatant savo
idéjas, bendraujant ir
bendradarbiaujant
skaitmeninéje
erdvéje, geba
generuoti naujas
idéjas, jas pagristi.
Kuria informacijos ir
duomeny naudojimo
aprasus.

KritiSkai vertina
savo veiklg ir jos
rezultatus naudojant
kity autoriy kirinius,
modeliuoja galimas
pasekmes.
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Kompetencija Slenkstinis Pakankamas Pagrindinis Aukstesnysis
informacijos ir informacijos ir informacijos ir Modeliuoja
duomeny jtaka ir duomeny duomeny informacijos ir
galig visuomenés | naudojimo panaudojima realaus |duomeny
gyvenime. pavojus ir galimas | gyvenimo panaudojimga realaus

pasekmes. problemoms spresti. | gyvenimo

problemoms spresti.

3 lentelé. Pasiekimy lygiy poZymiai. III-IV gimnazijos klasés

Pasiekimy lygiai

Slenkstinis (I) Patenkinamas (II) Pagrindinis (III) AuksStesnysis (IV)
Pateikia rikiavimo, Nagrinéja keletq Tyrinéja duomeny Spresdamas uZdavinius
paieskos algoritmy rikiavimo, paieskos rikiavimo, paieskos taiko tinkamus rikiavimo
pavyzdZiy (C2.1). algoritmy (C2.2). algoritmus (C2.3). ir paieskos algoritmus

(C2.4).
Pateikia dirbtinio Apibudina dirbtinio Aptaria dirbtinio Diskutuoja pasirinkta
intelekto naudojimo intelekto, neuroniniy intelekto teikiamus dirbtinio intelekto tema
pavyzdziy (C3.1). tinkly sqvokas (C3.2). privalumus ir galimus apie tendencijas,
pavojus. Apibidina naudojamas

kriptografines sistemas, |technologijas, galimus
simetrinj ir asimetrinj patobulinimus (C3.4).
Sifravimq (C3.3).

2.2. IV gimnazijos klasé
INFORMATIKOS ILGALAIKIO PLANO IV GIMNAZIJOS KLASEI PAVYZDYS

(pereinamajam laikotarpiui)

2024-2025 mokslo metais I'V gimnazijos klasés mokiniai tes mokymasi pagal atnaujinta Informatikos
bendrajg programa (2022), todél jie privalo pasirinkti Duomeny tyrybos, programavimo ir saugaus
elgesio pradmenys modulj. Mokydamiesi pagal Sio modulio programa, mokiniai ugdysis kritinio ir
kiirybinio mastymo, problemy sprendimo, programavimo gebéjimus, jgis naujy Ziniy, supratimo ir
gebéjimy duomeny tyrybos ir saugaus elgesio srityse, kuriy reikia viduriniame ugdyme informatikos
mokymuisi.

Rekomenduojamas mokymo(si) temy ir valandy paskirstymas.

Pastaba

* Meélynai pazymetos modulio ,,Duomeny tyrybos, programavimo ir saugaus elgesio pradmenys®

mokymo(si) turinio temos.
** Zalial pazymetos III gimnazijos klasés mokymo(si) turinio temos.

Pasiekimy sritis Mokymo(si) turinio temos Val.
Skaitmeninio turinio | Animuoty kompiuterinés grafikos 2D ir (ar) 3D objekty kiirimas, 8
kiirimas modeliavimas.
Elektroniniy leidiniy rengimas. 4
Algoritmai ir Duomeny struktiiry naudojimas. 18
programavimas Algoritmai. 12

Programy testavimas ir taisymas.

Duomeny tyryba ir | Informacijos (rezultaty) pateikimas.

informacija Dirbtinis intelektas ir maSininis mokymasis.
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Dirbtinis intelektas. 14

Technologiniy Skaitmeniniy jrenginiy ir programinés jrangos galimy sutrikimy 6

problemy sprendimas |aptarimas ir Salinimo biidy paieska.
Skaitmeniniy gebéjimy spragy nustatymas ir savarankiskas 1
mokymasis.
Virtualioji Skaitmeniniy komunikavimo ir bendradarbiavimo technologijy 2
komunikacija ir jvairove ir svarba.

bendradarbiavimas Skaitmeniniy komunikavimo ir bendravimo technologijy jvairové 1
ir svarba.
Virtualaus bendravimo ir bendradarbiavimo priemoniy 1
pasirinkimas ir pagrindimas.

Saugus elgesys Saugus ir sveikata tausojantis darbas skaitmeniniu jrenginiu. 1
Higienos, ergonominiy ir techniniy saugaus darbo skaitmeninémis 1
technologijomis problemy sprendimas.

Poveikio aplinkai prognozé taikant skaitmenines technologijas. 2

Asmens duomeny teisétas naudojimas. 1

Elektroninis paraSas ir duomeny Sifravimas. 3

Kurso kartojimas. 8
Viso: 136

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

Kompetencijy raiska pasiekimy srityje ,,Algoritmai ir programavimas (B)“

Algoritmas — tai veiksmy seka, kuria reikia atlikti norint gauti uzZsibréztq rezultatq. Kai algoritma
uzraSome kompiuteriui ar bet kuriam iSmaniajam jrenginiui suprantama forma, jis tampa programa, tai
paprastai vadinama problemos sprendimo automatizavimu. Automatizavimas — viena pagrindiniy
informatinio mastymo ugdymo komponenciy. Algoritmus galima uZraSyti ZodZiais, ZodZiy santrumpomis,
vaizduoti schemomis, sutartiniais Zenklais. Algoritmy ir programy kiirimo jgiidZiai ugdomi palaipsniui:
pradedama paprastais kasdien sutinkamais algoritmais, algoritmo Zingsniy nustatymu ir atlikimu, veiksmy
valdymo komandomis (seka, pasirinkimas, kartojimas,), toliau mokomasi programos kiirimo ir
programavimo naudojant Zaidybines programavimo aplinkas, véliau — profesionalias programavimo kalbas.
Algoritmavimas ir programavimas — tai problemos (uZdavinio) sprendimo kelio jvaldymas, pradedant
tikslu, ko siekiama, formuluotés tikslinimu, algoritmo sudarymu, uZraSymu, programos parengimu
kompiuteriui, jvykdymu, testavimu, tobulinimu, dokumentavimu. SprendZiant mokiniams riipimas
problemas supaZindinama su klasikiniais algoritmais: maZiausios ir didZiausios reikSmiy nustatymo,
duomeny rikiavimo, dvejetainés paieSkos, trumpiausio kelio radimo, kombinatorikos, duomeny Sifravimo ir
pan. Suteikiamos galimybés mokiniams nagrinéti euristinius algoritmus, iSbandyti konkrecCius neuroniniy
tinkly ar dirbtinio intelekto algoritmus.

4 lentelé. Informatikos pasiekimy srities ,,Algoritmai ir programavimas (B)“ pasiekimai.

IZvelgia algoritmy, programy nauda, atpaZjsta ir vartoja pagrindines savokas (B1).
Atrenka nesunkiai kompiuteriu sprendZiamas realaus pasaulio problemas, surenka informacija apie
reikiama informacinj jrankj (programa) ir pateikia galimo sprendimo idéja (B1.3).

Naudojasi algoritmavimo, programavimo kalbos konstrukcijomis, programavimo aplinkomis (B2).
Kuria ir (ar) naudoja programai reikalingas duomeny struktiiras (taip pat ir abstrakciasias). Naudojasi
jvairiais duomeny Saltiniais (pavyzdzZiui, tekstiniais failais, jutikliais, internetu) (B2.3).
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Kuria ir vykdo algoritmus, programas (B3).
Analizuoja programinés jrangos sasajos naudotojo poreikius, pateikia sasajos projekta. Apibtidina ir kuria
ar parenka reikiamus algoritmus informacijai apdoroti (B3.3).

Testuoja, derina, tobulina programas (B4).
Modifikuoja, papildo funkcijomis savo ir kity kuriamas programas. Naudoja grupinio programavimo

jrankius (B4.3).

5 lentelé. Mokiniy kompetencijy pasiekimy srityje ,,Algoritmai ir programavimas (B)“ lygiy aprasai.

Kompetencija Slenkstinis
Pazinimo AtpaZjsta
kompetencija | klasikinius

algoritmus.
Kirybiskumo | IeSko uzdavinio
kompetencija |sprendimui

reikalingos

informacijos.
Komunikavimo  Komentuoja
kompetencija |pagrindines

programos dalis,
kintamuosius.

6 lentelé. Pasiekimy lygiy poZymiai. III-IV gimnazijos klasés

Slenkstis pasiekimy

lygis

(kandidatas gauna

brandos atestatq)

Aptaria pateiktq realaus

pasaulio problemgq,
nurodo galimq
sprendimq (B1.1).

Pakankamas

Pakankamas

AtpaZjsta
klasikinius
algoritmus ir
pritaiko juos
konkretaus
uZdavinio
sprendimui.

Nagringja ir taiko
panasSiy uzdaviniy
sprendimo
algoritmus.

Programg
komentuoja kitiems
lengvai suprantam
kalba. Skiria
vartotojo ir
programuotojo
dokumentacijas.

Pasiekimy lygiai

pasiekimy lygis

(kandidatas gali studijuoti
kolegijoje ne informatikos
studijas)

AtpaZjsta nesunkiai

kompiuteriu

(kandidatas gali studijuoti
universitete ne
informatikos studijas arba

Pagrindinis
UZdavinio
sprendimo
algoritma sieja su
konkrecia situacija.
Klasifikuoja
problemai spresti
reikalingus
algoritmus.

Kritiskai vertina
rasta informacija,
uzdaviniy
sprendimo
algoritmus,
programas.

KritiSkai vertina
parengtas
programos
dokumentacijas,
taiso klaidas.

Pagrindinis pasiekimy

lygis

kolegijoje informatikos

Atrenka nesunkiai
kompiuteriu

studijas)

AukStesnysis

Parenka testavimui
reikalingus
duomenis, vertina jy
tikslinguma.
Analizuoja ir
apdoroja duomenis,
modeliuoja
procesus,
apibendrina procesa
ir rezultatus.

Generuoja uzduoties
sprendimui
reikSmingas idéjas,
kiirybiskai
modeliuoja
sprendimus ir juos
sistemiSkai vertina.

Parengia programos
dokumentacija
programuotojui ir
vartotojui.

AuksStesnysis
pasiekimy lygis

(kandidatas gali studijuoti
universitete informatikos

studijas)

Savarankiskai suranda
nesunkiai kompiuteriu

sprendZiamas realaus
pasaulio problemas,

sprendZiamas realaus
pasaulio problemas,

diskutuoja apie nurodytq | surenka informacijq

informacinj jrankj

apie reikiamq

sprendZiamas realaus
pasaulio problemas,
pasirenka reikiamq
informacinj jrankj



Slenkstis pasiekimy
lygis
(kandidatas gauna
brandos atestatq)

Pasirenka ir naudoja
programai reikalingas
duomeny struktiiras.
Naudojasi tekstiniais
failais kaip duomeny
Saltiniu (B2.1).

Pateikia programinés
jrangos sqsajos
projektq. Apibiidina ir
parenka reikiamus
algoritmus informacijai
apdoroti (B3.1).

Modifikuoja savo ir kity
kuriamas programas
(B4.1).
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Pasiekimy lygiai

Pakankamas
pasiekimy lygis
(kandidatas gali studijuoti
kolegijoje ne informatikos
studijas)

(programq) ir pateikia
galimo sprendimo idéjq
(B1.2).

Kuria ir (ar) naudoja
programai reikalingas
duomeny struktiiras.
Naudojasi jvairiais
duomeny saltiniais
(pavyzdZiui, tekstiniais
failais, internetu) (B2.1).

Analizuoja programinés
jrangos sqsajos
naudotojo poreikius,
pateikia sqgsajos
projektq. Apibiidina ir
parenka reikiamus
algoritmus informacijai
apdoroti (B3.2).

Moadifikuoja savo ir kity
kuriamas programas.
Naudoja grupinio
programavimo jrankius
(B4.2).

Pagrindinis pasiekimy
lygis
(kandidatas gali studijuoti
universitete ne
informatikos studijas arba
kolegijoje informatikos
studijas)

informacinj jrankj
(programq) ir pateikia
galimo sprendimo idéjq
(B1.3).

Kuria ir (ar) naudoja
programai reikalingas
duomeny struktiiras
(taip pat ir
abstrakcigsias).
Naudojasi jvairiais
duomeny 3altiniais
(pavyzdziui, tekstiniais
failais, jutikliais,
internetu) (B2.3).
Analizuoja programinés
irangos sqsajos
naudotojo poreikius,
pateikia sqsajos
projektq. Apibiidina ir
kuria ar parenka
reikiamus algoritmus
informacijai apdoroti
(B3.3).

Modifikuoja, papildo
funkcijomis savo ir kity
kuriamas programas.
Naudoja grupinio
programavimo jrankius
(B4.3).

AuksStesnysis
pasiekimy lygis
(kandidatas gali studijuoti
universitete informatikos
studijas)

(programq), pateikia ir
paaiskina galimo
sprendimo idéjq (B1.4).

Kuria, naudoja ir
modifikuoja programai
reikalingas duomeny
struktiiras (taip pat ir
abstrakcigsias). Derina
jvairius duomeny
Saltinius (B2.4).

Analizuoja programinés
jrangos sqsajos
naudotojo poreikius,
pateikia keletq
alternatyviy sqsajos
projekty. Kuria ir
modifikuoja reikiamus
algoritmus informacijai
apdoroti (B3.4).

Moadifikuoja, papildo
funkcijomis, optimizuoja
savo ir kity kuriamas
programas. Efektyviai
naudoja grupinio
programavimo jrankius
(B4.4).

3. Skaitmeninés mokymo priemonés

Siame skyriuje pateikiamas skaitmeninés mokymosi priemonés pavadinimas, trumpa anotacija ir
nuoroda. Tikimasi, kad pateiktor skaitmeninés mokymosi piemonés padés jgyvendinti Informatikos
bendraja programa. Jeigu priemoné yra angly ar kita kalba, jos pavadinimas pateikiamas originalo kalba.

Su mokiniais svarbu aptarti saugumo internete, autoriy teisiy aktualius klausimus, pasikalbéti apie
tinkama citavima ir pan.

3.1. I gimnazijos klasé

Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Tiksli nuoroda

https://www.emokvkla.lt/skaitmenines-mokymo-
priemones/priemones?KL. PROJ 6=5313

1. | Skaitmeniniy
mokymo

Rekomenduojamy
nuotoliniam mokymui



https://www.emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones?KL_PROJ_6=5313
https://www.emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones?KL_PROJ_6=5313

Nr.

Pavadinimas

priemoniy
sgrasai

Vilniaus
universiteto
sukurta
medZiaga
Medijy ir
informacinis
rastingumas

Lietuvos atviryjy
duomeny
portalas.
Europos atviryjy
duomeny
portalas.

KNIME
analitiné
platforma

Vektorinés
grafikos kiirimo
programos

Grupinio
programavimo
jrankiai

Projekty
valdymo sistema

Vienalaikio
programavimo
sistema
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Trumpa anotacija

organizuoti skaitmeniniy
mokymo priemoniy sarasas.
Skaitmeninés mokymo
priemonés suskirstytos
pagal ugdymo sritis,
dalykus, klases ir mokymo
priemoniy tipg.

Rekomenduojama naudoti,
kaip papildoma
informacijos Saltinj. Teorija
ir praktinés uzduotys.
Kalba - lietuviy.
Nemokama.

Atviry duomeny rinkimo is
interneto svetainiy jrankis

Inkscape
YouiDraw
Gravit Designer
Adobe Illustrator

EDrawMax
SVGator
Icons8 Lunacy

Grupinio programavimo
jrankiai, skirti bendram
atskiry programos daliy
(procediiry, funkcijy,
klasiy, moduliy, biblioteky)
programavimui.

Grupinio programavimo
jrankiai, skirti bendram
atskiry programos daliy
(procediiry, funkcijy,
klasiy, moduliy, biblioteky)
programavimui.

Grupinio programavimo
jrankiai, skirti bendram
atskiry programos daliy
(procediiry, funkcijy,
klasiy, moduliy, biblioteky)
programavimui.

Tiksli nuoroda

https://atviri.emokymai.vu.lt/course/view.php?id=2

https://data.gov.It,

data.europa.eu/euodp/lt

https://www.knime.com/knime-analytics-platform

https://inkscape.org/

https://site.youidraw.com/
https://www.designer.io/en/
https://www.adobe.com/It/products/illustrator/free-
trial-download.html
https://www.edrawsoft.com/ad.html
https://www.svgator.com/
https://icons8.com/lunacy

https://github.com, https://bitbucket.com

https://atlassian.com

https://replit.com



https://replit.com/
https://atlassian.com/
https://bitbucket.com/
https://github.com/
https://icons8.com/lunacy
https://www.svgator.com/
https://www.edrawsoft.com/ad.html
https://www.adobe.com/lt/products/illustrator/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/lt/products/illustrator/free-trial-download.html
https://www.designer.io/en/
https://site.youidraw.com/
https://inkscape.org/
https://www.knime.com/knime-analytics-platform
http://data.europa.eu/euodp/lt
https://data.gov.lt/
https://atviri.emokymai.vu.lt/course/view.php?id=2
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Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Tiksli nuoroda
9. | Kriptografiné OpenPGP — formatas, https://www.openpgp.org/
sistema skirtas duomeny

autentifikavimui arba
Sifravimui naudojant
vieSojo rakto kriptografija.

10. | Kompiuteriy WhatlsMyIPAddress.com | https://whatismyipaddress.com/
tinklo analizés, |yra svetainé, padedanti
diagnostikos, rasti, patikrinti ir gauti
tyrimo priemoné |iSsamios informacijos apie
konkrety IP adresa.

11. | Projekty Efektyvus ir paprastas
valdymo jrankiai | projekty planavimas bei
valdymas, dokumenty
tvarkymas, efektyvi

komunikacija
Terra Project https://www.terraproject.lt/
Teamhood https://teamhood.com/
Asana https://asana.com/
Trello https://trello.com/
12. | Automatinio Google translate https://translate.google.lt
vertimo sistemos | Deepl Translator https://www.deepl.com/translator
13. | Dirbtinio ChatGPT yra modelis kuris | https://openai.com/blog/chatgpt
intelekto sistema | bendrauja pokalbio biidu.
ChatGPT Dialogo formatas leidZia

ChatGPT atsakyti j jvairius
klausimus, pripaZinti savo
klaidas, uzgincyti
neteisingas prielaidas ir
atmesti netinkamus
prasymus.

3.2. IV gimnazijos klasé

Nr Pavadinimas Trumpa anotacija Tiksli nuoroda
1. | Skaitmeniniy Rekomenduojamy https://www.emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-
mokymo nuotoliniam mokymui priemones/priemones?KI. PROJ 6=5313

priemoniy sarasai | organizuoti skaitmeniniy
mokymo priemoniy sarasas.
Skaitmeninés mokymo
priemoneés suskirstytos
pagal ugdymo sritis,
dalykus, klases ir mokymo
priemoniy tipa.

2. | Vilniaus Rekomenduojama naudoti, | https://atviri.emokymai.vu.lt/course/view.php?id=2
universiteto kaip papildomag
sukurta medZiaga | informacijos Saltinj. Teorija
Medijy ir ir praktinés uzduotys.

informacinis Kalba — lietuviy.


https://atviri.emokymai.vu.lt/course/view.php?id=2
https://www.emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones?KL_PROJ_6=5313
https://www.emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones?KL_PROJ_6=5313
https://openai.com/blog/chatgpt
https://www.deepl.com/translator
https://translate.google.lt/
https://trello.com/
https://asana.com/
https://teamhood.com/
https://www.terraproject.lt/
https://whatismyipaddress.com/
https://www.openpgp.org/
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Nr Pavadinimas Trumpa anotacija Tiksli nuoroda
rastingumas Nemokama.

3. | Lietuvos atviryjy https://data.gov.lt,
duomeny portalas
Europos atviryjy data.europa.eu/euodp/lt

duomeny portalas

4. |KNIME analitiné | Atviry duomeny rinkimo i§ | https://www.knime.com/knime-analytics-platform

platforma interneto svetainiy jrankis

6. | Grupinio Grupinio programavimo https://github.com, https://bitbucket.com
programavimo jrankiai, skirti bendram
jrankiai atskiry programos daliy

(procediiry, funkcijy,
klasiy, moduliy, biblioteky)

programavimui.
7. | Projekty valdymo  Grupinio programavimo https://atlassian.com
sistema jrankiai, skirti bendram

atskiry programos daliy
(procediiry, funkcijy,
klasiy, moduliy, biblioteky)

programavimui.
8. | Vienalaikio Grupinio programavimo https://replit.com
programavimo | jrankiai, skirti bendram
sistema atskiry programos daliy

(procediiry, funkcijy,
klasiy, moduliy, biblioteky)

programavimui.
9.  Kriptografiné OpenPGP — formatas, https://www.openpgp.org/
sistema skirtas duomeny

autentifikavimui arba
Sifravimui naudojant
vieSojo rakto kriptografija.

10. | Kompiuteriy WhatIsMyIPAddress.com | https://whatismyipaddress.com/
tinklo analizés, | yra svetainé, padedanti
diagnostikos, rasti, patikrinti ir gauti
tyrimo priemoné |iSsamios informacijos apie
konkrety IP adresa.

11. | Projekty valdymo | Efektyvus ir paprastas
jrankiai projekty planavimas bei
valdymas, dokumenty
tvarkymas, efektyvi

komunikacija
Terra Project https://www.terraproject.lt/
Teamhood https://teamhood.com/
Asana https://asana.com/
Trello https://trello.com/
12.| Automatinio Google translate https://translate.google.lt
vertimo sistemos | Deepl Translator https://www.deepl.com/translator

13. 3D modeliavimo |SketchUp Make https://www.sketchup.com/plans-and-pricing/



https://www.sketchup.com/plans-and-pricing/sketchup-free
https://www.deepl.com/translator
https://translate.google.lt/
https://trello.com/
https://asana.com/
https://teamhood.com/
https://www.terraproject.lt/
https://whatismyipaddress.com/
https://www.openpgp.org/
https://replit.com/
https://atlassian.com/
https://bitbucket.com/
https://github.com/
https://www.knime.com/knime-analytics-platform
http://data.europa.eu/euodp/lt
https://data.gov.lt/
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Nr Pavadinimas Trumpa anotacija Tiksli nuoroda
sistema sketchup-free

14. | Atvirojo kodo Orange https://orangedatamining.com/
masininis Keras https://keras.io
mokymasis ir
duomeny
vizualizacija

15. | Dirbtinio ChatGPT yra modelis kuris | https://openai.com/blog/chatgpt
intelekto sistema |bendrauja pokalbio budu.
ChatGPT Dialogo formatas leidZia

ChatGPT atsakyti | jvairius
klausimus, pripaZinti savo
klaidas, uZgincyti
neteisingas prielaidas ir
atmesti netinkamus
prasSymus.

4. Literatiiros ir Saltiniy sarasSas

Siame skyriuje pateikiamos trumpos anotacijos ir nuorodos j literatiiros ir kity Saltiniy sarasus,
reikalingus jgyvendinant Informatikos bendrajq programa.

Pateikti Saltiniai apima jvairiais biidais pateikta dalykine ir metodine su skirtingomis dalyko
temomis susijusig medZiaga.

Valstybiné Svietimo 2013-2022 mety strategija, patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir
mokslo ministro 2013 m. gruodZio 23 d. Nr. XII-745.

Vidurinio ugdymo bendrosios programos, patvirtintomis Lietuvos Respublikos Svietimo ir
mokslo ministro 2011 m. vasario 21 d. jsakymu Nr. V-269 (suvestiné redakcija nuo 2016—-09—
01) priedas Nr. 7.

Geros mokyklos koncepcija, patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro
2015 m. gruodZio 21 d. jsakymu Nr. V-1308.

Formuojamasis vertinimas — individualiai paZangai skatinti. Metodiné priemoné. SAC, Vilnius,
2018. https://www.emokykla.lt/metodine-medziaga/medziaga/perziura/199?r=1

Apmastyk ir veik. Refleksijos metodai ir rekomendacijos. Metodiné priemoné. UPC, Vilnius,
2015. https://www.emokykla.lt/metodine-medziaga/medziaga/perziura/200?r=1

Pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo programy aprasu, patvirtintu Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2015 m. gruodZio 21 d. jsakymu Nr. V-1309 (suvestiné redakcija
nuo 2016-09-01).

G. Petty. [rodymais pagrjstas mokymas. Praktinis vadovas. Vilnius: Tyto alba, 2008.

R. Burbaité, J. Blonskis, V.Buksnaitis. Siuolaikiskas Zvilgsnis | programavimg. C++.
Pasirenkamasis informaciniy technologijy kursas XI—XII klaséms. Vilnius: TEV, 2011.

J. Blonskis, V. Buksnaitis, R. Burbaité, D. Olbutiené, R. Siauliené. Informaciniy technologijy
valstybiniam brandos egzaminui uZduociy pavyzdZziai. Vilnius: TEV, 2013.

Leidinio pavadinimas,

Autorius leidykla, metai Anotacija, nuoroda i skaitmeninj turinj

Danuté Darbo su kompiuteriu Tai darbo su Windows programomis Microsoft Word ir

Kaklauskiené pradziamokslis. Microsoft Excel pradZiamokslis. Joje taip pat trumpai
Lucilijus, Siauliai, 2010 apZvelgiami darbo internete ir su elektroniniu paStu

pagrindai. Knyga parengta tarsi Zinynas, kuriame
pateikiami klausimai, kaip atlikti vieng ar kita uzZduotj, o


https://www.patogupirkti.lt/danute-kaklauskiene-knygos/
https://www.patogupirkti.lt/danute-kaklauskiene-knygos/
https://www.emokykla.lt/metodine-medziaga/medziaga/perziura/200?r=1
https://www.emokykla.lt/metodine-medziaga/medziaga/perziura/199?r=1
https://openai.com/blog/chatgpt
https://keras.io/
https://orangedatamining.com/
https://www.sketchup.com/plans-and-pricing/sketchup-free

Autorius

Andy Wyat

Lisa
Friedrichsen

Leidinio pavadinimas,
leidykla, metai

Skaitmeninés animacijos
pagrindai.
Zara, Vilnius, 2011

Duomeny baziy kiirimas ir
valdymas. Microsoft
Access (2007, 2010, 2013)
Zara, Vilnius, 2013

69

Anotacija, nuoroda i skaitmeninj turinj

Salia duodami atsakymai, kuriuose nurodomi uzduoties
atlikimo Zingsniai. Todél skaitytojui lieka atlikti
veiksmus nurodyta tvarka, ir bus gautas norimas
rezultatas.

Tai skaitmeninés animacijos meistriSkumo ir praktikos
pagrindy kursas, kuriame pateikiama svarbiausia
informacija  visiems, kuriuos domina kirybiné
skaitmeninés animacijos puseé.

Mokomoji medZiaga nuosekliai, Zingsnis po Zingsnio,
paaiSkina visg animacijos kiirimo procesa, o uzduotys
leidZia ka tik iSmoktus metodus iSmeéginti praktiskai.
Mokomasi kurti televizijai, filmams, kompiuteriniams
Zaidimams, mobiliesiems telefonams ir mp3grotuvams
pritaikyta animacija, supaZindinama su daZniausiai
sutinkama dvimatés ir trimatés animacijos kirimo
programine jranga.

Pokalbiai su profesionalais paaiskina ir supaZindina su
tikslais, keliamais konkretiems specialistams. Zengti
animacijos kiiréjo keliu jums padés ir verslo paslaptys,
informacija ir patarimai kaip kopti karjeros laiptais.
Gausite pakankamai Ziniy, kad galétumeéte pats kurti
animacija, dirbti maZoje jmonéje ar vienoje didZiausiy
animacijos studijy pasaulyje.

Tai knyga, skirta ir pradedantiesiems, ir jau dirbantiems
su duomeny baziy valdymo sistema Microsoft® Accessa.
Ypac vaizdZziai ir iSsamiai atvartuose pateikta mokomoji
medZiaga leidZia Sig knygq labai jvairiai panaudoti
pamokose, taikyti skirtingas mokymo metodikas.
Knygos struktiira labai paprasta, aiSkiai nurodyta, kq
turime iSmokti, atlike kiekvienos temos nurodymus.
Pavyzdziy failai leidZia taupyti laikg ir visa démesj
sutelkti j svarbiausia dalyka — duomeny baziy kiirima.
MedZiaga déstoma nuosekliai, pradedama nuo
paprasCiausiy pavyzdZiy ir einama paZingsniui link
sudétingesniy atvejy. ISmokoma, kaip naudotis turima
duomeny baze, kaip sukurti nauja, kaip pakeisti jau
sukurtos duomeny bazés struktiirg, aiSkinama, kaip
geriau formuluoti uZklausas bei kaip analizuoti
duomenis.

Daugelis knygoje teikiamy pavyzdZiy yra iSbandyti
jvairiomis programos Microsoft Accessversijomis (2007,
2010, 2013). Prieduose supaZindinama su debesijos
(angl. cloud computing) savokomis, patariama, kaip
pasinaudoti  debesijos  paslaugomis, pavyzdZiui,
nemokamomis programomis Microsoft Office Web Apps

Knygoje teikiamy pavyzdziy failai iSversti j lietuviy
kalba, visi pavyzdZiai iSbandyti su lietuviSka Microsoft
Accessprograma.

Kiekvienas atvartas (du gretimi puslapiai) skirtas kuriam
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Programavimas
pradedantiesiems. Scratch.
Alma littera, Vilnius, 2016

Slaptasis kodas. Pradedu
programuoti.
Sviesa, Kaunas, 2015

Grafinio dizaino mokykla.
Grafinio dizaino teorija ir
elektroniné leidyba.

Zara, Vilnius, 2010

Grafinis dizainas — ir
Sauklys, ir pilkasis
kardinolas.

Vilniaus dailés akademijos
leidykla, Vilnius, 2017

Grafinio dizaino mokykla.
Grafinio dizaino teorija ir
elektroniné leidyba.

Zara, Vilnius, 2010
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nors konkreciam jgtidZiui jgyti.

AiSkiai pateikti nurodymai, kuriuos atlikus pasiekiamas
kiekvienoje temoje keliamas tikslas.

Kiekviena pamoka iliustruojama ekrano vaizdo
kopijomis, besimokantis, atlikes nurodytus Zingsnius,
gali palyginti gautq rezultatg su tuo, kurj turéjo gauti.

Tai iSsamus programavimo vadovas pradedantiesiems su
»Scratch® kompiuterine kalba. ISmoksite kurti Zaidimus,
animacija, muzikq ir kitus smagius dalykus. Suprasite
pagrindinius ,,Scratch” programos terminus.

Rasite daugybe papildomy programavimo patarimy ir
idéju.

Tai nuotaikingas programavimo pradZiamokslis su
spalvinga grafika ir nuosekliais nurodymais, kuriuos
lengvai perpras bet kuris programavimo naujokas.
Skaitydami Sig originalia programavimo knyga
isisavinsite programavimo pagrindus ir juos jtvirtinsite
keletu linksmy programavimo projekty, naudodamiesi
dviem  pasaulyje  populiariomis  programavimo
kalbomis — Scratch ir Python.

Taitradicinés ir elektroninés leidybos, tipografikos,
animacijos ir judesio grafikos mokymo knyga.
Praktiniai patarimai visomis grafinio dizaino temomis:
nuo grafinio dizaino sampratos ir pradiniy koncepciju
rengimo iki originaliy sprendimy paiesSkos ir sékmingy
dizaino projekty sukiirimo.

Knygoje paimti pavyzdZiai i$ jvairiy leidiniy: Zurnaly,
knygy, laikraS¢iy, jvairiy informacijos sklaidos
priemoniy, interneto svetainiy, jmoniy ir organizacijy
dokumenty, informacinés medzZiagos bei reklamos.
Pateikiama kartu su uZduotimis ir mokomaja medZiaga,
skirta ir studijuojantiems, ir jau dirbantiems grafikos
dizaineriams.

Ypac daug démesio skiriama patarimams, kaip pritaikyti
dizaing ne tik spaudos projektams, bet ir skaitmeninei
vaizdinei medzZiagai, judesio grafikai, interneto
svetainéms ir maZoms taikomosioms programoms

Sis straipsniy rinkinys — bandymas atidZiau jsiZitiréti j
grafinj dizaina, suteikiantj pavidalus didZiajai daliai
mums | akiratj patenkancios vaizdinés informacijos,
veikiantj jos suvokima ir kreipiantj interpretacijas kuria
nors linkme; suprasti jo kilme, jvairiapusiSkumg ir
istorinj svorj, jvertinti svarba Siandienéje ir rytdienos
komunikacijoje. PaZinti ir prisijaukinti jj.

Tai tradicinés ir elektroninés leidybos, tipografikos,
animacijos ir judesio grafikos mokymo knyga. Praktiniai
patarimai visomis grafinio dizaino temomis: nuo
grafinio dizaino sampratos ir pradiniy koncepcijy
rengimo iki originaliy sprendimy paieSkos ir sékmingy
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Duomeny baziy kiirimas ir
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dizaino projekty sukiirimo. Knygoje paimti pavyzdZiai iS
jvairiy leidiniy: Zurnaly, knyguy, laikrasSciy, jvairiy
informacijos sklaidos priemoniy, interneto svetainiy,
jmoniy ir organizacijy dokumenty, informacinés
medZziagos bei reklamos.

Pateikiama kartu su uZduotimis ir mokomaja medZiaga,
skirta ir studijuojantiems, ir jau dirbantiems grafikos
dizaineriams. Ypac daug démesio skiriama patarimams,
kaip pritaikyti dizaing ne tik spaudos projektams, bet ir
skaitmeninei vaizdinei medZiagai, judesio grafikai,
interneto  svetainéms ir mazoms taikomosioms
programoms

Knygoje autorius analizuoja ir pristato gausybe aktualiy
temy, kurios naudingos kiekvienam esamam ar biisimam
animacijos kiiréjui. TaCiau knyga yra jdomi ir
kiekvienam animacijos gerbéjui, norinciam susipaZinti
su tuo, kokiu budu animacijos iSvysta dienos Sviesa.
Atgaivinimo magija, kadruoté, animaciniy filmy kiirimo
technologijos, judesys animacijoje, garsas,
montavimas — tai tik keletas temy, kurios nagrinéjamos
Sioje knygoje.

Tai skaitmeninés animacijos meistriSkumo ir praktikos
pagrindy kursas, kuriame pateikiama svarbiausia
informacija visiems, kuriuos domina kiirybiné
skaitmeninés animacijos puse.

Mokomoji medZiaga nuosekliai, Zingsnis po Zingsnio,
paaiSkina visq animacijos kiirimo procesa, o uZduotys
leidZia kq tik iSmoktus metodus iSméginti praktiSkai.
Mokomasi kurti televizijai, filmams, kompiuteriniams
Zaidimams, mobiliesiems telefonams ir mp3 grotuvams
pritaikyta animacija, supaZindinama su daZniausiai
sutinkama dvimatés ir trimatés animacijos kirimo
programine jranga.

Pokalbiai su profesionalais paaiSkina ir supaZindina su
tikslais, keliamais konkretiems specialistams. Zengti
animacijos kiiréjo keliu jums padés ir verslo paslaptys,
informacija ir patarimai kaip kopti karjeros laiptais.
Gausite pakankamai Ziniy, kad galétuméte pats kurti
animacija, dirbti maZoje jmonéje ar vienoje didZiausiy
animacijos studijy pasaulyje.

Tai knyga, skirta ir pradedantiesiems, ir jau dirbantiems
su duomeny baziy valdymo sistema Microsoft® Accessq.
Ypac vaizdZziai ir iSsamiai atvartuose pateikta mokomoji
medziaga leidZia Sig knyga labai jvairiai panaudoti
pamokose, taikyti skirtingas mokymo metodikas.
Knygos struktiira labai paprasta, aiSkiai nurodyta, ka
turime iSmokti, atlike kiekvienos temos nurodymus.
Pavyzdziy failai leidZia taupyti laika ir visa démesj
sutelkti j svarbiausig dalykq — duomeny baziy kiirima.
MedZiaga déstoma nuosekliai, pradedama nuo
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paprasCiausiy pavyzdZiy ir einama paZingsniui link
sudétingesniy atvejy. ISmokoma, kaip naudotis turima
duomeny baze, kaip sukurti nauja, kaip pakeisti jau
sukurtos duomeny bazés struktiirag, aiSkinama, kaip
geriau formuluoti uzklausas bei kaip analizuoti
duomenis.

Daugelis knygoje teikiamy pavyzdZziy yra iSbandyti
jvairiomis programos Microsoft Access versijomis
(2007, 2010, 2013). Prieduose supaZindinama su
debesijos (angl. cloud computing) savokomis, patariama,
kaip pasinaudoti debesijos paslaugomis, pavyzdZziui,
nemokamomis programomis Microsoft Office Web Apps

Knygoje teikiamy pavyzdZziy failai iSversti j lietuviy
kalba, visi pavyzdziai iSbandyti su lietuviSka Microsoft
Access programa.

Kiekvienas atvartas (du gretimi puslapiai) skirtas kuriam
nors konkreciam jgiidZiui jgyti.

Aiskiai pateikti nurodymai, kuriuos atlikus pasiekiamas
kiekvienoje temoje keliamas tikslas.

Kiekviena pamoka iliustruojama ekrano vaizdo
kopijomis, besimokantis, atlikes nurodytus Zingsnius,
gali palyginti gauta rezultata su tuo, kurj turéjo gauti.

5. UZduociy pavyzdziai

Siame skyriuje pateikiami uZduoc¢iy pavyzdZiai: skirtingiems pasiekimy lygiams, skirtingoms
kompetencijoms ugdyti, jvairiy poreikiy mokiniams; taip pat mokiniy darby pavyzdziai.

Greta Siy uZduociy, jei yra poreikis, pateikiamos metodinés rekomendacijos (ko konkrecia
uZduotimi siekiama, kas ugdoma, ko mokoma, kaip ir kokiomis priemonémis mokoma, ypac¢ daug démesio
skiriant kompetencijy ugdymui).
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5.1. ITI gimnazijos klasé

Pasiekimuy srities ,,Duomeny tyryba ir informacija (C)“ testas

Testas skirtas jvertinti pasiekimy srities ,,Duomeny tyryba ir informacija (C)“ Zinias ir supratima. Teste naudojami pasirenkamojo, trumpojo atsakymo ir
atvirojo atsakymo klausimai.

Viso testo atlikimui rekomenduojama skirti viena pamoka (45 min.).

Testo klausimus rekomenduojama pradéti atsakinéti nuo slenkstinio lygio ir keliauti auksStesnio lygio link.

Pasiekimy lygis Slenkstinis Pakankamas Pagrindinis Aukstesnysis
Pasiekimy lygio |Apibiidina duomeny ir Tyrinéja duomeny ir Modeliuoja duomeny ir Projektuoja, vertina duomeny ir
POZymis informacijos sqvokas, jy informacijos sqrysius, jy informacijos sqrysius, duomeny | informacijos atrankos sistemas.
sqrysius. atrankos galimybes. atrankos sistemas.
Testo (licle.lu.ﬂmo Kokia informacija apdoroja [raSykite ZodZius informacija ir | Pabaikite pildyti galima Nusprendéte atlikti interneto
pavyzdzial skaitmeniniai jrenginiai? duomenys Siame teiginyje: duomeny apdorojimo sarysj svetainés lankomumo stebéseng.
A. Gali apdoroti bet kokiga | .coceverieenee. i T | IO skaitmeniniuose jrenginiuose. Kokie duomeny.s aple svetaines
. .. OO L lankomuma galéty biiti svarbiis
informacijq. iSraiSka tinkama perduoti ir ) .. © o7 RO
apdoroti Sios uzduoties jgyvendinimui?
B. Gali apdoroti tik tekstine ir | P : B L e A
. .. A. IS kokiy Saliy daZniausiai
grafine informacija. C s . o oo
. Saugomi duomenys. jungiamasi prie Sios
C. Gali apdoroti jiems D svetainés?
suprantamu formatu pateiktg | | D .
informacijq (duomenis). @ eessssssscscssssccss
D. Gali apdoroti tik uzsifruota Co s
informacija. | D I
|
Vertinimas 1 taskas 2 taSkai 3 taSkai 4 taskai
taskais
Galimi testo C Duomenys; Ivedami duomenys; Dienos lankomumy skaicius;
klausimy informacija Apdorojami duomenys; Apsilankymy darbo ir nedarbo
atsakymai ISvedami duomenys. dienomis skaicius;

Lankomumo pasiskirstymas
dienos bégyje;



Pasiekimy lygio
POZymis

Testo klausimo
pavyzdziai

Vertinimas
taskais

Galimi testo
klausimy
atsakymai

Pasiekimy lygio

Apibrézia didZiyjy duomeny (big
data) sqvokq, jvardija jy
charakteristikas.

Didieji duomenys daZnai
naudojami jvairiose verslo
srityse. Sveikatos apsaugos
srityje — kuriant vaistus ir
aptinkant ligas. Kur didieji
duomenys tikslingiausiai galéty
biiti naudojami pardavimy
srityje?

1 taskas

Pirkiniy krepSelio tyrimams
atlikti

Nusako dirbtinio intelekto,
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Ivardija didZiyjy duomeny
charakteristikas, jy tvarkymo
isSiikius.

Didiesiems duomenims
apibiidinti naudojamos 4
charakteristikos:

A. Jvairové — kaip skiriasi
tarpusavyje duomenys.

B. Tikslumas (teisingumas) —
kiek tiksltis duomenys.
[vardinkite ir apibiidinkite dar 2
didZiyjy duomeny
charakteristikas:

2 taskai

Apimtis — koks duomeny kiekis;
Greitis — kaip greitai kaupiasi
duomenys.

Nusako dirbtinio intelekto,

Tyrinéja didZiyjy duomeny
naudojimo, rinkimo galimybes.

Didieji duomenys gali biti
naudojami jvairiose srityse.

Labiausiai paplitusios naudojimo

sritys:

A. Klimato pokyciams ir orams
prognozuoti.

[raSykite dar 3 naudojimo sritis:

3 taskai

Medicinoje (geny inZinerija,
vaisty kiirimas);

Virtualioje erdvéje (vartotojy
poreikiy tenkinimas);
Geologiniy Zemélapiy srityje
(vietos nustatymas);
Kosmoso tyrimuose.

AtpaZjsta dirbtinio intelekto,

Dazniausiai lankomos svetainés
rubrikos.

Projektuoja didZiyjy duomeny
naudojimo, rinkimo sistemas.

Viena didelé internete veikianti
organizacija norédami pagerinti
pasitilos galimybes naudotojams,
nusprendé rinkti ir analizuoti
didZiuosius duomenis. Su kokias
iSStkiais galéty susidurti Si
organizacija? Pagrjskite galimus
isStkius.

A. Tinkamos kvalifikacijos
darbuotojy pritraukimas
(naudojamos naujos

technologijos);
B
Chereeeeeene

4 taSkai

Tinkamai jgyvendinti asmens
duomeny apsaugg (anoniminiam
duomeny rinkimui keliami auksti
reikalavimai);

DidZiyjy duomeny apdorojimas
reikalauja specialios techninés ir
programines jrangos (dideli
duomeny kiekiai reikalauja
atitinkamy techniniy resursy ir
jiems apdoroti skirtos
programineés jrangos).

Savarankiskai iesko



PoZymis

Testo klausimo
pavyzdziai

Vertinimas
taskais
Galimi testo
klausimy
atsakymai

neuroniniy tinkly taikymo sritis.
ApibréZia kriptografinés
sistemos, viesojo rakto,
sertifikato sqvokas (C3.1.).

Kurioje i3 iSvardinty sri¢iy

maZiausiai tikétinas dirbtinio

intelekto naudojimas?

A. Internetiniy puslapiy su
nurodytu ZodZiu URL adrese
radimas.

B. Automobiliy autopilotai.

O

ISmants asistentai.

D. Pinigy apsauga.

1 taskas

A

Pasiekimy lygio | [vardija dirbtinio intelekto,

poZymis

neuroniniy tinkly teikiamus
privalumus ir galimus pavojus.
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neuroniniy tinkly taikymo sritis,
iZvelgia privalumus ir grésmes.
Aptaria kriptografinés sistemos,
vieSojo rakto, sertifikato
patikimumq (C3.2.).

Dirbtinis intelektas gali atlikti
Siuos veiksmus susijusius su
Zmogaus protu:

A. Balso atpaZinimas.
B. Vaizdo suvokimas.

C. IraSykite dar 2 veiksmus:

2 taskai

Kalby vertimas;
Sprendimy priémimas.

Aptaria dirbtinio intelekto,
neuroniniy tinkly veikimo
principus.

neuroniniy tinkly taikymo sritis,
vertina privalumus ir grésmes.
Vertina kriptografinés sistemos,
vieSojo rakto, sertifikato
patikimumgq (C3.3.).

Viena i$ dirbtinio intelekto
pritaikymo sriciy —
automatizuotas transportas.
Kokias uzduotis turéty spresti
tokia sistema?

A. AtpaZinti kitg transporto

priemone.
B, o
Corrriiiiiie,
D. e
3 taSkai

Identifikuoti kelio biikle;
Atpazinti oro salygas;
Prognozuoti kity eismo dalyviy
elgesi.

Modeliuoja dirbtinio intelekto,
neuroniniy tinkly veikimo
principu veikiancias sistemas.

informacijos apie dirbtinio
intelekto, neuroniniy tinkly
taikymo sritis, vertina
privalumus, grésmes ir etines
problemas, siiilo sprendimus.
Vertina kriptografinés sistemos,
vieSojo rakto, sertifikato
patikimumgq (C3.4.).

Daug informacijos su kuria mes
susiduriame kasdienybéje
internete yra individualiai
pritaikyta. Pritaikomumo
algoritmai grindZiami dirbtiniu
intelektu. Kokios galimos
neigiamos individualaus turinio
pritaikymo pasekmés?

4 taskai

Melagingos naujienos;
Propagandos sklaida;
Informaciné saviizoliacija.

Kritiskai vertina dirbtinio
intelekto, neuroniniy tinkly
veikimo principu veikiancias
sistemas.



Testo klausimo
pavyzdziai

Vertinimas
taskais
Galimi testo
klausimy
atsakymai

Kodeél tikslinga kurti dirbtinius
neuroninius tinklus?

A.

Tai Zymiai greitesnis
informacijos perdavimo
budas.

Tai galimybé perduoti
informacijq keliems
Saltiniams tuo paciu metu.

Tai labai saugus tinklas.

Tai dirbtinis Zmogaus
smegeny modelis.

1 taskas

A

Pasiekimy lygio | Apibiidina duomeny ir

PoZymis

informacijos privatumo,
patikimumo problemas.
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Neuroninio tinklo veikimo
iSskirtinumg lemia neurony

tarpusavio rysio pobiidis. Kuo

iSskirtiné neurono reakcija j
signalus?

2 taskai

Ji gali keistis, prisitaikyti.

Tyrinéja ir apibendrina
duomeny ir informacijos
privatumo, patikimumo
problemas.

Yra keli esminiai informacijos

apdorojimo ir saugojimo

skirtumai tarp neuroniniy tinkly

ir tradiciniy kompiuteriy.

Neuronuose informacija gali biiti
ir saugoma, todél nereikia jos
imti iS atminties. Kuo skiriasi

informacijos apdorojimas?
Pagrijskite neuroniniy tinkly
privaluma.

2 taskai

Kiekvienas neuronas gali
savarankisSkai apdoroti

informacija, todél vienu metu

gali biiti apdorojamas didelis
informacijos kiekis.

Kritiskai vertina duomeny ir
informacijos privatumo,

patikimumo problemas.

Bandote projektuoti sistemaq
gebancia atpaZinti asmens veida
tarp kity veidy. Kokie galéty
biiti tokios sistemos sékmingo
veikimo procesiniai Zingsniai?

C. Tiriamo vaizdo
segmentavimas — iSskiriame
kur bendrame vaizde yra
Zmoniy veidai.

4 taskai

A. Zmogaus veido atvaizdo
gavimas iS iSoriniy Saltiniy;

B. Vaizdo apdorojimas
paSalinant trikdZius;

C. ISskirtiniy ieSkomo veido
bruoZy iSskyrimas kituose
veiduose;

D. AtpaZinimas ir priskyrimas
ieSkomam vaizdui.

Kuria duomeny ir informacijos
privatumo, patikimumo
problemas vertinancias
sistemas.



Testo klausimo
pavyzdziai

Vertinimas
taskais
Galimi testo
klausimy
atsakymai

Testo klausimo
pavyzdziai

Kurj informacijos $altinj

galétuméme jvertinti kaip

maziausiai patikima?

A. Oficiali universiteto
svetaine.

B. Internetinis tinklarastis
(,,blogas®).

C. Publikuotas mokslinis
tyrimas.

D. Valstybinés institucijos
tinklalapis.

1 taskas

B

Kokia informacija susijusia su
Jumis galime vadinti privacia
informacija?

A. Tik Jums Zinoma
informacija.

B. Jisy asmens duomenys.

C. Jisy sukurtas kirinys.
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Jums neZinomame
internetiniame puslapyje radote
idomy straipsnj, bet pradéjote
abejoti dél informacijos
patikimumo. | kokius klausimus
sau reikéty atsakyti, kad
iSsklaidytumeéte abejones?

A. Kaip radote informacija? IS
patikimo Saltinio ar ne.

B. Ar informacija puslapyje
nuolat atnaujinama ir
tvarkoma?

Pateikite dar 2 klausimus:

2 taskai

Kas yra tinklalapio autoriai?
Kokia tinklalapio paskirtis?
Ar yra kontaktiniai duomenys?

Privatumo politikoje nurodoma
kaip renkami ir naudojami
asmens duomenys ir kaip
uztikrinamas asmens
privatumas. Privatumo
politikoje turéty biti pateikiama
tokia informacija:

Aptike internete melagingy
naujieny (,,fake news®) ir
nepatikimos informacijos,
susimastéte o kokia tokios
informacijos paskirtis.
Ivardinkite kokia galéty buti
tokios informacijos paskirtis.

A. Sumenkinti pilieciy
pasitikéjimg valstybe.

Ivardinkite dar 3 galimas
paskirtis:

3 taskai

SukirSinti kaimynines valstybes;
Verslo tikslais siekiant
suaktyvinti tam tikry prekiy ar
paslaugy pirkima, vartojima;
Sukelti auditorijos neigiamas
emocijas ir manipuliuoti
Zmonémis.

Jisy draugas, besiruoSdamas
kurti savo svetaine, jiisy
paklausé ar jam reikés turéti
savo svetainés privatumo
politika. Ivardinkite kada
draugui reikéty turéty svetainés
privatumo politika. Jei:

Interneto erdvése pastebéje
stipriai iSaugusj melagingy
naujieny (,,fake news*) antpliidi,
nusprendéte parengti tokiy
naujieny identifikavimo
taisykles. | ka reikéty atkreipti
démesj vertinant naujieny

patikimuma?

Al e

B, o

Cooeeee

D. o
4 taskai

Ar antraSté neperSa nuomones,
nemanipuliuoja?

Ar pateikiami konkretiis faktai ar
tik nuomoné?

Ar vyrauja nuomoniy jvairove?
Kas yra naujieny autoriai? Ar tai
Zinomi asmenys?

Lankydami jvairius internetinius
puslapius, nuolatos turime
iSreiksti sutikima dél slapuky
naudojimo. Slapuky paskirtis
identifikuoti vartotojgq ir
individualizuoti jo veikla. O
kokias grésmes ar
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D. Jums asmeniskai suteikta A. Informacijos rinkimo tikslas

informacija. bei teisinis pagrindas.
B. Duomeny saugojimo
laikotarpis.
Ivardinkite dar 2 galimus
reikalavimus:
Cho,
| D
Vertinimas 1 taskas 2 taskai
taskais
Galimi testo B Kokia informacija renkate;
klausimy Kokius rinkimo metodus
atsakymai naudojate;
Kaip saugote surinktg
informacija.

Surinkti uZ testq taSkai gali buti verciami j paZymj pagal pateikta lentele:

Pasiekimy lygis Slenkstinis Patenkinamas
Tasky skaicius 0-6 7-12
Taskai 0 1-2 34 5-6 7-9 10-12

Pazymys 1 2 3 4 5 6

A. Apdorojami asmens
duomenys svetainés
paskyrai sukurti.

Ivardinkite dar 3 galimas
paskirtis:

3 taskai

Renkami asmens duomenys
naujienoms prenumeruoti;
Renkami asmens duomenys
atsakyti j uzklausas;

Svetainéje naudojami slapukai;
Renkami asmens duomenys dél
kity prieZasciy.

nepageidaujamus reiskinius gali
sukelti sutikimas naudoti
slapukus?

4 taskai

Isimenami vartotojo aplankyti
puslapiai;

Renkama informacija apie
vartotojo pomegius;

Renkama informacija apie
vartotojo narSymo jprocius:
kalba, nustatymai ir t.t.;
Trikdomas vartotojo darbas
ateityje, gaunant jvairius
pasitilymus;

Formuojama vartotojo nuomone.

Pagrindinis AukStesnysis
13-18 19-24
13-15 16-18 19-21 22-24
7 8 9 10



5.2. IV gimnazijos klasé

Pasiekimy srities ,,Algoritmai ir programavimas (B)“ testas

Rekomenduojama kiekvienai pasiekimy srities ,,Algoritmai ir programavimas (B)“ temai parengti ir pateikti mokiniams atskirg pasitikrinimo testa.

Temos ,,Masyvai“ testas

Pateiktos testo uzZduotys skirtos masyvo elementy raSymo j faila, klasikiniy skai¢iavimo algoritmy taikymo, programos veiksmy uzraSymo funkcijomis

igidZiams jtvirtinti.

Pateikiant testa mokiniams galima siiilyti rinktis klausimus savarankiSkai. Mokinys turéty orientuotis j galimy surinkti tasky skaiciy (Zitréti j vertinimo

lentele).

Testui atlikti rekomenduojama skirti vieng pamoka (45 min.).

Nr Slenkstinis lygis

1. |Kokias reikSmes jgis masyvo A
elementai atlikus funkcijq main()?

Int main()
{
const int Cmax = 5;
int A [Cmax];
int n;
n=2; A[0] = 13;
for (int i=1; i<=n; i++)
if (i % 2 == 0) A[i] = A[i-1] +i;
else A[i] = 2 * A[i-1];

}
A[0] Al1] Al2]
A 13 14 28
B 13 28 30
C 13 26 28

D 13 15 30

Pakankamas lygis

Kokias reikSmes jgis masyvo A[1] ir
A[2] elementai atlikus funkcijg main()?

Int main()
{
const int Cmax = 5;
int A [Cmax];
int n;
n=2; A[0] = 13;
for (int i=1; i<=n; i++)
if (i % 2 ==0) A[i] = A[i-1] +i;
else A[i] = 2 * A[i-1];
}

A[0] Al1] Al2]

13

Pagrindinis lygis

AukStesnysis lygis

Kokias ir kaip masyvo A reikSmes iSves | Kokias ir kaip masyvo A reikSmes iSves

funkcija main() kompiuterio ekrane?

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
const int Cmax = 5;
int A [Cmax];
int n;
n=2; A[0] = 13;
for (int i=1; i<=n; i++)
{if 1% 2 ==0) A[i] = A[i-1] +i;
else A[i] =2 * A[i-1];

cout<<Al[i]<<“ ;}

}

funkcija main() kompiuterio ekrane?
Pakomentuokite masyvo tipo apraSyma

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
const int Cmax = 5;
typedef int Tmas[Cmax];//....
Tmas A;
int n;
n=2; A[0] = 13;
for (int i=1; i<=n; i++)
{if (1% 2 ==0) Ali] = A[i-1] +i;
else A[i] =2 * A[i-1];
cout<<Al[i]<<“ ;}

}



Nr

Slenkstinis lygis
1 taskas
C
Kurj atsakymg pateiks programa, jeigu

tekstiniame faile T1.txt uZrasyta tokia
skaicCiy eiluté:

41315-10 8 257

#include<fstream>
#include<iostream>
using namespace std;

int main()

{
int A[50], B[50];
intn, i;
ifstream fd (" T1.txt ");
fd>>n;
for(i = 0; i <=n; i++)

fd>>Al[il;

fd.close();

80

Pakankamas lygis

2 taskai

Po vieng taskq uz teisingg masyvo
reikSme

261ir 28

UZbaikite raSyti atsakyma, kurj pateiks
programa, jeigu tekstiniame faile T1.txt
uZraSyta tokia skaiciy eiluté:

41315-108 25?

#include<fstream>
#include<iostream>
using namespace std;

const int Cmax=50;
typedef int Tmas [Cmax];

int main()
{
ifstream fd (" T1.txt ");
fd>>n;
for(i = 0; i <=n;it++)
fd>>Al[i];
fd.close();

Pagrindinis lygis

4 taskai

Po vieng tasSkq uz teisingg masyvo
reikSme. Vienas taSkas skiriamas uz
teisingg reikSmiy eiliSkuma.

13 26 28

Kokj atsakymg pateiks programa, jeigu
tekstiniame faile T1.txt uZrasyta tokia
skaiciy eiluté:

41315-10 8 257

#include<fstream>
#include<iostream>
using namespace std,;

const int Cmax=50;
typedef int Tmas [Cmax];

int main()
{
ifstream fd (" T1.txt ");
fd>>n;
for(i = 0;i <=n; i++)
fd>>Alil;
fd.close();

AuksStesnysis lygis

5 taskai

Po vieng taskq uz teisingg masyvo
reikSme.

1 taSkas skiriamas uz teisingg reikSmiy
eiliSkuma.

1 taSkas uZ teisingg paaiSkinima

13 26 28

Kuriamas masyvo
tipas Tmas, Masyvo elementais gali
biiti penki sveikieji skaiciai.

Kokj atsakymg pateiks programa, jeigu
tekstiniame faile T1.txt uZrasyta tokia
skaiciy eiluté:

41315-10 8 257

Kaip
pakomentuotumeéte funkcija Kitas?

#include<fstream>
#include<iostream>
using namespace std;

const int Cmax=50;
typedef int Tmas [Cmax];

int main()

{

ifstream fd (" T1.txt ");
fd>>n;
for(i = 0; i <=n; i++)



Nr

Slenkstinis lygis

for(i = 0; i < n; i++)
Kitas(B[i], A[i], A[i+1]);

for(i = 0;i <njit+)
cout<<BJ[i]<<" ";
return 0;

void Kitas (int &a, int b, int c)
{
if (b>c)a=h;

elsea=c;
}
A 13 15 -10
B 15 15 8
C 15 13 25
D 15 15 25
1 taskas
B

Pakankamas lygis

for(i=0; i< n; i++)
Kitas(B[i], A[i], A[i+1]);

for(i=0;i<n;i++)
cout<<B[i]<<" ";
return 0;

void Kitas (int &a, int b, int c)
{
if (b>c)a=b;

else a =c;
}
B[0] B[1] B[2]
15 15
2 taskai

Po vieng taska uZ teisinga masyvo

reikSme

825

Pagrindinis lygis

for(i = 0; i < n; i++)
Kitas(B[i], A[i], A[i+1]);

for(i =0; i <n;i++)
cout<<BJ[i]<<" ";
return 0;

void Kitas (int &a, int b, int c)
{
if(b>c)a=b;

elsea=c;
}

B[0] B[1] B[2]
4 taskai

B[3]

Po vieng taska uZ teisinga masyvo

reikSme.

1515825

AuksStesnysis lygis

fd>>Al[i];
fd.close();

for(i = 0; i < n; i++)
Kitas(B[i], A[i], A[i+1]);

for(i=0; i <n;it+)
cout<<BJ[i]<<" ";
return 0;
}
//IKOMENTARAS
void Kitas (int &a, int b, int c)
{
if (b>c)a=b;

elsea=c;
}

B[0] B[1] B[2] B[3]
KOMENTARAS
6 taskai

Po viena tasSka uZ teisingg masyvo

reikSme.

2 taskai uZ teisinga komentara.

1515825

Palygina dviejy kintamyjy

reikSmes ir suranda didesniaja reikSme.

(iS dviejy kintamyjy reikSmiy randa



Nr

3.

4.

Slenkstinis lygis

Pateiktas sveikyjy skaiciaus masyvo X
fragmentas:

....X[a]-5; X[a+1]-9; X[a+2]-
12;...X[b]15;...

Baikite rasyti funkcija Kiekis,
skaiciuojancia Sio duotojo masyvo
fragmento nelyginiy skaiciy

kiekj k duotame indeksy intervale [a;
b], kai a < b. Vietoj tasky eiluciy
jrasykite triikstama programos koda.

Void Kiekis (int X[], int a, int b, int & k)
{
k=..;
for (inti=a; i <=b;it+)
if (X[i] % 2 !=0)

}
2 taskai

Po vieng taskq uz kiekvieng teisingai
paraSyta sakinj.

K =0; k+1;

Simboliy masyve yra tokie duomenys

82

Pakankamas lygis

Pateiktas sveikyjy skaiCiaus masyvo X
fragmentas:

....X[a]5; X[a+1]-9; X[a+2]-
12;....X[b]15;...

Baikite rasyti funkcija Kiekis,
skaiciuojancia Sio duotojo masyvo
fragmento nelyginiy skaiciy kieki k
duotame indeksy intervale [a; b], kai
a<b. Vietoj tasky eiluciy jraSykite
trikstama programos koda.

Void Kiekis (int X[], int a, int b, int & k)
{
k=..;
for (int i = a; i<=b; i++)
if(....% 2 1= 0)
k=.... ;
}

3 taskai

Po viena tasSkq uz kiekviena teisingai
parasSyta sakinj.

k =0; k+1; X[i]

Simboliy masyve yra tokie duomenys

Pagrindinis lygis

Pateiktas sveikyjy skaiciaus masyvo X
fragmentas:

....X[a]5; X[a+1]-9; X[a+2]-
12;...X[b]15;...

Baikite rasyti funkcija Kiekis,
skaiciuojancia Sio duotojo masyvo
fragmento nelyginiy skaiciy kiekij k
duotame indeksy intervale [a; b], kai
a<b. Vietoj tasky eiluciy jraSykite
trikstama programos koda.

Void Kiekis (int X[], int a, int b, int & k)

{
k=..;
for (int i = a; i<=b; i++)
(e )
k=...;
}
4 taskai

Po vieng taskq uz kiekvieng teisingai
paraSyta sakinj.

k =0; k+1; X[i] % 2 !=0

Simboliy masyve yra tokie duomenys

AuksStesnysis lygis
didesniajq)
Pateiktas sveikyjy skai¢iaus masyvo X
fragmentas:

....X[a]5; X[a+1]-9; X[a+2]-
12;....X[b]15;...

Baikite rasyti funkcija Kiekis,
skaiciuojancia Sio duotojo masyvo
fragmento nelyginiy skaiciy kiekij k
duotame indeksy intervale [a; b], kai
a<b. Vietoj tasky eiluciy jraSykite
trikstama programos koda.

Void Kiekis (int X[], int a, int b, int & k)
{

k=..;

for (inti =...; i<=....; i++)

5 taskai

Po vieng taskq uz kiekvieng teisingai
paraSyta sakinj.

k =0;

for (inti = a; i <=b; i++)

if (X[i] % 2 !=0)

k=k+1;// k++; k += 1; ++k;

Simboliy masyve yra tokie duomenys



Nr

Slenkstinis lygis

G /A U|D V|Y D A|S

Sukurta programa darbui su Siais
duomenimis.

// Programa

#include<iostream>
using namespace std;
/1
void darbas (char A[], int & n, int nx);
/1
int main()
{
char S[10]; intn = 9;
//skaitomas masyvas S (n)
darbas (S, n, 3)
//spausdinamas masyvas S (n)
return O;
}
/1
void darbas (char A[], int & n, int nx)
{

A[nx]=A[n-1];

n=n-1;
}
Kokios masyvo reikSmés bus
iSspausdintos jvykdZius programa.
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Pakankamas lygis

G/A|U D V|Y DA S

Sukurta programa darbui su Siais
duomenimis.

// Programa

#include<iostream>
using namespace std;
1
void darbas (char A[], int & n, int nx);
/
int main()
{
char S[10]; intn=9;
//skaitomas masyvas S (n)
darbas (S, n, 3)
//spausdinamas masyvas S (1)
return 0;
}
//
void darbas (char A[], int & n, int nx)
{

A[nx]=A[n-1];

n=n-1;
}
Kokios masyvo reikSmés bus
iSspausdintos jvykdZius programa.
Atsakyma jrasSykite pateiktoje eilutéje
kiekvienam simboliui skirdami po vieng
langelj

Pagrindinis lygis
G A|U D VI|Y DA S

Sukurta programa darbui su Siais
duomenimis.

// Programa

#include<iostream>
using namespace std;
/!
void darbas (char A[], int & n, int nx);
/!
int main()
{
char S[10]; intn=9;
//skaitomas masyvas S (n)
darbas (S, n, 3)
//spausdinamas masyvas S (n)
return 0;
}
/!
void darbas (char A[], int & n, int nx)
{

A[nx]=A[n-1];

n=n-1;
}

Paaiskinkite

funkcijoje darbas atliekamy veiksmy

prasme

Kokios masyvo reikSmés bus
iSspausdintos jvykdzius programa.

Atsakyma jraSykite pateiktoje eilutéje

kiekvienam simboliui skirdami po
vieng langelj

AuksStesnysis lygis

G/A|U|D V]Y DA S

Sukurta programa darbui su Siais
duomenimis.

// Programa

#include<iostream>
using namespace std;
/1
void darbas (char A[], int & n, int nx);
/1
int main()
{
char S[10]; intn=9;
//skaitomas masyvas S (n)
darbas (S, n, 3)
//spausdinamas masyvas S (n)
return 0;
}
/1
void darbas (char A[], int & n, int nx)
{

A[nx]=A[n-1];

n=n-1;
}
Paaiskinkite funkcijoje darbas
atliekamy veiksmy prasme eilés
tvarka.

1.

2.

Kokios masyvo reikSmés bus
iSspausdintos jvykdzius programa.
Atsakyma jraSykite pateiktoje eilutéje
kiekvienam simboliui skirdami po vieng
langelj



Nr Slenkstinis lygis

1 taskas

GAUSVYDA

84

Pakankamas lygis Pagrindinis lygis

2 taskai 3 taskai

1 taskas uz teisingq uzrasa, 1 taskas uz teisingq uzrasa,
1 taSkas uzZ teisingas pozicijas 1 taSkas uZ teisingas pozicijas

1 taskas uz teisingg funkcijos darbas
veiksmy paaiSkinima

G|/A U S V|Y |DA G|/AU|S VI|Y |D A

Darbas pakeicia masyvo A[n] elemento
nx reikSme.

Surinkti uZ testg taskai gali biiti verciami | paZzymj pagal pateikta lentele:

Pasiekimy lygis

Tasky skaicius

Taskai 0
Pazymys

Patenkinamas
0-5 6-9

Slenkstinis Pagrindinis
10-15
10-12 13-15

3 4 5 6 7 8

AuksStesnysis lygis

4 taskai
1 taSkas uz teisingg uzrasa,
1 taskas uZ teisingas pozicijas

2 taskas uz teisingg funkcijos darbas
veiksmy paaiSkinimag ir eilés tvarka

1. Darbas pakei¢ia masyvo Aln]
elemento nx reikSme.
2. Kintamojo n reikSme sumaZina

1 (vienetu)

G /AU S |V Y |D A

Aukstesnysis
16-20
16-18 19-20
9 10
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