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1. Naujojo turinio mokymo rekomendacijos

1.1. Rekomendacijos Chemijos BP mokym(osi) turiniui 8 klasei

28.1. Medziagos sandara
28.1.1. Atomo sandara
Atomo modelio nagriné¢jima rekomenduojama pradéti nuo minciy zemelapio (jame nuosekliai

1Sdéstoma atradimy susiety su atomo sandara seka, siejant su fizikos mokslo vystymosi pasiekimais).
Modeliuojant jud¢jimg apskritimu sitiloma susieti su aiSkinimu, kodél elektronai nenukrenta ant
branduolio, aptariant elementarius (elektrono, protono) kruvius, jvedant krivio matavimo vienetg —
kulong. Remiantis periodine sistema ir naudojant Zymeéjimg mokomasi nustatyti protony skaiciy
branduolyje ir elektrony skaiciy neutraliame atome, kad mokymasis biity efektyvesnis rekomenduojama
atlikti savarankisko darbo uzduotis. Formuojamas cheminio elemento kaip atomy, turin¢iy tg patj protony
skaiiy, visumos supratimas. Apibiidinama santykinés atominés masés savoka. Mokomasi
skai¢iavimuose taikyti reikSminiy skaitmeny nustatymo taisykles. Remiantis periodine sistema ir
naudojant Zyméjima nustatomas cheminio elemento masés skaicius ir apskaiciuojamas neutrony skaicius
branduolyje, rekomenduojama lyginti jvairiy cheminiy elementy mases. Kad mokiniai geriau
isivaizduoty ir suprasty mikropasaulj (atomo dydj, ji sudaranc¢iy protony, elektrony ir neutrony dydzius),
siiloma aiSkinimg vizualizuoti internetiniais iStekliais: https://www.youtube.com/watch?v=0-311JGW-
Ck (What is an Atom?) Apibiidinami izotopai, aiSkinamasi, kuo panasi ir kuo skiriasi jy sandara ir

fizikinés savybés. Apskai¢iuojamas neutrony skaiCius branduolyje, kai nurodytas masés skaicius.
Aptariant, kad santykiné atominé mas¢ apskaiCiuojama, atsizvelgiant j elemento izotopy paplitimg
gamtoje aiskinimg rekomenduojama vizualizuoti https://ptable.com/?lang=It#Isotopes. [zotopy sandaros
palyginimui galima sudaryti Venn’o diagramas. Nagrinéjama nuo pirmo iki dvideSimto cheminiy

elementy atomy sandara ir elektrony iSsidéstymas sluoksniais. Aiskinantis, kaip elektronai iSsidésto
sluoksniais (energijos lygmenimis) rekomenduojama nagrinéti atomy modelius, remiantis periodine
sistema sudaryti cheminiy elementy, esanc¢iy skirtingose grupése ir perioduose, palyginimo schemas.
Mokantis nustatyti elektrony skaiciy pagrindiniy (A) grupiy elementy iSoriniame sluoksnyje (lygmenyje)
ir [-III periodo elementy elektrony pasiskirstymg sluoksniuose, rekomenduojama pieSti atomy
elektroninés sandaros schemas. Mokantis susieti atomo branduolj su elektroniniu apvalkalu galima
taikant metodus ,,Atspék, kas esi (https://imokytojai.lt/atspek-kas-esi/) arba ,Kieno S$is daiktas®
(Siuolaikiné didaktika). Atomy sandaros suvokimui siiloma mokiniams grupémis arba individualiai

sukurti naudojant buitinj plastika jvairiy atomy modelius ir surengti darby paroda. Aiskinantis, kad atomy
sudéties pasikeitimas (elektrony prisijungimas arba netekimas) pavercia juos elektringomis dalelémis —
jonais, analizuojami sandaros poky¢iai, braizomos schemos, t. y., nurodomas elektrony pasiskirstymas
sluoksniuose atomuose ir jonuose, pavaizduojamos jy elektroninés sandaros schemos.

28.1.2. Periodinis désnis
AiSkinamasi periodinio désnio esme siejant su atomo sandara ir periodinés sistemos struktiira

(periodai ir grupés). Rekomenduojama, schematisSkai (grafiku) vaizduojant keliy periody cheminiy
elementy elektrony iSsidéstymg iSoriniame sluoksnyje, nagrinéti elektrony skaiCiaus iSoriniame
sluoksnyje periodiska pasikartojima. Taikant lyginimo metodg aiskintis, kad vienos grupés elementai turi
tokj patj elektrony skaiCiy iSoriniame sluoksnyje. Remiantis Sarminiy metaly arba vieno periodo
elementy pavyzdziu, rekomenduojama sudaryti Venn’o diagramas, kuriose lyginama tos pacios grupés
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arba to paties periodo elementy atomy sandaros panasumai ir skirtumai, jy rySys su elemento vieta
periodinéje elementy sistemoje. Mokomasi paaiSkinti, kodel vienos grupés elementai turi panaSias
savybes. Nagrin¢jama metaly ir nemetaly vieta periodinéje elementy sistemoje. Remiantis 1 (IA) grupés
metaly pavyzdziu, mokomasi paaiskinti, kad vienos grupés elementai turi panasias fizikines ir chemines
savybes. Nagrin¢jamas metaly ir nemetaly virtimas jonais remiantis 1(IA) ir 17(VIIA) grupiy elementy
pavyzdziais. Apibadinant elementy paplitima Visatoje ir Zeméje rekomenduojama daryti trumpus
praneSimus taikant ,,Durstinio" metodg. Glaustai pateikiant informacija, apibendrinant galima sudaryti
Venn’o diagrama. Siai temai sitlomi internetiniai iStekliai: https:/www.ptable.com/?lang=lt,
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article
(straipsnis angly k.), https://www.rsc.org/periodic-table/ angly k.), https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-
table/3010823.article (straipsnis angly k.).

28.1.3. Cheminés formulés
Cheminés formulés esmés supratimui (elementy simboliai, indekso reik§me) rekomenduojama

taikyti lyginimo metoda, kai: pateikiamos keliy medziagy formulés, randami panasumai, skirtumai,
mokomasi teisingai tarti; pieSiamos molekulés, pavyzdZziui, rutuliniai modeliai, galima pateikti
mokiniams medZziagy pavadinimus, kuriuos jie turéty sutapatinti ty medziagy formulémis ir jas apibudinti
zodziais. Mokantis nurodyti, 1§ kiek ir kokiy atomy sudaryta molekulé, saves jsivertinimui sitiloma
darbas grupémis: mokiniams duodamos skirtingos kortelés, vienas skaito, o kitas uzraso, pasitikrina.
Taikant modeliavimo metoda mokomasi susieti junginio cheming formul¢ su molekulés modeliu, ir
atvirk$c¢iai — uzrasyti cheming formule, kai pateiktas molekulés modelis. Mokantis atpazinti ir skirti
vienines bei sudétines medziagas rekomenduojama sudaryti schemas, palyginimo lenteles. Mokomasi
uzrasyti ir paaiskinti papras¢iausiy medziagy Luiso (taskines elektronines), struktiirines ir molekulines
formules, pavyzdziui, H,O, CO», O,, HCI. Aptariamos empirinés formulés. Pagal vieno tipo molekulés
formule, Zodinj apraSyma ar pateikta modelj uzraSoma kito tipo formul¢, pavyzdziui, i§ Luiso (taSkinés
elektroninés) formulés uzraSoma struktiiriné formulé. Mokomasi apskaiCiuoti jvairiy medziagy
santykines molekulines mases ir elemento masés dalj junginyje procentais ir vieneto dalimi. Atidumui,
pastabumui lavinti siiloma taikyti metoda ,,Kas pasikeité?* ( Siuolaikiné didaktika). Sitilomi internetiniai

Saltiniai: Medziaguy sudéties pastovumas. Cheminés formulés | 8 klasé (Chemija) (su lietuviskais

subtitrais).

28.1.4. Cheminiai rySiai
Sis skyrius yra vienas svarbiausiy, siekiant suprasti ,,nematoma“ daleliy pasaulj, tod¢l jo

nagrin¢jimui siilomi vizualizavimo ir modeliavimo metodai. Vizualizavimg rekomenduojama taikyti
tiek aiSkinimo, tiek savarankisko mokymosi etapuose, nes jis padeda geriau suprasti ir jsivaizduoti, kaip
vyksta elementy atomy elektroniniy ,,debesy™ persidengimas, poslinkis arba iSoriniy elektrony
atidavimas / prisijungimas. Modeliavimo metodas, mokantis medZziagy sudéties ir sandaros, cheminio
ry$io susidarymo mechanizmo gali biiti taikomas, kaip individualiam darbui, taip ir darbo maZzose (dviejy
asmeny) ir didesnése grupése. Atomy jungimagsi siejant su elektroninés sandaros pokyciais,
rekomenduojama braiZyti schemas, piesti, vektoriais nurodant kryptis, kuriomis branduoliai traukia rySio
elektronus ir atvirk$¢iai, rySio elektronai traukia branduolius. Tai padés geriau suvokti skirtingo tipo
cheminio rySio susidarymo mechanizmus. Siekiant geriau suprasti cheminio rySio susidarymo
mechanizmag ir jo atvaizdavimo forma (tasSkinés elektroninés formulés, elektroniniy debesy
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persiklojimas, poslinkis ir pan.) sitiloma taikyti vizualizavimo ir modeliavimo metodus, jtraukiant j
pamokas internetinius iSteklius. Types Of Chemical Bonds - What Are Chemical Bonds - Covalent Bonds
And Tonic Bonds - What Are Ions (angly k.) AiSkinamasi, kad joninis rySys yra trauka tarp teigiamajj ir

neigiamajj kruvj turinCiy jony. Paaiskinama, kad kovalentiniai nepoliniai ir poliniai rySiai susidaro
atsirandant bendrosioms elektrony poroms tarp nemetaly atomy. Apibiidinamas valentingumas.
Aiskinamasi, kas yra elektrinis neigiamumas ir pagal elementy elektriniy neigiamumy skirtuma
mokomasi nustatyti cheminio rysio tipg. Mokomasi joniniy ir kovalentiniy rySiy susidarymg dvinariuose
junginiuose vaizduoti Luiso (taSkinémis elektroninémis) formulémis. Remiantis chemine formule ir
naudojant pasirinktus jrankius, modeliuojama molekulés sandara, remiantis pateiktais modeliais ir (ar)
molekulés sandaros apraSymais, uzraSoma molekulés formulé. Atpazinus cheminiy medziagy
pavojingumo Zenklus, mokomasi kritiSkai jvertinti jy pavojinguma ir nurodyti, kaip saugiai elgtis su
jomis. Praktiskai tiriamos ir palyginamos joniniy ir kovalentiniy junginiy fizikinés savybés (agregatine
biisena, tirpumas vandenyje), esant 20 °C.

28.2. Cheminiai virsmai
28.2.1. Cheminés reakcijos

Ypatingai svarbu — jtvirtinti cheminés reakcijos, kaip medziagy kitimo proceso suvokima.
Aiskinamasi, kad reakcijos vyksta susiduriant reaguojan¢iy medziagy daleléms (atomams, molekuléms,
jonams), kai vieni ry$iai nutraukiami ir susidaro nauji. Mokomasi paaiskinti uzrasytas cheminiy reakcijy
lygtis t. y. jvardinti reagentus, produktus, Zenklus, simbolius ir kt. Siekiant suprasti ,,nematoma* daleliy
persitvarkymg cheminés reakcijos metu rekomenduotina vizualizuoti procesa mokomaisiais filmais
(ypa¢ erdviniu formatu), aptarti ir reflektuoti supratimg. Sékmingam tolimesniam chemijos dalyko
mokymuisi labai svarbu suvokti cheminiy reakcijy raSymo logika. Tam gali pasitarnauti individualios
arba grupinés délionés metodas, kuomet mokiniai ir pateikty cheminés reakcijos lygéiy fragmenty
sudelioja ir iSlygina visg lygti. Metodas padeda ugdyti(s) pazinimo, o jei dirbama poromis, tuomet ir
komunikavimo kompetencijas. AiSkinamasi, kad vykstant cheminei reakcijai atomy skaicius nepakinta
(masés tvermes désnis), tai siejama su cheminés lygties lyginimu. Mokomasi i§lyginti uZrasSytas reakcijy
lygtis ir (ar) patikrinti iSlygintas reakcijy lygtis. Nagrin¢jamas oksidacijos-redukcijos reiskinys siejant su
deguonies prisijungimu ir netekimu, elektrony per¢jimu i§ vieny daleliy i kitas, pavyzdziui, degant,
ridijant. Mokomasi nustatyti oksidacijos laipsnj dvinariuose junginiuose. Mokomasi lyginti
nesudétingas oksidacijos-redukcijy lygtis elektrony balanso biidu, uzrasyti dalines oksidacijos ir dalines
redukcijos lygtis. Stebint vykstancias chemines reakcijas, naudojant internetinius isteklius arba atliekant
demonstracinius bandymus, laboratorinius darbus mokomasi jvardyti cheminés reakcijos pozymius
(spalvos ar kvapo pokyti, dujy iSsiskyrima, nuosédy susidaryma, garso iSsiskyrima, Silumos ar §viesos
atsiradimg). Nagrin¢jant 1éty ir greity reakcijy pavyzdzius sitilomas ,,Durstinio® metodas. Nagrin¢jant
reakcijos vyksmo salygas, kaip pagreitinti reakcijas, sitilomi internetiniai Saltiniai, demonstraciniai
bandymai. Tyrinéjant nagrin¢jamas reakcijos greitj lemianciy veiksniy (reaguojan¢iy medziagy
koncentracijos, temperatiiros, kietosios medZziagos pavirSiaus ploto ir katalizatoriaus) poveikis,
pavyzdziui, kreida (gabaliukas / milteliai) veikiama skirtingos koncentracijos acto riigsties tirpalais;
skirtingo susmulkinimo laipsnio kiauSinio lukstas veikiamas skirtingos koncentracijos acto riigsties
tirpalais. Mokiniai daro prane$imus, projektinius darbelius apie katalizatorius sutinkamus gyvenime ir
buityje, pavyzdziui, aptariami biologiniai katalizatoriai ar automobiliuose naudojami katalizatoriai, bei
ju reikSmé. Mokomasi klasifikuoti chemines reakcijas ] jungimosi, skilimo, pavadavimo, mainy.


https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4

Mokantis §ios temos svarbu, kad mokiniai suprasty mainy reakcijy esm¢ — tam gali padéti
demonstravimas, pavyzdziui, praktinis darbas, kurio metu tyrinéjamos reakcijos su nuosédomis.
Praktinis darbas leidzia mokiniams patiems atlikti ir pamatyti (uzfiksuoti) cheminiy reakcijy pozymius.
Taip pat praktinis darbas (arba bent jau demonstravimas) leidzia nustatyti reakcijos greitj, tirpinimo
energetinius pokycius, reakcijos greic¢io priklausomyb¢ nuo pavirSiau ploto ir pan. Praktinis darbas
sudaro sglygas ugdyti(s) pazinimo, kiirybiSkumo, komunikavimo bei socialiné, emociné ir sveikos
gyvensenos kompetencijas. Naudojantis santykinémis molekulinémis masémis, uzraSyta cheminés
reakcijos lygtimi ir taikant proporcijas mokomasi apskaiciuoti reaguojanciyjy arba susidaranciyjy
medziagy mases. Mokomasi apskai¢iuoti medziagos masés dalj o (procentais ir vieneto dalimis) miSinyje
ar tirpale. Uzdavinius patartina spresti individualiai (diferencijuojant uzdaviniy skaiciy, sudétingumo
lygmenj, pagal poreikj pasitelkiant mokytojo ir (ar) draugy pagalbg). Sprendziant uzdavinius pagal
cheminés reakcijos lygtj svarbu padéti suprasti, kad cheminés reakcijos iSraiska zZymi teorinj medziagy
kiekiy santykj, o konkreciame uzdavinyje pateiktas konkretus praktinis kiekis (galima analogija su
patiekalu receptais, gaminant didesnj arba mazesnj kiekj). Si veikla ugdo paZinimo bei kiirybiskumo, i3
dalies komunikavimo kompetencijas. Apibendrinant ir sisteminant Zinias galima panaudoti ,,Savoky
zemelapio* metoda, kuris vizualiai parodo mokinio iSmokty sagvoky sasajas. Savoky zemélapio tikslas —
i§siaiskinti savoky reikime ir nustatyti hierarchinius ry$ius (Zibéniené, Indragiené; 2017). Kurdami
savoky zemélapj, besimokantieji nustato pagrindines sgvokas ir terminus, schemiskai organizuoja ir
sukuria prasminius atskiry informacijos daliy ryS$ius. Mini sgvoky Zzemeélapius galima pasitlyti
grupuojant sgvokas: cheminés reakcijos lygtis, junginio formulé, koeficientas, indeksas ir pan. Mokiniai
mokosi rasti analogijy ir remiantis savo patirtimi savarankiskai konstruoti zinias. Tai sudaro prielaida
ugdyti(s) ir stiprinti pazinimo bei kiirybiSkumo kompetencijas. Apibendrinimui ir (ar) jtvirtinimui galima
taikyti ,,Prioritety piramidés* arba ,,Kopééiy* metodus (Siuolaikiné didaktika), kurie padeda <...> ugdyti

mokiniy gebéjimq atskirti svarbiausius dalykus nuo maziau svarbiy. (Zibéniené, Indrasiené; 2017). O tai
savo ruoztu ugdo paZinimo bei kiirybiSkumo kompetencijas. Sitilomi internetiniai Saltiniai: Mokykla+
Chemija | 8-9 klas¢ | Cheminés reakcijos ir jy tipai || Laisvés TV X (liet. k.), STEAMuko eksperimentai
(demonstraciniai pavyzdZiai, liet. k.), Handwarmer science (angly k.), Issue 22 — Science in School
(angly k.), Van Gogh’s darkening legacy — Science in School (angly k.), Issue 19 — Science in School
(angly k.), Tirpalai (masés dalys) | 8 klasé (Chemija) (latviy k. su lietuviSkais subtitrais), Cheminés
reakcijos ir jy pozymiai | 8 klas¢ (Chemija) (latviy k. su lietuviskais subtitrais), Cheminiy lygciy
lyginimas, Why Does Metal Rust? - Reactions Q&A (angly k.).

28.2.2. Cheminiy reakcijy energijos virsmai
Vizualizuojant ir modeliuojant aiSkinamasi, kad traukai tarp daleliy (atomy ir jony) jveikti (t. y.,

cheminiam rySiui nutraukti) reikalinga energija, o susidarant rySiui energija iSsiskiria. PraktiSkai tiriamos
egzotermings ir endotermings reakcijos, pavyzdziui, medziagy tirpinimo energiniai poky¢iai, Sildomyjy
/ $aldomyjy miSiniy gamyba. Mokomasi grupuoti chemines reakcijas pagal Silumos (energijos) pokyti i
egzotermines ir endotermines.

28.3. Rekomenduojami praktikos darbai:
1. Kuriamas atomo modelis.

2. Remiantis chemine formule ir naudojant pasirinktus jrankius, modeliuojama molekulés sandara,
remiantis pateiktais modeliais ir (ar) molekulés sandaros aprasymais, uzraSoma molekulés formule.


https://www.registrucentras.lt/bylos/dokumentai/literatura/Gintaut%C4%97%20%C5%BDib%C4%97nien%C4%97%2C%20Valdon%C4%97%20Indra%C5%A1ien%C4%97_Siuolaikine%20didaktika.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=VMCu4mVaCgA
https://www.youtube.com/watch?v=VMCu4mVaCgA
https://www.youtube.com/playlist?list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G&fbclid=IwAR0gTxoCfDAdgFBfcTLvrIMCqd4nLwCgWorlFQPNO_cewjduW-l2aCXocHQ
https://www.scienceinschool.org/content/handwarmer-science
https://www.scienceinschool.org/2012/issue22/hydrogen
https://www.scienceinschool.org/2011/issue19/vangogh
https://www.scienceinschool.org/2011/issue19/chemiluminescence
https://www.youtube.com/watch?v=TJsBNDgkhds&list=UUZgjKKs7KlmAaZllVctYdCg&index=167
https://www.youtube.com/watch?v=L3aYmQoBtaU
https://www.youtube.com/watch?v=L3aYmQoBtaU
https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=B_em0quwuSw

3. Tiriamos ir palyginamos joniniy ir kovalentiniy junginiy fizikinés savybés (agregatiné¢ biisena,
tirpumas vandenyje), esant 20 °C.

4. Tyrinéjant mokomasi atpazinti ir apibiidinti stebimy cheminiy reakcijy pozymius (spalvos ar kvapo
pokytj, dujy iSsiskyrima, nuosédy susidaryma, garso iSsiskyrima, Silumos ar Sviesos atsiradima),
pavyzdziui, kiauSinio lukSto reakcija su rugsties tirpalu, vandenilio peroksido skilimas, degtuko
deginimas, vario(II) sulfato reakcija su kalio Sarmu, aliuminio folijos sgveika su vario(Il) sulfato tirpalu,
kalcio chlorido ir natrio karbonato tirpaly sgveika.

5. Tyrin¢jant nagrin¢jamas reakcijos greit] lemianciy veiksniy (reaguojan¢iy medziagy koncentracijos,
temperatiiros, kietosios medziagos pavirSiaus ploto ir katalizatoriaus) poveikis, pavyzdziui, kreida
(gabaliukas / milteliai) veikiama skirtingos koncentracijos acto riigsties tirpalais; skirtingo susmulkinimo
laipsnio kiau$inio lukstas veikiamas skirtingos koncentracijos / temperatiiros acto riigsties tirpalais.
Nagrin¢jamos létos ir greitos reakcijos, pavyzdziui, degimas ir ridijimas.

6. PraktiSkai tiriamos egzoterminés ir endoterminés reakcijos, pavyzdziui, medziagy NaCl, NaOH,
Ca(OH)2, NH4NO:; tirpinimo energiniai pokyciai, Sildomyjy / Saldomyjy miSiniy gamyba.

1.2. Rekomendacijos Chemijos BP mokym(osi) turiniui 9 (Igimnazijos) klasei

29.1. Molis. Avogadro désnis
29.1.1. Molis
Sio skyriaus turinys yra svarbus sékmingam tolesniam chemijos dalyko mokymuisi. Todél

ypatingai svarbu padéti mokiniams suprasti molio, kaip medziagos kiekio mato, sampratg. Svarbu
sudaryti salygas jzvelgti ir suprasti ryS$j tarp molio, medziagos molinés masés ir dujy molinio tirio.
Aiskinant(is) Sita temg pravartu taikyti analogijas, pvz. dézuté kaneliy: keturios kanelés — kiekis, kurio
masé 160 g (pagal analogija — vienas molis, daleliy skai€ius viename molyje, vieno molio medziagos
masé (moliné mas¢).

Prancuzigki skanéstai ,Kanelés" BIRZU

DUONA, Saldyta, 4 vnt. dézute x 18 vnt.
@ T atarinis rezimas: Saldyti produktai
& 7 P pQr“l‘-Z d.d.

’ nl): 160 g

kla ..Biriq duona
(ilmes 3alis: Lietuva

Aiskinant(is) medZiagos kiekio (n, mol) sagvoka, rekomenduojama taikyti analogijas, vizualizuoti

ir modeliuoti, pateikiant tam tikrus apibendrintais terminais naudojamus kiekio vienetus: pora, tuzinas,

velnio tuzinas ir kt. AiSkinantis, kas yra molin¢ masé (M, g/mol), kokie jos matavimo vienetai, svarbus

P
£,

1 a. m. v. ir 1 g tarpusavio rySys, nagrin¢jamas jy santykis, Avogadro konstantos fizikiné prasme ir jos
skaiting verté (Na = 6,02214076-10* mol!). Mokomasi spresti uzdavinius, taikant medziagos kiekio
formules ar proporcijas, apskaiciuojant medziagos mase, daleliy skaiciy, rekomenduojamas savarankisko
uzduociy atlikimo metodas (dirbant individualiai ir grupémis) remiantis internetinio Saltiniu Molio
skai¢iavimas. Rekomenduojami internetiniai Saltiniai: IUPAC - Avogadro constant (A00543),

https://www.engineeringtoolbox, com/stp-standard-ntp-normal-air-d_772.html, Shouldn't I mole of any

ideal gas at open space occupy more than 22.4 L volume at S.T.P. due to diffusion?, SI Units - Volume
NIST Definition of the mole (IUPAC Recommendation 2017), Definition of the mole (IUPAC

Recommendation 2017), Concept of Mole - Part 1 | Atoms and Molecules | Don't Memorise.



http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/molio_skaiciavimas.htm
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/molio_skaiciavimas.htm
https://goldbook.iupac.org/terms/view/A00543
https://www.engineeringtoolbox.com/stp-standard-ntp-normal-air-d_772.html
https://www.engineeringtoolbox.com/stp-standard-ntp-normal-air-d_772.html
https://chemistry.stackexchange.com/questions/58377/shouldnt-1-mole-of-any-ideal-gas-at-open-space-occupy-more-than-22-4-l-volume-a
https://chemistry.stackexchange.com/questions/58377/shouldnt-1-mole-of-any-ideal-gas-at-open-space-occupy-more-than-22-4-l-volume-a
https://www.nist.gov/pml/weights-and-measures/si-units-volume
https://www.nist.gov/pml/weights-and-measures/si-units-volume
https://www.degruyter.com/view/journals/pac/90/1/article-p175.xml
https://www.degruyter.com/view/journals/pac/90/1/article-p175.xml
https://www.youtube.com/watch?v=4q2elWPfB6A

29.1.2. Dujy molio tiiris ir Avogadro désnis
Nagrin¢jamos fizikinés dujy savybés: tiirio nepastovumas, spiidumas, tankis, tirpumas vandenyje.

Rekomenduojama atliktus bandymus papildyti naudojant jvairius vizualizacijos Saltinius. Apibiidinant
dujy molinio tiirio (¥m, dm*/mol) savoka, jvardijant jo matavimo vienetus, rekomenduojama vizualizuoti
ir modeliuoti, naudoti jvairius internetinius Saltinius. Svarbu apibrézti, kad standartinés sglygos (STP)
yra 1 bar (100 000 Pa) slégis ir 0 °C (273 K) temperatiira. Nurodoma, kad standartinémis saglygomis dujy
molinis tiris yra 22,7 dm*/mol (L/mol). Nagrinéjant Avogadro désnj ir mokantis spresti uzdavinius
taikant $j désnj, rekomenduojamas savarankisko uzduociy atlikimo metodas (dirbant individualiai ir
grupémis).

29.2. Vanduo ir tirpalai
29.2.1. Bendrosios Zinios apie tirpalus. Elektrolitai ir neelektrolitai
Nagriné¢jant vandens molekulés kampine sandarg ir poliSkuma, vaizduojant vandenilinj rysj tarp

dviejy vandens molekuliy struktirinémis formulémis, siejant vandens fizikines savybes (lydymosi ir
virimo temperatiira, tankio priklausomybé nuo temperatiiros) su vandens molekuliy gebé¢jimu sudaryti
tarpusavyje vandenilinius rySius rekomenduojama naudoti jvairius iliustruojancius Saltinius,
vizualizacijas. AiSkinantis vandens kaip tirpiklio svarba, pavyzdziui, kraujo, limfingje ir Salinimo
sistemose, virSkinamajame trakte, augaly medienoje, lastelése vykstanciose reakcijose (fotosintezeje) ar
kt.), galima naudoti ,,Durstinio” metoda (Durstinys | Ugdymas) AiSkinantis, kaip vandenyje tirpsta
kristalinés medZziagos, kas yra disociacija ir hidratacija, tyrin¢jami egzoterminiai ir endoterminiai
procesai, vykstantys disociacijos ar jonizacijos ir hidratacijos metu. AiSkinantis medziagy skirstymg i
neelektrolitus, stipriuosius ir silpnuosius elektrolitus, rekomenduojama atlikti tirpaly elektrinio laidumo
tirlamuosius darbus. AiSkinantis elektrolity tirpaly svarba zmogaus organizmui, rekomenduojama
mokiniams ieskoti patikimy internetiniy Saltiniy. Tirpalas apibiidinamas naudojant sgvokas tirpinys,
tirpiklis. Naudojantis tirpumo kreivémis, analizuojama medziagy tirpumo priklausomybé nuo
temperatiiros, mokomasi nustatyti, kuris tirpalas yra sotusis, nesotusis, persotintas, ir skai¢iuoti pagal

tirpumo kreives, kokia masé medziagos iStirps arba iSsiskirs i$ tirpalo pakeitus tirpalo temperatiira, kai
nurodyta tirpiklio masé. Nagrinéjant S. Arenijaus elektrolitinés disociacijos teorija, susipaZjstant su
Lietuvoje dirbusio T. Grotuso darbais aiSkinant tirpaly elektros laiduma siiiloma organizuoti mokiniy
praneSimy konferencija

29.2.2. Vandens telkiniai, tarSa ir valymas
Susipazjstama su vandens pasiskirstymu Lietuvoje ir pasaulyje, klasifikuojant gamtinj vanden;

pagal jame iStirpusiy drusky koncentracija, pabréziant gélo vandens iStekliy svarbg. Formuojamas
supratimas apie vandens kietumg (kietj), nagrinéjant jo privalumus bei trukumus, aptariami vandens
kietumo Salinimo biidai (kaitinimas, distiliavimas). [vardijami ir apibiidinami didziausi vandens telkiniy
tarSos Saltiniai, analizuojama ir vertinama zmogaus vykdomos veiklos jtaka pavirSiniams ir poZeminiams
vandens telkiniams. Priklausomai nuo planuojamos vandens naudojimo srities, analizuojami jam keliami
reikalavimai. Apibiidinamos ir klasifikuojamos skirtingos vandens nuotekos pagal jy susidarymo viet3.
SusipaZjstama su jvairiomis tiekiamo vandens ir nutekamyjy vandeny valymo technologinémis
schemomis. Nagrinéjant §j skyriy rekomenduojama remtis Aplinkos apsaugos agentiiros pateiktais
duomenimis https://aaa.lrv.1t/lt/veiklos-sritys/vanduo. Darbui su $io skyriaus medziaga rekomenduojama
naudoti tokius metodus: teksto Zyméjima, savoky ir apibréZimy Zemeélapius, grafiky, lenteliy sudarymg.



https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/pagrindinis/kompetenciju-ugdymo-praktika/aktyvaus-mokymo-ir-mokymosi-metodai-ir-ju-taikymo-pavyzdziai/aktyvaus-mokymosi-metodai/durstinys-2/
https://aaa.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/vanduo

Rekomenduojama mokytis vertinti duomeny patikimumg analizuojamuose informacijos Saltiniuose,
daryti i§vadas, prognozuoti neigiamus padarinius ir kaip jy iSvengti. Renkami ir analizuojami artimoje
aplinkoje esanciy vandens telkiniy tyrimy duomenys. Vykdomi vandens minkstinimo ir (ar) valymo
tiriamieji ir (ar) projektiniai darbai, aptariami jy rezultatai. Ugdomos pazinimo ir kiirybisSkumo
kompetencijos (priklausomai nuo nagrinéjamos medziagos turinio gali biiti ugdomos socialin¢, emociné
ir sveikos gyvensenos, pilieting ir kultiiriné kompetencijos).

29.2.3. Tirpaly koncentracija
Aiskinamasi, kas yra tirpalo koncentracija. Mokomasi apskai¢iuoti medziagos procenting (®, %),

moling (¢, mol/L) ir masés koncentracija (cw, g/L) tirpale. Sprendziami uzdaviniai apskaiciuojant tirpaly
koncentracijas, kai tirpalai skiedziami arba sumaiSomi. PraktiSkai ruoSiami procentinés, molinés ir masés
koncentracijos tirpalai, tirpinant kietasias medziagas vandenyje. Mokomasi nustatyti tirpalo tankj,
iSmatavus tirpalo mas¢ ir tiirj. Laboratorinio darbo metu sitiloma analizuoti vandens tankio
priklausomybe nuo temperatiiros. Sitloma eksperimentiskai iSmatuoti skyscio (vandens, glicerolio,
aliejaus) ir kietos medziagos (metaly ir jy lydiniy) tankius. AiSkinantis kas yra skysCiy pavirSiaus
itemptis, siiloma atlikti demonstracinius bandymus (vanduo ir adata). Formuojant savarankisko darbo
igiidZzius sitloma taikyti individualaus ir grupinio darbo metodus sprendziant uZzdavinius, kai
apskai¢iuojama medziagos koncentracija (procenting, masés ir moling) tirpale. Savarankiskam uzdaviniy
sprendimui ir savo pazangos stebésenai rekomenduojamas internetinis Saltinis: Molin¢ koncentracija.
Sitloma atlikti laboratorinius darbus, kuriy metu buty gaminami nurodytos procentinés ir molinés
koncentracijos tirpalai. Sitilomi internetiniai $altiniai: Amount of Substance Concentration (Molarity)
Calculations Chemistry Tutorial, Dilution of Solutions Techniques and Calculations Chemistry Tutorial.

29.2.4. Indikatoriai ir pH skalé

AiSkinantis, kas yra indikatoriai ir kam jie naudojami, teoriskai ir praktiSkai analizuojama, kaip
kinta cheminiy indikatoriy (lakmuso, metiloranzinio, fenolftaleino) bei gamtiniy pigmenty spalvos
rigsStiniuose, neutraliuose ir Sarminiuose tirpaluose. AiSkinamasi tirpalo vandenilio jony rodiklio (pH)
sgvoka. Remiantis pH skale mokomasi nustatyti jvairios H" ir OH jony koncentracijos tirpaly
rigsStingumg arba bazinguma, pagal pH vert¢ tirpalus klasifikuoti j rtgsciuosius, neutraliuosius,
Sarminius. Analizuojama jvairiy tirpaly pH svarba gamtoje, pavyzdZiui, Zmogaus organizme, dirvozemio
tirpale, vandenyje ar kt. Vanduo nagrinéjamas kaip labai silpnas elektrolitas. Rodiklis pH susiejamas su
vandenilio jony koncentracija apsiribojant atvejais, kai pH verté yra sveikasis skaiCius. Taikant
,Durstinio metoda galima mokiniams pasiiilyti iSanalizuoti jvairiy tirpaly pH svarba gamtoje,
pavyzdziui, zmogaus organizme, dirvoZzemio tirpale, vandenyje ar kt. pH of Substances - Part 2 | Don't
Memorise, pH of Substances - Part 1 | Acid Bases and Salts | Don't Memorise,
https://www.carolina.com/knowledge/2020/04/23/make-your-own-indicators, Home and Garden pH
Indicators, GCSE Chemistry - Acids and Bases #27.

29.2.5. Neutralizacijos reakcijos tirpaluose
Aiskinantis neutralizacijos reakcijos esme, mokantis nurodyti medZziagy agregatines biisenas

cheminiy reakcijy lygtyse, nagrinéjant skirtumus tarp skystosios (s) ir iStirpusios (aq) medziagos biiseny
sitiloma taikyti délioniy metoda. Sis metodas siiilomas mokantis uzrasyti bendrasias, nesutrumpintasias
ir sutrumpintgsias jonines neutralizacijos reakcijy lygtis. Dirbdami grupémis mokiniai galéty atlikti


http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/moline_koncentracija.htm
https://www.ausetute.com.au/concsols.html
https://www.ausetute.com.au/concsols.html
https://www.ausetute.com.au/dilucalc.html
https://www.youtube.com/watch?v=mkAnvRIeATE
https://www.youtube.com/watch?v=mkAnvRIeATE
https://www.youtube.com/watch?v=Ne8xQ4LGLf0
https://www.carolina.com/knowledge/2020/04/23/make-your-own-indicators
https://www.thoughtco.com/home-and-garden-ph-indicators-601971
https://www.thoughtco.com/home-and-garden-ph-indicators-601971
https://www.youtube.com/watch?v=vt8fB3MFzLk
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nesudétingas neutralizacijos reakcijas (tarp pasirinktos riigSties ir Sarmo, be indikatoriaus, su
indikatoriumi, matuojant temperatiiros pokytj), ivardijant neutralizacijos reakcijos pozymius
(temperatiiros ir terpés pokycius). Analizuojama neutralizacijos reakcijy jtaka aplinkai ir Zmogui,
pateikiama pavyzdziy, daromi praneSimai. Sitiloma aiSkinimg vizualizuoti: Neutralisation | Acid Bases
and Salts | Don't Memorise, https://opentextbe.ca/introductorychemistry/chapter/neutralization-
reactions-2/, Neutralization Reaction Of Acids and Bases | iKen | iKen App | Iken Edu. Naudojantis

chemings reakcijos lygtimi mokomasi apskaiciuoti reaguojanciyjy arba susidaranciyjy medziagy kiekius
ir mases.

29.3. Neorganiniy junginiy klasés
29.3.1. Oksidai

Mokantis paaiskinti, kas yra oksidai, uzraSyti jvairiy oksidy formules bei sisteminius
pavadinimus siiiloma sudaryti Venn’o diagramas bei savybiy palyginimo ir (ar) oksidy formules ir
pavadinimus siejancias lenteles. Nagrin¢jami aplinkoje esantys oksidai. Baziniai oksidai Na,O ir CaO
nagrinéjami kaip medziagos, kuriy sgveikos su vandeniu produktas yra bazés. Tyrin¢jamas baziniy
oksidy CaO ir MgO susidarymas (vieniniy medziagy oksidacija) ir jy saveika su vandeniu bei rigstimis.
Mokomasi uzrasyti ir iSlyginti vykstanciy reakcijy bendrasias lygtis. Riigstiniai oksidai CO», SO»
nagrinéjami kaip medziagos, kuriy sagveikos su vandeniu produktas yra rugstis. Tyrinéjamas Siy rugstiniy
oksidy susidarymas (vieniniy medziagy oksidacija) ir jy sgveika su vandeniu bei bazémis. Mokomasi
uzraSyti ir i$lyginti Siy reakcijy bendrasias lygtis. Nagrin¢jamas rugstiniy ir baziniy oksidy pritaikymas,
pavyzdziui, medicinoje (antacidiniai vaistai), maisto pramongje (gazuoty gérimy gamyba), kosmetikoje,
statybose ir kt. AiSkinantis riig§¢iojo lietaus susidarymg ir Sio reiSkinio daroma Zalg rekomenduojama
nagrinéjimui pasirinkti konkrecig vietove, atsizvelgiant j geografinius ir ekonominius vietovés rodiklius.
Sitlomi internetiniai Saltiniai: Oxides, its classification and different properties of oxides, Acidic and
Basic Oxides, The baic oxides.

29.3.2. Bazés
Aiskinantis, kad bazés yra medziagos, kuriy vandeniniuose tirpaluose yra OH™ jony, mokantis

bazes klasifikuoti j tirpigsias (Sarmus) ir netirpigsias bei uzZrasant jvairiy hidroksidy chemines formules
ir pavadinimus rekomenduojamas metodas ,,Kas esu ir ko triiksta?*‘. Nagrinéjant aplinkoje esancius
hidroksidus rekomenduojama susipazinti su saugaus darbo taisyklémis ir praktisSkai pagaminti kalcio
hidroksidg i$ kalcio oksido. Tyrin¢jamos hidroksidy (NaOH, Ca(OH),) fizikinés bei cheminés savybes:
saveika su rlgStimis, rigstiniais oksidais ir druskomis, mokomasi uzraSyti ir iSlyginti bendrasias,
nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias jonines reakcijy lygtis. Naudojant ,Durstinio® metoda
rekomenduojama nagrinéti hidroksidy naudojima, pavyzdZiui, muilo, valikliy, plovikliy gamybai ir
kt.The strengths and weaknesses of acids and bases - George Zaidan and Charles Morton, The strengths
and weaknesses of acids and bases - George Zaidan and Charles Morton, Acids, Bases and pH, Acid-
Base Solutions.

29.3.3. Rugstys

Aiskinantis, kad riigStys yra medziagos, kuriy vandeniniuose tirpaluose yra H" jony, mokantis
pagal rugsciy jonizacijos konstanty skaitines vertes klasifikuoti riigstis i silpnasias (CH3COOH, H2CO3,
H>S03) ir stiprigsias (HCI, H>SO4, HNO3), i deguonines ir bedeguones, rekomenduojama taikyti


https://www.youtube.com/watch?v=RmnT9jwX4gQ
https://www.youtube.com/watch?v=RmnT9jwX4gQ
https://opentextbc.ca/introductorychemistry/chapter/neutralization-reactions-2/
https://opentextbc.ca/introductorychemistry/chapter/neutralization-reactions-2/
https://www.youtube.com/watch?v=LFQdD0e3L9I
https://www.youtube.com/watch?v=Dj2M_0QWeLc
https://www.youtube.com/watch?v=z95ATFrLue0
https://www.youtube.com/watch?v=z95ATFrLue0
https://www.youtube.com/watch?v=pMnEr36tQG8
https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD87oHc
https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD87oHc&list=RDCMUCsooa4yRKGN_zEE8iknghZA&start_radio=1&t=140
https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD87oHc&list=RDCMUCsooa4yRKGN_zEE8iknghZA&start_radio=1&t=140
https://www.youtube.com/watch?v=t5eUOXm-wiE
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_en.html
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déliones, pavyzdziui, junginio pavadinimg susieti su formule ar Venn’o diagrama. Mokomasi uzraSyti
jvairiy rugséiy chemines formules, sisteminius ir trivialiuosius pavadinimus (druskos riigstis, acto
rugstis). Nagrinéjant aplinkoje esancias riigstis yra susipazjstama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy
rugséiy pavyzdziais, aptariamos chemijos pramonés vystymosi perspektyvos ir karjeros galimybés.
Aptariant rigs¢iy poveikj metalams, dirvozemiui, augalams, zmonéms nagrin¢jamas bedeguoniy rugséiy
susidarymas i§ vieniniy medziagy, uzraSomos ir iSlyginamosios bendrosios reakcijy lygtys. Remiantis
pateiktu stipriyjy rugsciy pavyzdziu aiSkinamasi, kaip riigStys reaguoja su baziniais oksidais ir
hidroksidais. Aptariama metaly elektrocheminé jtampy eilé, jos sudarymo principas. Remiantis
elektrochemine metaly jtampy eile mokomasi pasirinkti tinkamg metalg ir tirti jo sgveikg su
praskiestomis rigstimis (HCIL, H2SO4), uzraSyti dalines oksidacijos ir dalines redukcijos lygtis, nurodyti
oksidatoriy ir reduktoriy. Mokomasi uzrasyti ir i§lyginti bendrasias, nesutrumpintgsias ir sutrumpintasias
jonines praskiesty rugsciy (HCI, HoSOg4) tirpaly saveikos su metalais (Zn, Fe), bazémis (NaOH, Ca(OH)>)
ir druskomis (CaCOs, Na>SOs) reakcijy lygtis. Nagrin¢jant rigsciy naudojimg, pavyzdziui, maisto
pramongje (CH3COOH, H3POs ir kt.), traSy gamybai (KNOs3) ir kt. sitiloma individualiai arba grupémis
rengti praneSimus. The strengths and weaknesses of acids and bases - George Zaidan and Charles Morton,
The strengths and weaknesses of acids and bases - George Zaidan and Charles Morton , Paskaita. RligStys

ir bazés, Acids, Bases and pH, Properties of Acids and Bases, Acid-Base Solutions.

29.3.4. Druskos
Aiskinantis, kad druskos yra medziagos, sudarytos i§ metalo jono ir riigsties lickanos, mokomasi

uzraSyti normaliyjy ir ragsciyjy drusky chemines formules ir sisteminius pavadinimus; taikant
nesisteminius drusky (valgomoji druska, geriamoji soda, kalcinuota soda, natrio salietra) pavadinimus
siiloma taikyti korteliy metoda (vienoje pusé€je raSomas druskos pavadinimas, kitoje formulé).
Nagrin¢jant bendrasias drusky savybes ir mokantis atpazinti konkrecius jonus sitiloma atlikti drusky
reakcijas su metalais, rugStimis, hidroksidais ir kitomis druskomis. Mokomasi uZzraSyti ir iSlyginti
bendragsias, nesutrumpintgsias jonines ir sutrumpintgsias jonines drusky reakcijy su rgstimis,
hidroksidais ir kitomis druskomis lygtis. PraktiSkai mokomasi atpazinti halogenidus (I", Br-, CI"),
karbonatus, sulfatus ir uZrasyti atpazinimo reakcijy lygtis. Praktiskai nustatomi Na" ir K" jonai pagal
liepsnos spalva. Vykdomi jvairiy drusky tirpinimo procesy ir susidarymo reakcijy tiriamieji darbai.
Aiskinantis, kokig jtaka 1§ drusky pagaminti elektrolity tirpalai daro Zmogaus organizmui tikty
,Durstinio* metodas. AiSkinantis kristalohidrato sgvoka, jo savybes bei nagrin¢jant gamtoje randamus
kristalohidratus ir mokantis susieti cheminius, ir techninius kristalohidraty pavadinimus sitiloma grupelei
mokiniy pasirinkti vieng kristalohidrata, jj iSnagrinéti ir pristatyti visai klasei. Mokomasi apskai¢iuoti
nurodytame kristalohidrate esancio kristalizacinio vandens masés dalj. Aptariant gamtoje randamas ir
buityje dazniausiai naudojamas druskas, pavyzdZiui, maisto konservavimui ir gamybai (NaCl, NaHCO3),
zemes iikyje (KNOs, CuSO4-5H>0), medicinoje (MgCOs, KI), fejerverkams ir kt., jy paskirtj ir
panaudojimg chemijos pramongje, susipazjstant su Lietuvoje gaminamy neorganiniy drusky / trasy
gamybos principais, jy naudojimo sritimis, daromi praneSimai. Mokantis uzrasyti teisingg jvairiy reakcijy
seka pagal sudarytg formuliy grandinéle apjungiant oksidus, bazes, riigstis ir druskas sitilomas délionés
metodas. Sitllomi internetiniai Saltiniai: Mineral-salt mixtures, Minerals are all around us.



https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD87oHc
https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD87oHc&list=RDCMUCsooa4yRKGN_zEE8iknghZA&start_radio=1&t=140
https://www.youtube.com/watch?v=mmRud4-Vgkc
https://www.youtube.com/watch?v=mmRud4-Vgkc
https://www.youtube.com/watch?v=t5eUOXm-wiE
https://www.youtube.com/watch?v=QZfgg4MrnRw
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_en.html
https://encyclopedia2.thefreedictionary.com/mineral-salt+mixtures
https://www.baschools.org/vimages/shared/vnews/stories/5034e6f71f062/Chapter%2014%20Section%20One.pdf
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29.4. Rekomendacijos chemijos demonstraciniu bandymy, laboratoriniy ir praktikos darbo
atlikimui
Mokykloje atlickamus chemijos eksperimentus galime surasSyti tokia seka (pagal mokinio

atlikimo savarankiSkuma): demonstraciniai, laboratoriniai, praktikos darbai, tiriamieji—projektiniai
darbai.

Demonstracinis bandymas
Demonstracinio bandymo tikslas — mokomasis. Gali demonstruoti mokytojas arba mokinys.

Formuojami ir jtvirtinami praktiniai mokiniy jgtidziai, kurie padés mokiniams atlickant laboratorinius,
praktinius, tiriamuosius darbus. Tai yra nesudétinga eksperimentiné veikla padedanti formuoti darbo
igiidzius / procediiras, pavyzdziui, svérimas, darbas su pipete ir gumine kriauSe, su spiritine lempute,
laboratoriniu stovu, filtravimas, distiliavimo aparatiiros surinkimas. Kartais demonstraciniai bandymai
yra sudétingi, reikalaujantys specialaus pasiruoSimo ir prietaisy parengimo, pavyzdziui, temperatiiros ir
pH jutikliai, darbas su dujy (CO», O2) gavimo ir surinkimo prietaisais, titravimas. Mokytojui rodant
demonstracinj bandyma, darbo eiga turi biti atliekama taisyklingai, akcentuojant vykstancius procesus,
nurodoma kur galima suklysti ir kaip to iSvengti. Kiekvienas darbas turi biiti rodomas tikslingai.

Laboratorinis darbas
Laboratorinio darbo tikslas — mokymosi procese atlieckamas tyrimas, kai i§ anksto Zinomas

rezultatas. Laboratorinis darbas atlickamas mokantis naujag medziaga, norint iStirti arba patvirtinti
zinomas medziagy savybes. Tai papildomas ziniy gavimo biidas mokantis naujo dalyko, dazniausiai
atlickamas kartu su mokytoju. Sis tyrimas imituoja jau gerai zinoma, i§bandyta, patikrinta tiriamajj darba.
Laboratoriniu darbu siekiama surinkti duomenis, padedancius suprasti tam tikrus teorijoje pristatomus
désningumus, tiriamo proceso, reiSkinio ar objekto ypatybes, veiksnius, pavyzdziui, chromatografija,
medziagy agregatiniy biseny kitimas, cheminiy reakcijy pozymiai, krakmolo nustatymas maisto
produktuose. Labai svarbu laboratoriniame darbe iSmokti teisingai atlikti procediirinius veiksmus, nes
nedideliais Zingsniais yra jtvirtinami pagrindiniai mokslinio tiriamojo darbo etapai: tikslingas priemoniy,
medziagy pasirinkimas, tinkamas veiksmy planavimas, numatymas ka reikia daryti, kad laboratorinio
darbo rezultatas buty patikimas. Jeigu jo gautas rezultatas yra teisinga — viskas atlikta pagal
reikalavimus. Laboratorinis darbas uzbaigiamas ataskaitos rengimu. Ataskaita turi biiti tiksli, nuosekli
ir informatyvi, t.y., duoty galimybe atkurti pilng atlikto darbo vaizda ir iSrySkinty tyréjo jgytus
gebe¢jimus.

29.4.1. Rekomenduojama laboratorinio darbo apraso struktiira
e Darbo pavadinimas.

e Teoriné dalis: formulés, désniai, sgvokos, teiginiai.

e Tikslas ir uzdaviniai.

e Hipoteze (sp¢jamas teiginys, kurj turésime patikrinti argumentais ir faktais).
e Saugos taisykles.

e Darbo priemonés, medZiagos.

e Tyrimo metodika, darbo eiga.

e Rezultatai ir jy aptarimas.

e ISvados.
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Praktikos darbas
Praktikos darbo tikslas — mokymosi procese atlickamas apibendrinantis tyrimas, siekiant

patikrinti praktinius jgiidzius mokiniy jgytus laboratoriniuose darbuose ir tikslingg taikymag jvairiose
situacijose. DaZniausiai skiriamas vienos temos teorinéms Zinioms susisteminti, jtvirtinti, patikrinti. Jei
praktikos darbo apimtis yra didelé, rekomenduojama mokiniams dirbti pagal aprasus nedidelémis
grupémis. Mokytojas atsizvelgdamas j mokiniy pasiekimy lygj gali parengti darbo aprasg remdamasis
pasiekimy lygiy aprasais (BP). Praktikos darbui mokiniai pasiruosia i§ anksto. Praktiniai darbai padeda
mokiniams geriau suvokti teorijg, detaliau iSanalizuoti tiriamus reiskinius ir jgyti patirties. Kiekvienas
praktikos darbas susideda i§ Siy etapy: pasirengimo darbui, darbo atlikimo, ataskaitos parengimo,
rezultaty analizés ir darbo rezultaty pristatymo / gynimo (nebiitinas). Visi praktinio darbo uzduoties
punktai atlickami paeiliui. Kruopsc¢iai iSmatuojami ir apskaiiuojami reikiami dydziai ir rezultatai
surasomi ] rezultatams skirtas lenteles. Kad darbas vykty sparciau, rekomenduojama kartu dirbancius
mokinius paskirstyti pareigomis: pvz.: vienas reguliuoja prietaisus, antras uzraSo prietaisy rodmentis,
treCias braizo schemas, diagramas, grafikus. Atliekant kita praktinio darbo uzduoties dalj, sililoma
mokiniams pareigomis pasikeisti. Atlikus visus praktinio darbo etapus, rezultatai iSanalizuojami ir
praktikos darbo ataskaita pateikiama mokytojui jvertinti. Praktinio darbo ataskaita rengia kiekvienas
mokinys ir ji turi buti pateikta mokytojui iki numatyto termino.

29.4.2. Rekomenduojama praktikos darbo apraso struktiira
1. Jvadas. Tai trumpa santrauka apie chemines medziagas, su kuriomis bus atlieckamas praktikos

darbas. Pateikiamos formulés, teiginiai, désningumai.
2. Tikslas. Nusakoma kg praktikos darbas padés pazinti, suvokti, kokius geb&jimus / kompetencijas
ugdys.
UZdaviniai. Padeda numatyti eksperimento eigg.
Probleminis klausimas. Spéjimas kylantis i§ probleminés situacijos.
Hipoteze. Teiginys su argumentu, kurj mokiniai tikrins praktinio darbo metu.
Saugaus darbo taisykles.
Priemonés, medziagos.
Eksperimento eiga.
. Rezultatai.
10. ISvados.

11. Literatura.

© % N LA W

Saltinis: ISBN9789955204152.pdf

29.4.3. Rekomenduojami praktikos darbai

1. Tyrinéjamos ir nagrin¢jamos fizikinés dujy savybés: tiirio nepastovumas, spiidumas, tankis, tirpumas
vandenyje, virimo temperatira.

2. Tyrinéjama vandens tankio priklausomybé nuo temperatiiros, siiiloma eksperimentiskai iSmatuoti
skyscio (vandens, glicerolio, aliejaus) ir kietos medziagos (metaly ir jy lydiniy) tankius. AiSkinantis, kas
yra skys€iy pavirSiaus jtemptis, sitiloma atlikti demonstracinj bandyma (vanduo ir adata).

3. Tyrin¢jami egzoterminiai ir endoterminiai procesai, vykstantys disociacijos ar jonizacijos ir
hidratacijos metu, kaip vandenyje tirpsta kristalinés medziagos, pavyzdziui, patyrinéti valgomosios


https://www.vdu.lt/cris/bitstream/20.500.12259/95359/2/ISBN9789955204152.pdf
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druskos ir gesinty kalkiy tirpimo vandenyje energetinius poky¢ius ir (ar) negesinty kalkiy reakcijg su
vandeniu, kurios pagrindu sudaromi Sildomieji miSiniai (kariniuose daviniuose).

4. Tyrin¢jamas stipriyjy ir silpnyjy elektrolity tirpaly laidumas elektros srovei.

5. Vykdomi vandens minkStinimo ir (ar) valymo tiriamieji ir (ar) projektiniai darbai, aptariami jy
rezultatai.

6. PraktiSkai ruoSiami procentiné€s, molinés ir masés koncentracijos tirpalai, tirpinant kietgsias medziagas
vandenyje.

7. Mokomasi nustatyti tirpalo tankj, iSmatavus tirpalo mase ir tiirj.

8. Teoriskai ir praktiskai analizuojama, kaip kinta cheminiy indikatoriy (lakmuso, metiloranzinio,
fenolftaleino) bei gamtiniy pigmenty spalvos riigStiniuose, neutraliuose ir Sarminiuose tirpaluose,
pavyzdziui, pH jutikliu ir pasigamintu gamtiniu indikatoriumi nustatomas paruosto tirpalo pH bei
i§siaiSkinami pagaminto indikatoriaus spalvos poky¢iy intervalai.

9. Vykdomi tyrimai, susij¢ su neutralizacijos reakcijomis, jvardijami neutralizacijos reakcijos pozymiai
(temperattiros ir terpés pokytis).

10. Tyriné¢jamas baziniy oksidy CaO ir MgO susidarymas (vieniniy medziagy oksidacija) ir jy sgveika
su vandeniu bei rugstimis.

11. Tyrin¢jamas riigStiniy oksidy CO», SO; susidarymas (vieniniy medziagy oksidacija) ir jy saveika su
vandeniu bei bazémis.

12. Praktiskai pagaminamas kalcio hidroksidas i§ kalcio oksido.

13. Tyrinéjamos hidroksidy (NaOH, Ca(OH)») fizikinés bei cheminés savybés: sgveika su riigstimis,
rugstiniais oksidais ir druskomis.

14. Tyrin¢jama pasirinkto metalo sgveika su praskiestomis rtigstimis (HCl, H2SOy).

15. Tyringjamos drusky reakcijos su metalais, rigstimis, hidroksidais ir kitomis druskomis.

16. PraktiSkai mokomasi atpaZinti halogenidus (I", Br-, Cl"), karbonatus, sulfatus bei praktiskai nustatyti
Na" ir K" jonus pagal liepsnos spalva.

1.3. Rekomendacijos Chemijos BP mokym(osi) turiniui 10 (II gimnazijos) klasei

30.1. Metalai ir nemetalai
30.1.1. Metalai ir jy lydiniai

Nagrinédami pateiktg informacija periodinéje cheminiy elementy sistemoje, atlikdami uzduotis,
mokiniai mokosi apibiidinti ir klasifikuoti 1 (IA), 2 (ITA), 13 (IITA) ir 14 (IVA) grupiy metalus, nustatyti
metaly, esanCiy junginiuose, oksidacijos laipsnius. Siekiant vizualizuoti mokomagja medziaga
rekomenduojama naudoti pamokose interaktyvig cheminiy elementy lentele (Ptable). Naudojant atomy
ir jony modelius, ir taikant jvairius vizualizacijos biidus (animacijas, brézinius, schemas), aiSkinamasi,
kaip prognozuoti A grupiy metalo(y) atomo oksidacijos laipsnj(ius). Aptariant, kad metaly jonai, o ne
atomai Zzmogaus organizme atlieka svarbias funkcijas rekomenduojama mokiniams rengti pristatymus.
Metaliskaj; ryS] rekomenduojama nagrinéti taikant palyginimo metoda, lyginant jj su joniniu,
kovalentiniu ry$iais, susiejant jau Zinomus dalykus su neZinomais. Siekiant jvairesnés vizualizacijos
siiloma su mokiniais analizuoti vaizdo pamoka Chemistry: What is a metal? (Metallic Bonds).
Aiskinantis metaliSkojo rySio ypatumus, svarbu susieti juos su metaly fizikinémis savybémis ir
pritaikymu pateikiant konkrecius pavyzdZius ir atliekant uZduotis, (su)sisteminti informacijg. Mokomasi

apibudinti metaly (pavyzdziui, geleZies, vario, aliuminio) ir jy lydiniy (pavyzdziui, plieno, Zalvario,
bronzos, duraliuminio) fizikines savybes (kalumas, kietumas, blizgesys, plastiSkumas, elektrinis ir


https://ptable.com/#Properties
https://www.youtube.com/watch?v=vOuFTuvf4qk
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Siluminis laidumas), jy pritaikymo sritis. Pavyzdziui, aliuminis — lengvas, laidus elektros srovei, todél
jo lydiniai naudojami elektros laidy, léktuvy gamyboje. Nagrin¢jamas li¢io panaudojimas baterijose.
Rekomenduojama mokiniams rengti pranesimus apie metalo ir jo lydinio savybes, jy pritaikymo sritis,
pasirinkti ir parengti vieno metalo gamybos ir jo lydiniy gamybos ir (ar) naudojimo apzvalga Medijos
biblioteka - 3D vaizdai - ,,Mozaik* skaitmeninis iSsilavinimas ir mokymasis (aliuminio gavyba) bei

pristatymuose iSskirti su kokiomis problemomis susiduria gamykly darbuotojai ir, kaip sprendziamos jy
socialinés, emocinés ir sveikatos problemos. Sitilomi tyrinéjimo, diskusijos, analizés, min¢iy Zemélapio
metodai bei praneSimy rengimas padés ugdyti pazinimo, kultiiring, kiirybiSkumo, komunikavimo,
pilietiSkumo, socialing kompetencijas. Atpazinus cheminiy medziagy pavojingumo Zenklus, mokomasi
kritiskai jvertinti jy pavojinguma ir nurodyti, kaip saugiai elgtis su jomis. Tyrin¢jamos metaly cheminés
savybés: gelezies sgveika su siera, vario — su deguonimi, licio — su vandeniu, aliuminio arba gelezies —
su praskiestos druskos riigSties vandeniniu tirpalu, gelezies — su vario(Il) chlorido vandeniniu tirpalu.
Skirtingy metaly saveika su vandeniu rekomenduojama analizuoti vaizdo medziagoje, pavyzdziui, natrio
sgveika su vandeniu_https://www.youtube.com/watch?v=dmcfsEEogxs. Svarbu kartu su mokiniais
analizuoti, kokius pozymius jie pastebéjo, kiek pastebé¢jo cheminiy reakcijy vaizdo medziagoje,
patariama greity reakcijy vaizdo medziaga stebéti sulétintu reZimu. Atlikus bandymus ar iSnagrinéjus
vaizdo medziaga, aiSkinamasi, kaip uZraSomos ir iSlyginamos $iy reakcijy bendrosios lygtys bei dalinés
oksidacijos, dalinés redukcijos lygtys. Siekiant efektyvesnio mokymosi rekomenduojama savarankiskai
sudaryti reakcijy lygéiy schemas. Sis metodas padeda analizuoti, nustatyti priezastinius rysius, ugdo
kritinj mastyma. Esant galimybei, rekomenduojama atlikta tyrima (liepsnos spalving reakcijg) pakartoti.
Jei néra galimybés tirti liepsnos reakcijy, rekomenduojama nagrinéti jvairiose platformose pateikta

filmuota medZiaga Flame Tests of Metal lons, With Labels, Identifying Ions — GCSE Science Required
Practical, A Safer “Rainbow Flame” Demo for the Classroom. Svarbu kartu su mokiniais aptarti ir
analizuoti stebétg vaizdo medziagg. Atliekant realius bandymus (gelezis vandentiekio vandenyje, gelezis
virintame vandenyje, sausa gelezis sandariame inde) ar analizuojant vaizdo medziagg GCSE Chemistry
- What is Corrosion and How to Stop it #75, nurodomos medziagos (vanduo, deguonis, riigStiniai oksidai
atmosferoje), turincios jtakg metaly korozijai. Nurodomi metaly apsaugos nuo korozijos biidai (daZzymas,
dengimas kitais metalais). Siekiant suZadinti mokiniy smalsumg, sitiloma uZduoti mokiniams
jtraukiancius klausimus: ,,Kod¢l j obuolj jsmeigus metalinj strypel] / vin; pagamintg 1§ geleZies, jis
suriidys?*, ,,Kod¢l sidabro strypelis vandenyje nepakis? ir pan. AiSkinantis korozijos jtaka

ekonominiams (koroduojantys automobiliai), kultiiriniams (pvz. medinius jrankius pakeité metalas, arba
koroduojancios metalo skulptiiros) ir socialiniams procesams (koroduojantys tiltai, balkonai),
rekomenduojama situacijy, vaizdo reportazy ar atvejy nagrin¢jimas. Pavyzdziui: 1. Antikoroziné danga
yra brangi. Ar turétume saugoti seng automobilj nuo korozijos dengdami ji antikorozine danga? 2. Jei
nesirtipinama balkono gelezinémis konstrukcijomis, jos koroduoja ir kelia grésme kitiems. Kas turéty
tvarkyti ir prizitréti daugiabuc¢io namo balkono konstrukcijas? Ar savininkas turi teis¢ nesirtipinti savo
balkonu? Svarbu atkreipti mokiniy démesj j pavojus, kuriuos sukelia koroduojancios metaly
konstrukcijos. Nagrinéjami gelezies gavybos biidai: gelezies redukavimas i§ gelezies(IIT) oksido anglimi,
anglies(II) oksidu, ir aptariamos su tuo susijusios ekologinés ir energetinés problemos. Tyrinéjamas vario
gavimas elektrolizés biidu i§ vario(I) chlorido vandeninio tirpalo, naudojant inertinj anglies elektroda,
ir ekologinés problemos, susijusios su tarSa sunkiyjy metaly jonais. Taikydami analogijos metoda
mokiniai mokosi uZzraSyti ir i8lyginti gelezies ir vario gamybos procesy reakcijy lygtis. ISnagrinéjus


https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&pg=3
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&pg=3
https://www.youtube.com/watch?v=dmcfsEEogxs
https://www.youtube.com/watch?v=q0CAfXV-YdY
https://www.youtube.com/watch?v=q0CAfXV-YdY
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metaly gamybos biidus, aiSkinamasi su kokiomis ekologinémis problemomis susiduriama (Siltnamio
efektas, vandens tarSa ir kt.), kokios taikomos priemones, kaip sprendziamos tarSos problemos.
Susipazjstama su . Domeikos darbais, nagrin¢jant metaly riidas. AiSkinantis, kaip spresti uzdavinius, kai
Zinoma Zzaliavos su priemaiSomis masé ar tiiris ir apskaic¢iuojant produkto mase, kiekj ar turj taikant
iSeigos formule rekomenduojama sudaryti uzdaviniy sprendimy algoritmus.

30.1.2. Nemetalai ir jy junginiai
Pradedant nagrinéti skyriy rekomenduojama taikyti ZNS metoda (zinau—noriu suZzinoti—

suzinojau), siekiant jsivertinti jau jgytas Zzinias ir iSsiaiskinti likesCius, susieti su mokiniy turima
patirtimi. Sioms temoms nagrinéti tinka metodai, kurie jvardyti ,Metalai ir jy junginiai® skyriuje.
Mokomasi apibidinti ir klasifikuoti 14 (IVB), 15 (VB), 16 (VIB), 17 (VIIB) grupiy nemetalus, nustatyti
nemetaly, esanciy junginiuose, oksidacijos laipsnius. Mokytojo padedami ir taikydami bendragsias
oksidacijos laipsnio nustatymo taisykles, mokiniai atlicka uzduotis, kuriose pagal cheminio elemento
padéti periodinéje elementy sistemoje mokosi prognozuoti nemetaly auksc¢iausig (pagal grupés numerj)
ir Zemiausig (grupés Nr. minus 8) oksidacijos laipsnius. Skai¢iuodami nemetalo oksidacijos laipsnj
junginyje, sudarytame i$ dviejy ir (ar) trijy cheminiy elementy, mokiniai taiko matematikos pamokose
igytus gebéjimus sprendzia lygtis su vienu nezinomuoju. Nagrinéjant nemetalus rekomenduojama taikyti
vizualizacijg ir skaitmeninius mokymosi iSteklius, pavyzdziui, PEL.Nagrinéjant nemetaly alotropija
(anglies (grafitas, deimantas, grafenas), deguonies ir fosforo sifiloma taikyti modeliavimo metoda,
akcentuojant valentingumo savoka, jvardijant, kad cheminiy rySiy skai¢iy lemia valentingumas.
Mokiniams rekomenduojama pasigaminti Siuos medziagy modelius: deguonies, ozono, grafito ir
deimanto. Siekiant ugdyti aukStesniuosius mastymo geb¢jimus, siiloma mokiniams sumodeliuoti ir kity
nemetaly, pavyzdziui, fosforo alotropiniy atmainy molekuliy modelius. Aptariant oro kiekybing sudétj
tirio dalimis nurodoma oro vidutiné moliné masé¢ (28,96 g/mol). Aiskinantis, kaip surinkti deguonies ir
vandenilio dujas i§stumiant org ir (ar) vandenj, pirmiausia rekomenduojama su mokiniais palyginti dujy
molines mases apskai¢iuojant, kurios dujos lengvesnés ar sunkesnés uz org, iSnagrinéti $iy dujy tirpuma
vandenyje ir tik tada rekomenduojama organizuoti laboratorinius darbus ir (ar) praktinius darbus
grupémis. Atliekant bandymus, mokomasi gauti vandenilj, deguonj, amoniaka, anglies dioksida, surinkti
i§stumiant org ir (ar) vanden] bei atpaZinti. Mokomasi uZraSyti ir i§lyginti $iy dujy gavimo bei atpazinimo
bendrasias reakcijy lygtis. Siekiant geriau perteikti mokiniams laboratorinio darbo eiga, sitiloma
analizuoti vaizdo medZiaga, kurioje demonstruojamas deguonies dujy gavimas ir surinkimas vandens
i§stimimo biidu https://www.youtube.com/watch?v=87dmUNrFM, vandenilio gavimas oro i§stimimo
bidu https://www.youtube.com/watch?v=71fQGSj3yTE. Nagrin¢jant nemetaly gavimo ir atpaZinimo
reakcijas, rekomenduojama taikyti Venn’o diagramg, sudaryta i§ keliy stulpeliy. Schemos padeda
besimokangigjam i§ryskinti, atrinkti, palyginti informacija. Sis metodas padeda nustatyti loginius rysius
tarp skirtingy grupiy. SusipaZjstama su Lietuvoje gaminamomis riigstimis (sieros, azoto), tragSomis

(azoto, fosforo) ir silikatais (keramika, stiklu, cementu), jy svarba ir panaudojimu. Nagriné¢jamos
supaprastintos sieros ir azoto riigsciy gamybos procesy schemos, uzraSomos ir iSlyginamos gavimo
reakcijy lygtys. Aptariamas gamybos procesy potencialiy ekstremaliy situacijy pavojus ir jy padariniy
likvidavimas. Apibendrinant skyriy svarbu jsivertinti. Sunkiau besimokantiems mokiniams
rekomenduojamas S. Leitnerio metodas. Sio metodo esmé — sudaroma savarankiskam mokymuisi
asmeniné mokymosi (kartojimo) korteliy kartoteka nejsisgvintoms sgvokoms, reiSkiniams, procesams.
Vienoje kortelés pus€je - uzduotis / klausimas, kitoje puséje - sprendimas / atsakymas. Mokinys


https://smp2014ch.ugdome.lt/PEL.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=87dmUNrFM
https://www.youtube.com/watch?v=71fQGSj3yTE
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perskaites klausimag pagalvoja, kaip spresty / atsakyty j klausima, atvercia kortele ir pasitikrina. Kadangi
popierinés kortelés yra nepatogios, Siuo metu yra sitilomos jvairios mobiliyjy telefony, kompiuterinés
interaktyvios programélés-kartotekos, kuriose paprasta susidéti aktualia individualia mokymosi
informacija. Gilinant mokiniy praktinius geb¢jimus, mokiniams rekomenduojama atlikti bandymus ar
analizuoti skaitmeninius internetinius Saltinius GCSE Science Chemistry (9-1) - Tests for Gases (dujy
atpazinimas) https://youtu.be/P_gPIbExHv0. Rekomenduojama vaizdo medziagg aptarti, analizuoti ir
susisteminti.

30.2. Organinés chemijos pagrindai
30.2.1 Anglis - organiniy junginiy pagrindas

Ankstesnése klasése buvo nagrinéjamas medziagy skirstymas j organines ir neorganines, todél
svarbu i§siaiskinti, taikant ZNS metoda (Zr. metodo apra$yma aukséiau), kg mokiniai Zino. Nagrinéjant
anglies atomo valentinguma bei galimybé¢ jungtis tarpusavyje ir su kity elementy (vandenilio, deguonies,
azoto) atomais, pabréziant anglies galimybe sudaryti viengubuosius, dvigubuosius ir trigubuosius rySius
taikomas délionés metodas, kurio veikloms reikalingos i§ anksto paruoStos atitinkamos korteles (su
anglies, vandenilio, viengubyjy, dvigubyjy, trigubyjy jung€iy simboliais). Mokiniai gali dirbti
individualiai ir grupémis, sudédami kortelémis junginiy linijines struktiras, kai junginyje vienas anglies
atomas ir keturi vandenilio atomai (metanas); kai junginyje du anglies atomai, Se$i vandenilio atomai ir
atomai susijunge viengubaisiais rysiais (etanas) ir t.t. PaZengusiems mokiniams galima sidilyti sudéti
déliones sudétingesniy junginiy, pavyzdziui, su vienu dvigubuoju (eteno, propeno), su vienu trigubuoju
(etino, propino) rySiais ir pan. Bonds formed by Carbon | Don't Memorise,
https://www.youtube.com/watch?v=ykIFTtTjoso, Alkanes, Alkenes & Alkynes - Snatoms. Siekiant
efektyvesnio mokymosi, kad mokiniai geriau suvokty organiniy junginiy gausa, organiniy junginiy
susidarymo logika jungiantis anglies atomams, rekomenduojama organizuoti aktyvig veikla: piesti,
raSyti, modeliuoti, délioti korteles, nagrinéti jvairiy organiniy junginiy strukttrines formules, jas lyginti.
Rekomenduojama imti organinius junginius i§ artimos aplinkos, akcentuoti  jy panaudojimg. Tyrinéjant
angliavandeniliy degima, kai susidaro anglies(IV) oksidas ir vanduo, uZraSomos ir i§lyginamos reakcijy
bendrosios lygtys molekulinémis formulémis. Aiskinamasi, kad nevisiskai sudegus angliavandeniliams,
susidaro nuodingas anglies(I) oksidas. Aptariamos su organinio kuro naudojimu susijusios buitinés

(apsinuodijimas, gaisry ir sprogimy pavojus) ir ekologinés (Siltnamio reiSkinio stipréjimas, rugsStusis
lietus, fotocheminis smogas) problemos ir jy sprendimo ir prevencijos buidai. SprendZiami uzdaviniai,
kai pagal elementy masiy dalis nustatomos organiniy junginiy empirinés ir molekulinés formulés.
Rekomenduojami metodai padés ugdyti paZinimo, komunikavimo, socialing kompetencijas.

30.2.2. Organiniy junginiy jvairové ir taikymas

Aiskinantis funkcinés grupés sgvoka, organiniy junginiy jvairoveé siejama su skirtingomis
funkcinémis grupémis. Remiantis pateiktomis junginiy formulémis ir molekuliy modeliais mokomasi
jvardyti ir atpazinti halogenalkanuose, alkoholiuose, aldehiduose, karboksirtigstyse, esteriuose,
aminuose bei aminoriigStyse esancias funkcines grupes. Sitloma naudotis internetiniais iStekliais:
Structure of Functional Groups - Part 1 | Don't Memorise (funkcinés grupes). AiSkinantis organiniy
junginiy susidaryma, rekomenduojamas délionés metodas, aiSkinamasi, kaip sudaromos junginiy
molekulés jvardinant organiniy junginiy klase, atsizvelgiant i valentingumo sgvoka. Mokiniai mokosi
pateiktoje vaizdinéje medziagoje, uzduotyse atpazinti ir pazyméti funkcines grupes bei priskirti pateiktus



https://youtu.be/P_gPlbExHv0
https://www.youtube.com/watch?v=gZkJY4NvaOs
https://www.youtube.com/watch?v=ykIFTtTjoso
https://www.youtube.com/watch?v=EyDYaER0PWM
https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
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junginius organiniy junginiy klaséms. Organiniy junginiy jvairove rekomenduojama nagrinéjimo schema
tokia: i$siaiSkinti paprasCiausius junginius sudarytus tik i$: C, H ir halogenas (halogenalkanai). Po to
nagrinéti junginius, sudarytus is: C, H, O (alkoholiai ir aldehidai, karboksiriigstys). Véliau nagrinéti
junginius sudarytus i$ C, H, N (aminai). Kita junginiy klasé sudaryta i§ C, H, N, O (aminoriigstys), tada
susipazjstama su junginiais sudarytais i§ C, H, O, N, P biomolecule | Definition, Structure, Functions,

Examples, & Facts | Britannica. Tyrinéjamos organiniy junginiy cheminés savybés ir nurodomi reakcijy
pozymiai: etanolio oksidacija vario(II) oksidu, etano rigsties sgveika su hidroksidais ir karbonatais,
etiletanoato gavimas 1§ etano rigsties ir etanolio. Aptariamos organiniy medziagy taikymo sritys:
energetikos pramoné, vaisty gamyba, kosmetikos ir maisto pramoné bei pagrindziama atsakingo
vartojimo svarba. Argumentuotai diskutuojama apie kylanCias sveikatos, socialines, ekonomines,
kultiirines problemas dél alkoholio, tabako gaminiy ir psichotropiniy (narkotiniy) medziagy vartojimo.
Tyrin¢jamas polieteno ir vilnos degimo pozymiy skirtumas. Nagrinéjama polieteno sandara, sintetiniy ir
dirbtiniy pluosty (celiuliozés, Silko, vilnos) fizikinés savybés bei panaudojimas Apibtidinant polimerus,

svarbu akcentuoti, kad tai makromolekulés, sudarytos i§ daugelio pasikartojanciy grandziy. Tyrinéjamas
polieteno ir vilnos degimo poZymiy skirtumas. Nagrinéjama polieteno sandara, sintetiniy ir dirbtiniy
pluosty (celiuliozes, Silko, vilnos) fizikinés savybés bei panaudojimas. Kadangi makromolekuliy
susidarymas yra panaSus ] jungimosi reakcijas, ¢ia galime taikyti lyginimo metoda. PaZengusiems
mokiniams galima pasillyti nagrinéti internetiniuose Saltiniuose pateikty sudétingesniy polimery
sudaryma: GCSE Chemistry - What is a Polymer? Polymers / Monomers / Their Properties Explained
#18 (polimerai). Nagrin¢jant §j skyriy mokiniai gali atlikti trumpalaikius ir ilgalaikius kiirybinius,
projektinius darbus, kurie palanksis ugdyti pazinimo, komunikavimo, socialing kompetencijas.

30.3. Aplinkosauga
30.3.1. Zmogaus veiklos poveikis aplinkai
Nagrinéjant cheminius reiSkinius biosferoje, siejant juos su antropogenine veikla,

rekomenduojama rengti pristatymus, diskusijas apie susidarancius terSalus, pavyzdZiui, sieros ir azoto
oksidus, halogenintus angliavandenilius, naftos produktus, perteklinj trasy kiekj, ozong Zemutiniuose
atmosferos sluoksniuose, sunkiuosius metalus, pavirSiaus aktyvigsias medZziagas ir jy poveikj aplinkai.
Aptariamas antriniy zaliavy (metaly, popieriaus) atlieky perdirbimas. Jeigu yra laiko, rekomenduojama
atlikti tyrimus: ,,Anglies dioksido jtakos temperatiiros pokyciui tyrimas®, ,,Sniego tirpimo greicio
priklausomybés nuo priemaiSy kiekio tyrimas“. Nagrin¢jant miesto, Salies aplinkos terSaly sklaidos
interaktyviy Zemélapiy duomenis, aktualius tarptautinius aplinkos apsaugos norminius dokumentus,
zaliosios chemijos principus, diskutuojama apie aplinkosauginiy priemoniy taikymo galimybes,
rekomenduojamas ,,debaty” metodas arba ,,akademinés kontroversijos* metodas. Minéti metodai tinka
temoms, kuriose yra du ar daugiau konfliktiniy pozitiriy ir né vienas 18 jy néra akivaizdZiai pranaSesnis
uz kitg. Kiekvienas mokinys atstovauja vienai i§ dviejy prieSingy pozicijy. Mokiniai pasiruoSia
individualiai, i$sinagrin¢ja medZiagg ir pasirengia argumentuoti savo pozilr]. Galima mokinius
suskirstyti grupémis. Kai mokiniai pasirengs argumentus, atsitiktine tvarka sudaromos naujos poros,
turinCios skirtingas pozicijas. Kiekvieno poziiirio atstovai paeiliui pristato savo pozicija. Mokiniai
diskutuoja, argumentuotai kritiskai vertina prieSingg nuomong (pozilirj) ir argumentuotai atsakydami |
i§sakyta kritinj vertinimg. Po diskusijos mokiniai pasikei€ia pozicijomis ir kitg pozicija pristato taip
kruops¢iai, visapusiskai, jtikinamai ir tvirtai, kaip tik gali. Sis metodas palankus komunikavimo,
socialinés, emocingés ir sveikos gyvensenos, pilietiSkumo, kiirybiSkumo kompetencijoms ugdyti.


https://www.britannica.com/science/biomolecule
https://www.britannica.com/science/biomolecule
https://www.youtube.com/watch?v=EP0zfm_FVqc&list=PLidqqIGKox7WeOKVGHxcd69kKqtwrKl8W&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=EP0zfm_FVqc&list=PLidqqIGKox7WeOKVGHxcd69kKqtwrKl8W&index=18
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30.3.2. Tarsa plastikais
Siejant su zmogaus veikla, nurodomos plastiky mikro- ir makrotarSos priezastys ir padariniai,

pavyzdziui, dreifuojancios atlieky salos, mikroplastikas organizmuose ir kt. Diskutuojama apie tai, kaip
sumazinti plastiky naudojimg, aptariamas antriniy Zzaliavy (plastiko) atliecky perdirbimas.
Rekomenduojama situacijos analizé ir galimy situacijy modeliavimas prognozuojant pozityvius
pokycius, pavyzdziui, kas atsitiks su Siuksliy salomis ir mikroplastiko dalelémis, kokig jtakg gamtai tai
turi ir turés ateityje. Taikant analizés ir diskusijos metodus aptariamos inZineriniy, technologiniy moksly
specialybiy ir specialisty poreikis darbo rinkoje. Aiskinantis, kokios Zmogaus asmeninés savybés
reikalingos chemijos srityje dirbantiems specialistams, galima taikyti min¢iy zemelapio metoda. Ivardinti
metodai palankiis ugdyti komunikavimo, socialinés, emocinés ir sveikos gyvensenos, pilietiSkumo,
kurybiSkumo kompetencijas. Tikimasi, kad mokinys baiges 10 klasés chemijos mokymosi kursa, gebés
atpazinti chemines medziagas ir procesus kasdieniame gyvenime, elgsis socialiai atsakingai, taikys jgytas
chemijos Zinias ir geb¢jimus sprendziant kasdienio gyvenimo klausimus.

30.4.3. Rekomenduojami praktikos darbai

1. Tyrinéjamos metaly cheminés savybés: gelezies saveika su siera, vario — su deguonimi, li¢io — su
vandeniu, aliuminio arba gelezies — su praskiestos druskos riigsties vandeniniu tirpalu, gelezies — su
vario(II) chlorido vandeniniu tirpalu.

2. Tyrin¢jama metaly korozija jvairiomis saglygomis, kai plieninis gaminys yra mechaniskai
pazeidziamas ir (ar) jJdedamas j skirtingy anijony turincéius tirpalus.

3. Tyrinéjamas vario gavimas elektrolizés budu i§ vario(II) chlorido vandeninio tirpalo, naudojant
inertinj anglies elektroda.

4. Atliekant bandymus, mokomasi gauti vandenilj, deguonj, amoniaka, anglies dioksida, surinkti
iSstumiant org ir (ar) vandenj bei atpazinti.

5. Tyrin¢jamas angliavandeniliy degimas, kai susidaro anglies(IV) oksidas ir vanduo.

6. Tyrinéjamos organiniy junginiy cheminés savybés ir nurodomi reakcijy poZymiai: etanolio
oksidacija vario(II) oksidu, etano riigsties sgveika su hidroksidais ir karbonatais, etiletanoato gavimas i$
etano rugsties ir etanolio.

7. Tyrin¢jamas polieteno ir vilnos degimo pozymiy skirtumas.

2. AukStesniy pasiekimy ugdymas

Mokiniy, tiksliau kiekvieno mokinio, pasiekimai yra svarbiausia kiekvienos mokyklos misija. Tokia
nuostata uzfiksuota ,,Geros mokyklos koncepcijoje® (2015), tokj likestj Svietimui turi visuomené.
Paskutiniai tarptautiniy tyrimy (PISA, 2018; TIMSS, 2019) rezultatai rodo, kad Lietuvos mokiniy
pasiekimai Siek tiek pakilo ir tai nuteikia optimistiSkai, taciau tik nedidelé dalis mokiniy pasiekia
aukscCiausig pasiekimy lygj; neramina ir minimalaus lygio nepasiekusiy mokiniy dalis. Ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacija (2017) pastebi, kad pradinio ir pagrindinio ugdymo politikoje
ir praktikoje Lietuvoje daugiausia démesio turi biiti skiriama mokymosi pasiekimams gerinti. ,,Norint
tobulinti sistema reikia sutelkti démesi i du svarbiausius ugdymo veiksnius — ugdymo trukme ir pedagogy
darbo kokybe.* (LR Svietimo ir mokslo ministerija, 2017). Tagiau kyla klausimas: kaip gerinti pedagogy
darbo kokybe konkrec¢ioje mokykloje, konkrecioje pamokoje?
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Rekomendacijos mokytojui

Tam, kad geréty mokiniy pasiekimai, kiekvieno mokinio pazanga, turi keistis kasdienio ugdymo
praktika — turi keistis pamoka. Kokie yra geros pamokos kriterijai? Ko gero nejmanoma sukurti
universaliy kriterijy, taciau gairés yra apibréztos pamokos steb¢jimo formoje, kuri naudojama stebint ir
vertinant pamokos kokybe iSorinio vertinimo metu. Tai: ugdymo(si) aplinkos, vadovavimas kiekvieno
mokinio ugdymuisi, mokymosi patirtys, vertinimas ugdant kiekvieno mokinio pazangg ir pasiekimai.

Vadovavimas kiekvieno mokinio ugdymuisi prasideda nuo pamokos planavimo (tinkamo, ]
mokymasi ir konkrety rezultatg orientuoto, uzdavinio kélimo; laiko planavimo, naudojamy metody
numatymo, ugdymosi aplinkos pritaikymo). Svarbu atkreipti démesj ] tai, kad vadovaujama kiekvieno
mokinio ugdymuisi. Sie ZodZiai pabrézia kiekvieno mokinio pazinimo, ugdymo(si) diferencijavimo,
individualizavimo svarba.

Diferencijavimas pamokoje gali reikstis labai skirtingomis formomis: vien pamokos uzdavinj
galima diferencijuoti keleriopai:

1. diferencijuoti salygas (perskaite teksta, perskaite teksto santrauka, pasinaudoje schema / lentele
ir pan.);

2. diferencijuoti veiklas (parasys teksta, jraSys sgvokas, uzpildys lentelg ir pan.);

3. diferencijuoti planuojamus pasiekimus (3-5 pastraipy teksta, 2-6 uzdavinius; 1-3 lygtis ir pan.).
Mokymo-mokymosi etape galimas diferencijavimas:

1. turinio apimties diferencijavimas;

2. uzduociy kiekio ir gylio diferencijavimas (uzduociy blokai, papildomos uzduotys/uzduotys,
kuriy galima atsisakyti);

3. veikly (vaidmeny) diferencijavimas;

4. gabiy mokiniy potencialo panaudojimas (pagalba draugui (-ams) ir pan.).

Individualizavimas pasireiSkia stebint ir pastebint pagalbos poreik] ir ja suteikiant (individualus
paaiSkinimas, nukreipimas j Saltinj, suvedimas j porg ir pan.).

Individualizavimas pasireik§ ir gabiyjy mokiniy ugdymo(si) organizavime (papildomos,
aukStesnio lygio uzduotys, pagalbos klasés draugui organizavimas, lyderiavimas grupéje ir pan.).

Vertinimas taip pat turéty biiti individualizuotas:

e vertinamas kiekvienas mokinys (ZodZiu, Zvilgsniu, kaupiamuoju balu ir pan.), akcentuojant

jo padarytg pazangg;

e mokinio pazanga gali biiti uZfiksuota elektroniniame dienyne pagyrimy skiltyje;

e mokiniy jsivertinimas ir refleksija (griztamoji informacija mokytojui).

Diferencijavimas ir individualizavimas pasireiSkia ir tinkamos ugdymuisi emocinés ir fizinés
aplinkos formavime - santykiai visada yra individualis; ir tai yra pagrindas, kaip mokiniai ,,priims* visas
kitas mokytojo pastangas. Skirtingi mokymosi $altiniai, skirtingy lygiy uzduotys (galima naudoti viena,
keliy pakopy uzduotj).

Mokymosi patirtys formuojasi mokytojo ir mokiniy veiklos sgveikoje. Mokytojo veikla turi
skatinti mokiniy veikla, ji neturéty biiti dominuojanti; taikomi metodai turi biiti pasirenkami tikslingai,
siekiant konkre¢iy, pamokos uzdavinyje numatyty, rezultaty, mokiniy kompetencijy ugdymo(si)
zingsniy. Geras metodas yra tas, kuris skatina ir palaiko mokinio motyvacija, padeda jam mokytis.

Pozityvig mokymosi patirtj formuoja ir pamokoje taikomas vertinimas. Vertinimas skirtas padéti
mokiniui mokytis. Vertinimas pamokoje turéty biiti suprantamas trejopai: vertinimas, kaip paZinimas,
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vertinimas, kaip ugdymas ir vertinimas, kaip informavimas. Vertinimas suprantamas, kaip mokinio
veiklos steb¢jimas, jos skatinimas, koregavimas. Labai svarbus vaidmuo pamokoje tenka
formuojamajam vertinimui, kuris nesiejamas su atitikimu nustatytiems kriterijams, o orientuojamas i
mokinio individualiy galiy plétojima, individualios pazangos skatinima.

Visg tai galima jgyvendinti, jei keiiasi konceptualus pozitiris | pamoka, arba mokymosi
paradigma. Turi keistis pozitris ] mokytojo vaidmenj pamokoje, nes anot W. J. Galindo (2010) itin
kryptingai mokytojo lydimas ugdymosi procesas riboja vaizduotés, kirybiSkumo ugdymo svarba,
analitinio ir kritinio mgstymo geb¢jimus. Nacionalinés mokykly vertinimo agenttiros duomenimis, 2018
m. iSorinio vertinimo metu stebétose pamokose (N = 6145) vyravo tradiciné, mokytojo veikla pagrista,
mokymo paradigma (54,6 proc.) ir tik 12,3 proc. stebéty pamoky buvo organizuotos, remiantis aktyvia
mokiniy veikla arba mokymosi paradigma, dar 33,1 proc. stebéty pamoky buvo pastebéta, kad buvo
bandoma dirbti Siuolaikiskai. Pamokose taikomy paradigmy pozymiai pateikiami 1 lentel¢je.
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1 lentelé. Mokymo(si) paradigmy raiSkos poZymiai
Tarpiné paradigma

Mok iki di
okymo (poveikio) paradigma (bandoma dirbti Siuolaikiskai)

Mokytojo Mokymas yra fakty, gebéjimy perteikimo, Mokytojas pripazjsta mokymo ir
poZiiris j juy jsiminimo ir atkartojimo procesas mokymosi sgveika, taCiau mokymui vis
mokymo ir (vadovélyje viskas paraSyta, kas neaiSku — tiek teikia pirmenybg¢ (mokinys turi biiti
mokymosi klausyk jdémiai, a$ pasakysiu, o tu — mokomas, kad mokytysi, taciau galima
procesus pakartok). tartis, kaip jam mokytis).

Mokytojo darbo Tik mokytojas yra aktyvus veikéjas, kuris [Mokytojas yra mokymo proceso
stilius turi tikslg ir pagal ji veikia. vadybininkas, organizatorius, kuris tariasi
su mokiniu priimdamas sprendimus.

Mokymo ir Mokytojas pats formuluoja pamokos ir ~ Mokytojas pats formuluoja pamokos ir
mokymosi tikslai mokymo tikslus, nes tik jis yra atsakingas, mokymo tikslus, ta¢iau jy tikslinguma
ko i8moks jo mokiniai. Svarbiis mokymo, aptaria su mokiniais.

0 ne mokymosi tikslai.

Mokymo ir Mokytojas pamokose daZnai naudoja Mokytojas, be tradiciniy mokymo

mokymosi aiSkinimag, klausinéjima, raSyma, teksto  metody, daznai naudoja diskusijas,

metodai skaityma, mokykling paskaita, problemy sprendimo paieSkas grupémis,
demonstravima. zaidimus, dramas ir imitacijas, grupes

projektus, seminarus.

Mokinio Mokinys yra pasyvus informacijos Vertinamas mokinio dalyvavimas
vaidmuo priémejas. mokymo procese.

Mokymosi (Siuolaikiné)
paradigma

Mokytojas remiasi mokiniy patirtimi, aplinka
ir | pirmg vietg kelia mokyma (si) ,,visur ir
visada“ bei laiko svarbiais jvairius
informacijos Saltinius ir mokymosi priemones.

Mokytojas yra mokymosi pataréjas
(konsultantas), specialistas, padéjéjas. Savo
zinias ir jgidzius taiko padédamas mokiniui
jveikti problemas, kurios jam kilo besimokant.
Mokymosi tikslus formuluoja pats mokinys.
Mokytojas padeda jam Siuos tikslus suderinti
su oficialia ugdymo programa.

Mokytojas, be tradiciniy mokymo metody,
naudoja individualius ir grupinius problemy
sprendimo buidus, individualius ar grupinius
projektus, mokymasi i§ patirties, individualy
tyrinéjima, savivaldy

mokiniy mokymasi, kiiryba, darba su
informacijos Saltiniais.

Mokinys yra pats atsakingas uz savo
mokymasi, jis aktyviai dalyvauja
tobulindamas ir keisdamas save, taiko savo
draugy patirtj.

Saltinis: Ciuzas R., Juceviéiené P., Lietuvos mokytojy didaktiné kompetencija, 2006.
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Mokytojo nuostata, mokytojo veikla pamokoje yra ypatingai svarbi, nes biitent tuo metu yra daromos
tiesioginis poveikis mokiniui. Taciau labai svarbu, kad:

e mokytojo kasdienés praktikos kaitai biity sudarytos salygos;

e mokytojai biity motyvuojami;

e Dbty skatinama mokymosi kultiira.

O tai labiausiai susij¢ su mokyklos, kaip organizacijos kultiira, vadovy bendryjy ir vadybiniy
kompetencijy raiska.

Rekomendacijos mokyklai
Vienas svarbiausiy dokumenty, brézianciy mokyklos darbo organizavimo gaires — Bendrieji ugdymo

planai. Bendryjy ugdymo plany tikslas — apibrézti bendruosius ugdymo programy vykdymo reikalavimus
mokyklos ugdymo turiniui formuoti ir ugdymo procesui organizuoti, sudarant lygias galimybes kiekvienam
mokiniui siekti asmeninés pazangos ir jgyti mokymuisi visg gyvenimg biitiny bendryjy ir dalykiniy
kompetencijy. Kiekviena mokykla turi prievolg remiantis bendraisiais ugdymo planais sudaryti savo ugdymo
plana(-us), kurie atliepty mokyklos konteksta, tikslus, padéty gerinti tos mokyklos mokiniy pasiekimus.
Rengiant mokyklos ugdymo plang mokyklos bendruomenei rekomenduojama atsizvelgti j:

e mokyklos ugdymo turinio integraluma;
ugdymo proceso organizavimo formas.;
mokymosi pasiekimy ir pazangos vertinima;

mokymosi pasiekimy gerinimo priemoniy jgyvendinimo ir mokymosi pagalbos teikimo, vykdant
pagrindinio ugdymo programa;
Svietimo pagalbos teikima;
neformaliojo vaiky Svietimo pasitilymus ir organizavima;
pamoky, skirty mokinio ugdymo poreikiams ir mokymosi pagalbai teikti, panaudojima;
projektinio ir brandos darbo rengimg ir organizavima;

e ir kitus, mokiniams ir mokyklai aktualius ugdymo turinio jgyvendinimo klausimus.
Bendrieji ugdymo planai suteikia lankstaus mokyklos ugdymo turinio formavimo ir jgyvendinimo galimybes,
orientuoja } mokiniy poreikius, uztikrinant jiems pasirinkimo ir, esant poreikiui, pagalbos galimybes. Taciau

tam biitina asmenine ir profesine atsakomybe pagrista drgsa, susitarimy kultiira pagristi sprendimai ir
Jsipareigojimas jy jgyvendinimui.

PISA tyrimas rodo, kad mokiniai sunkiai geba suprasti ilgus ir abstrak¢ius tekstus, kuriuose reikalinga
informacija su uzduotimi susijusi netiesiogiai, sunkiai gali palyginti ir integruoti kelias galimai prieStaringas
perspektyvas, generuoti iSvadas, todeél ugdant aukStesniuosius mokiniy gebéjimus reikeéty skirti daugiau
démesio bendrajam rastingumui orientuojantis ne tik j paprastus, bet ir j sudétingus ir abstrak¢ius, vientisus ir
misrius tekstus, sustiprinti skaitymo geb¢jimy sritj, ypa¢ akcentuojant skirtingus pasiekimy lygmenis.

TIMSS tyrimo rezultatai rodo, kad palyginti su 2015 mety rezultatais, Lietuvos ketvirtoky ir astuntoky
gamtos moksly pasiekimai Zenkliai pageré¢jo. Nepaisant to, nustatyti skirtumai pagal kognityvines sritis:

ketvirtoky gamtamoksliniy Ziniy srities rezultatai yra labai artimi bendram gamtos moksly Ziniy
vidurkiui (539 t., vidurkis yra 538 t.), gamtamokslinio taikymo srities yra zemiau vidurkio (531 t.),
gamtamokslinio mastymo srities yra auk$ciau vidurkio (548 t.);

aStuntoky Gamtamoksliniy Ziniy ir gamtamokslinio taikymo sri¢iy rezultatai yra zemiau vidurkio (527
ir 530 t.; vidurkis yra 534), gamtamokslinio mastymo srities yra auk$¢iau vidurkio (541 t.).
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2.1. AukStesniyjy pasiekimuy ugdymo uzduociy pavyzdziai 8 klasei
1. UZduotis: Jodo démiy valymas

Si uzduotis skirta jvairiy pasiekimy lygiy mokiniy gebéjimams ugdyti. Ji skirta ugdyti gamtamoksliniy
ziniy taikymo kognityvinés srities pasiekimus, ugdo praktinius jgtidzius, skatina daryti iSvadas (paaiSkinti
priezasties-pasekmés rysj).

BP. Tyrin¢jant mokomasi atpazinti ir apibudinti stebimy cheminiy reakcijy pozymius (spalvos ar kvapo
pokytj, dujy i8siskyrima, nuosédy susidaryma, garso iSsiskyrima, Silumos ar Sviesos atsiradimg).

Démés drabuziuose — erzinantis reikalas. Jeigu jau démiy pastebé&jote, ypac jei démés ryskios, geriau
net nebandykite to drabuzio mesti su kitais ] skalbykle. Paaukokite Siek tiek laiko démei iSvalyti, ir po to
nereikés nervintis, kad nepavyko iSskalbti. Svarbu, kad, valant déme, ant audinio nesusidaryty ,,aureolé®, tam
aplink déme audin;j suvilgykite vandeniu.

Atlikdami bandyma, ne tik iSmoksite iSvalyti jodo démes i§ audinio, bet ir stebésite medziagy reakcijos
pavyzdj, geriau suprasite medziagy tirpuma.

Krakmolas — tai dazniausiai migliniy ir pupiniy Seimy augaly grudy (sékly) rezerviné-energetiné
medziaga, kuri yra polisacharidy grupés junginys. | krakmolo sudétj jeina sacharidai amilopektinas ir amiloz¢.
Seklose, griidduose jo yra iki 70 proc., vaisiuose, Saknyse ir poZeminiuose stiebuose — iki 30 proc. Krakmolas
augaluose dazniausiai yra 0,007-0,15 mm dydzio grudeliy formos. Krakmolas sudarytas i§ dviejy skirtingy
polisacharidy: amilozés griidelio branduolio, ir amilopektino — iSorinés griidelio dalies. Jodas amiloze nudazo
mélynai, o amilopekting — purpurine spalva.

Medziagos ir priemonés: audinys, jodo tirpalas, vanduo, dubuo, stikliné ar mediné lazdelé, bulve.
Darbo eiga. Ant audinio uzlasinama jodo tirpalo. Démé sudrékinama vandeniu ir i§ abiejy pusiy patrinama
Svieziai perpjauta bulve. Atkreipiamas démesys | pokycius. Jie fiksuojami uzrasuose. Paskui audinys keleta
karty skalaujamas dubenyje su vandeniu, pamaiSant lazdele. Stebima, kas vyksta su déme. Déme skalaujant
nyksta ne todé¢l, kad jodas jungiasi su amilaze. Veikiant bulviy fermentui amilazei, amilozé hidrolizuojama |
maltozg ir dekstrinus, kuriy jodas nedazo. Celiuliozés amilazé nehidrolizuoja, krakmolo neturin¢ius audinius
dazo ruda, o ne mélyna spalva (medviln¢, linas ir kt.).
Perskaitg teksta (jvada), atlike bandyma, apibendrinkite, schematizuokite, padarykite i§vadas.
Saltinis: Baranauskas, K., Birgelyte, A., Daugirdviené, A., Kmitiené, G., Makarskaité-
Petkeviciené, R., Motiejiinaiteé, O., Vilkauskaite, R., Zaltauskas, R. (2013). Mokomés gamtoje
ir 1§ gamtos. ,,Tyrimy Zaliosiose mokymosi aplinkose metodine priemone. 2 dalis (7-8 klasiy
mokiniams)®. Siauliai: Titnagas.

%. UZzduotis ,,Izotopai*
Si uzduotis skirta aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniy geb¢jimams ugdyti, ji skirta ugdyti(s) darbo su tekstu
1giidzius, padeda sieti teorines zinias su gamtine aplinka, analizuoti ir sisteminti Zinias.
BP. Apibudinami izotopai, aiSkinamasi, kuo panasi ir kuo skiriasi jy sandara ir fizikinés savybés.
Sik§nosparniy migracijos kelius galima sekti, lyginant elementy
izotopy proporcijas §iy gyviiny kailyje ir aplinkoje. Izotopy metodas buvo
iSbandytas, palyginus Zinomg stabiliy vandenilio, anglies ir azoto izotopy
tipg krituliy vandenyje Europoje ir analogiSkus izotopus penkiy sésliyjy
SikSnosparniy risiy, jskaitant placiaausius, ruduosius ir pilkuosius ausylius,
kailyje. Metodas, kuriame naudojami visi trys tiriami izotopai, leido tiksliai
nustatyti SikSnosparniy kilmés vieta.
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Pagal: www.ekologia.pl

1. Zemiau atsitiktine tvarka i§vardinti stabiliis uzduoties informacijoje pateikty elementy izotopai,
pazymekite (apibraukite) vandenilio izotopus.

S NE YE O

2. Uzbaikite sakinj. Pasirinkite A arba B atsakymga ir 1 arba 2 jo pagrindima.
Anglies 1Zotopai yra ...........ouvevieerceeeennnnns

12¢ : . 13
A. 5E 1r ,5E nes atomo branduolyje jie turi 1. |septynis neutronus.

B. léE ir I%E nes atomo branduolyje jie turi 2. Sesis protonus.

3. Paaiskinkite uzduoties informacijoje nurodyty vandenilio izotopy atomy struktiiros skirtumus.

Parengta pagal Informator o egzaminie dsmoklasisty z chemii od roku szkolnego 2021/2022.
Saltinis: https://cke.gov.pl

?3. UZduotis ,,Katalitinés reakcijos“
Si uzduotis skirta aukStesniojo pasiekimy lygio mokiniy geb¢jimams ugdyti. Ji skirta stiprinti gamtamokslinio
komunikavimo kompetencija; kelti gamtamoksliniy Ziniy taikymo bei gamtamokslinio mastymo kognytiviniy
sri¢iy pasiekimus.
BP. Tyrinéjant nagriné¢jamas reakcijos greitj lemianciy veiksniy <...> katalizatoriaus poveikis.
1. Viena i§ baltymy funkcijy organizme yra katalizuoti vykstancias reakcijas. Organizme vykstantj
katalitin] procesa galima pavaizduoti toliau pateikta supaprastinta schema. Fermentas su reaguojancia
medziaga (substratu) sudaro tarpinj fermento-substrato kompleksa, kuris arba griztamai skyla, arba

ivykus reakcijai sudaro produktg ir laisva fermenta.
+

+ . — .
Fermento-substrato

4—
Fermentas Substratas Fermentas Produktas
kompleksas

2. Koks yra fermento vaidmuo vykstancioje reakcijoje?
3. Paaiskinkite ,,fermento* ir ,,katalizatoriaus* sgvoky reikSmiy panasumus ir skirtumus

I
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Sakinyje jraSykite praleistus zodzius: Katalitinés reakcijos pabaigoje ........ccccccveevveernnennns sureaguoja ir virsta
nauja medzZiaga — ......cooeeevieeciienieeieeeeeeenn Tuo tarpu ..occeeeevvevveeiieieeens , atlikes kataliting funkcijg lieka
4. Grafike pavaizduota reakcijos grei¢io priklausomybé nuo substrato koncentracijos, kai biologinio
katalizatoriaus kiekis yra pastovus. Remdamiesi pateikta supaprastinta schema, paaiskinkite, kodeél

padidinus substrato koncentracijg iki 13 mmol/l reakcijos greitis nebedidéja.
2,0

1,64
1,24

0.8

Reakcijos greitis, mmol/(1 -s)

0.4

0 5 10 15 20
Substrato koncentracija, mmol/l

5. Remdamiesi pateikta supaprastinta schema, nurodykite kokiai substrato koncentracijai esant reakcijos
greitis nebedidéja? Paaiskinkite, kodel?
Parengta pagal 2016 m. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduotj

4. UZduotis ,Magnety chemija“
Si uZduotis skirta pagrindinio ir aukStesniojo pasiekimy lygio mokiniy geb¢jimams ugdyti. Ji skirta kelti
gamtamoksliniy Ziniy taikymo kognityvinés srities pasiekimus.
BP. Nagrin¢jama metaly ir nemetaly vieta periodinéje elementy sistemoje. Mokomasi apskai¢iuoti jvairiy
medziagy santykines molekulines mases ir elemento masés dalj junginyje procentais.

1982 m. ,,General Motors® ir ,,Sumitomo Special Metals* kompanijose buvo atrastas neodimio junginys
Nd2Fe4B, 1§ kurio gaminami stipriausi Siy laiky magnetai. Nd2Fei4B placiai naudojamas kietuosiuose
diskuose, varikliuose, garsiakalbiuose, elektrinese gitarose ir kt.

1. ParaSykite, kuriame periodinés elementy lentelés periode yra neodimis Nd.
2. Parasykite boro atomo elektrony iSsidéstyma sluoksniuose.
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3. Apskaiciuokite gelezies masés dalj proc. neodimio junginyje Nd>Fei4B. Atsakyma suapvalinkite iki
Simtyjy.

4. Pries atrandant Nd2Fe 4B, stipriausi magnetai buvo gaminami i§ XCos junginio. Nustatykite elementg
X, jei zinoma, kad oksiduojant 4,45 g XCos susidaro 3,75 g kobalto(Il) oksido CoO. Uzrasykite
nuosekly sprendima.

4XCos+ 1302 - 2X203 +20Co0O

Parengta pagal 2015 m. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduot;.

2.2. AuksStesniyju pasiekimy ugdymo uzduociu pavyzdziai 9-10 (I-1I) klaséms
1 uZduotis. Negyvosios juros vanduo (9 klasei)
Si uzduotis skirta pagrindinio ir aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniy gebéjimams ugdyti. Ji skirta stiprinti
gamtamokslinio komunikavimo kompetencija; kelti gamtamoksliniy ziniy taikymo bei gamtamokslinio
mastymo kognytiviniy sri¢iy pasiekimus.
BP: Aiskinamasi, kas yra tirpalo koncentracija. Mokomasi apskaiciuoti medziagos procenting (@, %), moling
(c, mol/L) ir masés koncentracija (cw, g/L) tirpale.

Negyvoji jiira yra nenutekantis druskingas eZeras Artimuosiuose Rytuose tarp Izraelio ir Jordanijos.
Tai vienas druskingiausiy pasaulio vandens telkiniy. Jame néra jokiy zuvy ar augaly, aptinkama tik jvairiy
prisitaikiusiy mikroorganizmy. Negyvosios juros vandens sudétis g/l pavaizduota stulpeline diagrama.
Negyvosios juros vandens sudétis, g/l
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CI” Mg~ Na” Ca~ Br K" kitijonai
Jonai
1. Naudodamiesi stulpelingje diagramoje pateikta informacija ir zinodami, kad Negyvosios jiuros vandens
druskingumas (bendra drusky masés dalis) yra 31 %, apskai¢iuokite $ios jiiros vandens tankj g/cm? UZragykite
nuosekly sprendima.
2. UzraSykite sutrumpintg joning chlorido jony CI™ atpazinimo reakcijos lygti. Nurodykite reakcijos pozymj.
3. ParaSykite kalio jono K" elektrony skaiéiy kiekviename sluoksnyje.
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4. Plaunantis rankas Negyvosios jiros vandeniu, muilas beveik neputoja. Taip yra dé¢l kieto juros vandens.
Naudodamiesi pateikta stulpeline diagrama, uzraSykite vieno teigiamajj kriivi turin¢io jono, kuris lemia
pastovyji juros vandens kietuma, simbolj.

5. Nurodykite bent vieng vandens minkstinimo buda.

Parengta pagal 2017 m. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduot;.
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2. Uzduotis. Kristalohidratai (9 klasei)
Si uzduotis skirta aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniy geb¢jimams ugdyti. Ji skirta stiprinti gamtamokslinio
komunikavimo kompetencijg; kelti gamtamoksliniy ziniy taikymo bei gamtamokslinio mgstymo kognytiviniy

sri¢iy pasiekimus.

BP: Nagrin¢jamos aplinkoje esancios druskos, aiSkinamasi, kas yra kristalohidratas. Mokomasi apskaiciuoti

nurodytame kristalohidrate esancio kristalizacinio vandens masés dalj.
Ieva ir Tomas laboratorijoje turéjo susintetinti nezinomo trivalen¢io metalo (Me) oksalato

kristalohidrata Me2(C204)3-H,O ir nustatyti jo cheming formule. Ieva paruosé 100 cm? 0,050 mol/L Me(NOs);

tirpalo. Apskaiciuokite, kiek moliy nitrato jony yra Siame tirpale. UzraSykite nuosekly sprendima.

Tomas paruos¢ 100 g 1 proc. oksalo riigSties H2C2O4 tirpalo i§ oksalo rugsties dihidrato

1.

..Me(NOs)s(aq) + ...H2C204(aq) + ................ - ...Me2(C204)s - xH20(k) +

H>C>04-2H20. Apskaiciuokite, kiek gramy oksalo rigsties dihidrato Tomas turéjo pasverti,

ruoSdamas §j tirpala. Uzrasykite nuosekly sprendima.

Pagaming abu tirpalus, Ieva ir Tomas juos sumaisé. IS karto iSkrito Me2(C204)3-xH20 nuosédos.

Pasitlykite buda, kaip laboratorijoje galima biity atskirti nuosédas nuo tirpalo.
Reakcijos lygtyje irasykite trukstamg reagentg ir produkta. ISlyginkite reakcijos lygti.

4. Norédami nustatyti susidariusio kristalohidrato cheming¢ formule, Ieva ir Tomas atliko tokj
eksperimenta: 1,805 g masés Mex(C204)3-xH20 meéginj kaitino ir stebéjo masés pokyti. Gautus
rezultatus pavaizdavo grafiskai (Zr. Zemiau). Grafike matomi trys staiglis masés sumaz¢jimai. Juos
paaiSkina grafike uZzraSytos reakcijy lygtys. Remdamiesi eksperimento duomenimis, nustatykite
Me>(C204)3xH>0 kristalohidrato cheming formulg.
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Parengta pagal 2020 m. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduotj

3 uzZduotis. Drusky tirpalai. Tirpaly koncentracija. (9 klasé)

Si uzduotis skirta aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniy
gebéjimams ugdyti. Ji skirta kelti gamtamoksliniy ziniy
taitkymo bei gamtamokslinio mastymo kognytiviniy
sri¢iy pasiekimus. 7
BP: Sprendziami uZzdaviniai apskaiciuojant tirpaly I
koncentracijas, kai tirpalai skiedziami arba sumaiSomi.
Paveiksle parodyta distiliavimo jranga. |
apvaliadugne kolbg jpiltas natrio chlorido vandeninis
tirpalas. Kaitinamas tirpalas uzverda, o kiigin¢je kolboje
surenkamas grynas vanduo. | apvaliadugne kolbg jpilta
240 g tirpalo, kuriame natrio chlorido masés dalis yra
10 %.
1. Kokia natrio chlorido masés dalis (procentais) yra
apvaliadugnéje kolboje tuo metu, kai kiigingje
kolboje surinkta 80 g vandens. Laikykite, kad

vandens nuostoliy néra.

2. ParaSykite tik atsakyma rodantj skai¢iy be matavimo
vienety.

AtSAKYMAS: .o

Saltinis: https://olimpiados.lt/chemija
4 uzduotis. Nobelio premijos medaliai (10 klasé)
Si uzduotis skirta visy pasiekimy lygiy mokiniams. Ji skirta stiprinti gamtamokslinio komunikavimo

kompetencija; kelti gamtamoksliniy ziniy taikymo bei gamtamokslinio mastymo kognytiviniy sriciy
pasiekimus.
BP. Tyrin¢jamos metaly chemingés savybés: gelezies sgveika su siera, vario — su deguonimi, li¢io — su vandeniu,
aliuminio arba geleZies — su praskiestos druskos rtigsties vandeniniu tirpalu, geleZies — su vario(II) chlorido
vandeniniu tirpalu; mokomasi uZrasyti ir i§lyginti $iy reakcijy bendrasias lygtis bei dalines oksidacijos dalines
redukcijos lygtis.

Prie§ antrgjj pasaulinj kara Vokietijoje gyvenantys Zydy tautybés mokslininkai James Franck ir Max
von Laue nelegaliai persiunté savo Nobelio premijos medalius i Danija, j Niels Bohr laboratorija. Bet kai 1940
naciai uzéme Kopenhaga, medaliams kilo grésme. Tada Vengry mokslininkas George de Hevesy nusprendé
paslépti medalius cheminiu biidu. Jis iStirpino medalius karaliSkajame vandenyje (,,aqua regia““) / koncentruoty
druskos ir azoto riig8¢iy miSinyje, kur jos sumaiSytos santykiu 3:1. Tirpinant susidaré koordinacinis
(koordinacijos skaicius keturi) aukso atomg turintis vienvalentis anijonas A, dujos B, oksonio jonas ir vanduo.
Zinoma, kad B yra pusiausvyroje su bespalviu skys¢iu C, kurio susidaro tuo daugiau, kuo Zemesné temperatiira.
Po karo auksas buvo i$skirtas i$ tirpalo. Virinant pasiSalino perteklinis ,,aqua regia® ir susidaré sausa liekana.
Liekana buvo iStirpinta druskos riigStyje ir dar kartg virinama. Taip paSalintas azoto rtigsties likutis. Virinant
,-aqua regia“ susidaro vanduo ir geltonas dviejy dujy D ir E miinys. Zinoma, kad dujos E yra vieniné medziaga.
Medziaga D skyla sudarydama E ir F. Ore esantis deguonis savaime oksiduoja medziaga F ir susidaro dujos B.
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Pakartotiniai iSgarinimai, pries tai pridéjus papildomai druskos riigsties, kartojami tol, kol susidaro geltonai
oranziniai stiprios rugsties G kristalai. Tirpinant Siuos kristalus vandenyje susidaro jonai A. Galiausiai
medziaga G veikiant natrio pirosulfito Na;S>Os vandeniniu tirpalu i$siskiria laisvas auksas bei susidaro druskos
rugstis ir medziaga H kurioje natrio masés dalis yra mazesné uz 40 %. IS i$skirto aukso vél buvo nukalti Nobelio
premijos medaliai ir 1952 metais jteikti jy teisétiems savininkams.

1. Perskaite teksta, sudarykite atlikty veiksmy plana.

2. Parasykite A-G medziagy formules

3. ParaSykite ir iSlyginkite visy aprase paminéty reakcijy lygtis.

Parengta pagal 26-osios Baltijos Saliy chemijos olimpiados (2018) medZiaga.
Saltinis: chemijos olimpiada

5 uzduotis. Medziagos kavoje ir arbatoje
Si uzduotis skirta visy pasiekimy lygiy mokiniams. Ji skirta stiprinti gamtamokslinio komunikavimo

kompetencija; kelti gamtamoksliniy ziniy taikymo bei gamtamokslinio mastymo kognytiviniy sriciy
pasiekimus.
BP. Aptariama, kad metaly jonai, o ne atomai zmogaus organizme atlieka svarbias funkcijas. Mokomasi
atpazinti 1grupés jonus pagal liepsnos spalving reakcija.

1. Gelezies (III) jony nustatymas arbatoje
Naudinga informacija darbui atlikti.

Per para su maistu organizmas gelezies turi gauti iki 10—15 mg. Kitaip gali vystytis anemija
(mazakraujysté), rodanti gelezies stoka. Dazniausiai §i liga pasireiskia moterims ir vaikams. Dél nepakankamo
gelezies kiekio organizme sumazéja hemoglobino ir raudonyjy kraujo kiineliy (eritrocity) gamyba. Sumazéjus
ju skaiciui kraujyje, sutrinka kiino organy ir audiniy apriipinimas deguonimi (pagrinding eritrocity funkcija —
su hemoglobinu, esanciu jy viduje, pernesti deguonj 1§ plauciy i visus organus ir audinius).

Arbatos tévyne laikoma Kinija. Daugiausia arbatmedziy augina ir arbatos gamina Indija, Sri Lanka,
Kinija, Gruzija, AzerbaidZanas. I$ Kinijos arbata IX a. pateko j Japonija ir Kor¢ja, o XVI a. —i§ Portugalijos |
Vakary Europa. | Lietuva ji buvo atvezta XVIII a. i§ Rusijos. Ivairias arbatos riiSis gamina i§ arbatmedzio
(Kiniskojo ir IndiSkojo) pumpury ir jauny lapy. Juose yra rauginiy medziagy, 20-25 proc. alkaloidy (kofeino,
teofilino, teobromino ir kt.) eteriniy aliejy, vitaminy C, B1, B2, K, PP, mineraliniy medziagy. Labiausiai
paplitusi juodoji ir zalioji arbatos, maziau — geltonoji ir raudonoji, baltoji. Juodoji arbata gaminama i§ vytinty
ir fermentuoty lapy, Zalioji — 1§ Sutinty garuose, geltonoji ir raudonoji — i$ ne iki galo fermentuoty arbatmedZio
lapy. Baltosios arbatos pagaminama labai mazai (daugiausia jos gaminama FudZziano provincijoje, Kinijoje).
Nuskinami dar neiSsiskleide arbatmedziy pumpuréliai. Jie vytinami natiraliai garuojant drégmei, po to
dziovinami. Susisuk¢ pumpuréeliai yra sidabrinio atspalvio. Baltoji arbata yra labai Sviesi ir Svelni. Ji yra
visiSkai nefermentuota arbata, tod¢l laikoma viena Svelniausiy ir subtiliausiy arbaty. Ji rekomenduojama
zmoneéms, kurie negali gerti ar tiesiog nemégsta stiprios arbatos. Balta arbata vésina ir numusa karstj, tod¢l ja
geriausia gerti Siltu mety laiku. Nuskinti pumpuréliai yra kaitinami iki 32 laipsniy temperatiiros, kol netenka
70 proc. drégmeés, tada suvyniojami ir dvi dienas laitkomi medinése dézése. Po dviejy dieny pumpuréliai veél
kaitinami esant neaukStai temperattrai ir laitkomi dar vieng dieng. Paskutin; karta pakaitinti ir susukti
pumpureliai sudedami | metalines déZes, kuriose gali i8biiti labai ilgai, neprarasdami ypatingy skonio ir kvapo
savybiy. Dar senovéje Avicena yra pasakes: ,,Arbata atgaivina kiing, sutvirtina dvasig, suminkstina $irdj,
prabudina mintj, i§varo tinguma.“ Zmonés pirmiausia pastebéjo, kad arbata veikia tonizuojanéiai, malsina
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troSkulj, mazina alkio jausma, padeda iSkesti maisto nepritekliy. Ja nuo senovés labai vertino jireiviai,
keliautojai ir kity profesijy zmonés, kuriy darbas susijes su nuolatine jtampa ir dideliu fiziniu krtaviu.

Arbatos cheminé sudétis. Arbata — tai unikalus cheminiy elementy fabrikas. Pirmi rimti arbatos
cheminés sudéties tyrimai pradéti dar XX amziaus pradzioje Yunnan arbatmedziy plantacijose, taciau tiksli
arbatos sudétis nezinoma iki Siol. Kaip teigia mokslininkai, arbatos sudétyje yra apie 300 jvairiy cheminiy
elementy. Vieni i§ pagrindiniy arbatos ,,elementy — tai taninai ir katechinai. Jie yra aktyvis antioksidantai,
sudarantys labai stiprius cheminius junginius su svetimkiniais, patenkanciais } misy organizma: baltymais,
metalais, alkaloidais ir riig§timis, ir pasSalina juos 1§ miisy kiino. D¢l Siy savybiy vaisty negalima uzgerti arbata,
nes taninai pasalina juos i§ organizmo. Arbatos sudétyje yra ir pektiny. Jie apgaubia gleivinés sieneles
apsauginiu sluoksniu, dé¢l to nusideginti karSta arbata yra ne taip pavojinga kaip kar$tu vandeniu. Taip pat
arbata turi didziulj kompleksa makro- ir mikroelementy. Apie 0,3 proc. sausos arbatos svorio sudaro: fosforas,
kuris labai naudingas smegenims; 0,2 proc. — fluoras, kuris reikalingas dantims kovojant su éduonimi. Arbata
turi daug cinko. Jis reikalingas imuninei sistemai, odai, raumenims. Kad gautume pus¢ dienos normos
mangano, reikia 5 puoduky arbatos per dieng. Jis labai reikalingas imuninei, lytinei, kauly ir raumeny
sistemoms. Arbatoje gausu vario, kuris padeda gydantis nuo uzdegimy ir naudingas profilaktiSkai. Arbata turi
ir vitaminy. Arbatos uZplikymo kar$tu vandeniu metu vitaminas C nenukencia, nes jis sudaro junginius su
taninais. Gerai iSsaugomi ir B grupés vitaminai. 3—4 arbatos puodeliy pakaks, kad aprupintume organizma
vitaminu PP, kuris atsako uz miisy kraujagysliy stiprumg. Polifenoliai arbatos sudétyje. Polifenoliai arbatoje
sudaro nuo 9 iki 35 proc. Fenolio junginiai labai paplite ir daugybei klasiy priklausantys gamtiniai junginiai,
turintys biologinio aktyvumo savybiy. Aktyvumui jtakos turi laisvi arba suristi fenolio hidroksidai. Mineralinés
medziagos arbatoje. Mineraliniy medziagy arbatoje labai daug — 4—7 proc. Jas galima suskirstyti | 2 grupes:
makro- (kuriy arbatoje labai daug), mikro- (kuriy arbatoje maziau). Visi augalai apytiksliai turi vienoda
makroelementy kiekj. O mikroelementy kiekvienas augalas turi unikaly derinj. Dazniausiai tas derinys augalui
duoda ir unikaliy gydomyjy savybiy. Arbatos makroelementai (mg/g): kalis — 17,9, kalcis — 4,7, magnis — 2,2,
gelezis — 0,2. Normali kalio koncentracija kraujyje yra butina salyga Sirdies raumenims funkcionuoti. Nervy
lastelese egzistuoja kalio—natrio balansas, be kurio nejmanoma nervy veikla. Taigi galima daryti i§vada, kad
arbata ne tik stimuliuoja Sirdies, kraujagysliy ir nervy sistemy veikla, bet reguliuoja ir normalizuoja
sudétingesnius procesus. Mokslininkai apskaiciavo, kad 5—6 puodukai arbatos suteikia 75 proc. kalio dienos
normos. Magnis labai svarbus lytiniy liauky, nervy ir judéjimo sistemy normaliai veiklai palaikyti. Su amziumi
organizmas magnio pasisavina vis maziau, o poreikis iSlieka toks pat. Dél to pagyvenusiems Zmonéms susidaro
didesné rizika susirgti Sirdies ir kraujagysliy ligoms bei atsirasti piktybiniams navikams. Nustatyta, kad 5-6
puodeliai nestiprios arbatos per parg Zmogui kompensuoja 50 proc. reikalingo magnio kiekio.

Mikroelementas cinkas. Nustatyti jo trikumg organizme labai paprasta — baltos démés ant nagy,
plauky ir nagy liZinéjimas, silpnéjantis imunitetas, atsirandanti impotencija, dermatitas ir kiti odos bei plauky
susirgimai. Pagal cinko kiek;j arbata, Zinoma, negali konkuruoti su alaviju, et reguliariai geriant arbatg galima
efektyviai pildyti miisy organizmg cinko.

Mikroelementas varis. Vario triikumas labai sunkina uzdegimy gydyma.

Pigmentai arbatos sudétyje. Ivairios pigmenty dalys arbatoje sudaro 1-12 proc. Pigmentai — tai
dazikliai.

Chlorofilas. Chlorofilas nudazo augant] arbatos lapa Zalia spalva. TermiSkai apdorojant lapa,
chlorofilas naikinamas. PraktiSkai nepazeistas chlorofilas islieka zaliojoje ir baltojoje arbatoje.

Karotinas ir ksantofilas. Jy arbatose yra nedaug, bet jie arbatai suteikia raudong atspalvj.
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Teoflavinas. Sio pigmento arbatoje yra apie 1-2 proc. Teoflavinas suteikia arbatai geltong—auksine
spalva.

Tearubuginas. Sio pigmento arbatose biina 1020 proc. Jis arbatai suteikia raudong—ruda atspalvi.
Arbatos i$ Indijos turi daugiau tearubugino, dél to indiSka arbata biina tamsesnés (rudos) spalvos, o kiniska
arbata biina Sviesesnés (raudonos) spalvos.

Taip pat arbatos turi alkaloidy, kuriy yra 1-5 proc. Alkaloidy yra per 20 riiSiy. Vienas i§ geriausiai zinomy —
kofeinas (4 proc.). Jis arbatoje yra suriStas su taninais, d¢l to vadinamas teinu (arbatos kofeinu). Biitent teinas
suteikia arbatai kartumo ir tonizuojantj poveik].
Medziagos ir priemonés: jvairiy rusiy arbata, 0,1 N NH4CNS tirpalas, 1 : 1 HNOs3, elektroninés svarstyklés,
kaitinimo tigliukas, stikliné lazdelé, matavimo cilindras, filtravimo popierius, distiliuotas vanduo, cheminé
stikling, gristuvélis, pipeté, spiritiné lempute, laikiklis.
Darbo eiga. Pasveriama 5 g arbatos. Arbata sutrinama gristuvélyje iki milteliy. Arbatos milteliai dedami |
tigliuka ir, maiSant stikline lazdele, kaitinami kol virsta pelenais. Gauti pelenai atSaldomi. Tada jpilama 20 ml
1 : 1 HNOs ir maiSoma 5 min. ] tirpalg igsiskiria Fe*" jonai. Gautas tirpalas at§aldomas, nufiltruojamas. Pelenai
perplaunami distiliuotu vandeniu. Dar pridedama distiliuoto vandens, kad bendras tiris biity 50 ml. Paskui
jpilama 5 ml 0,1 N NH4CNS tirpalo, su kuriuo atpazjstami Fe’" jonai. Stebima, kaip tirpalas kei¢ia spalva.
Raudonos spalvos tirpalas rodo, kad arbatoje yra Fe*" jony.
Plétoté. Nustatyta, kad pektinai padeda iSsaugoti arbatos kokybe. Trukstant pektiny, arbata sugeria kvapus,
drégme, greiCiau genda. AtsineSama jvairiy arbaty: Svieziy ir seniau pirkty. Arbatos uostomos, aiskinamasi, ar
jose nesijaucia kity kvapy. Arbatos uzplikomos, palaukiama, kol pravés, ir degustuojamos. Dar arbatzoliy
pakelius galima palaikykite vir§ verdamos uogienés, kepamos zuvies ir pan. Vél plikoma arbata ir skanaujama,
ar nesikeicia arbatos skonio savybés. Pagrindinis arbatzoliy rodiklis — jy spalva. Ji priklauso nuo riisies, bet
svarbu atsiminti, kad, dziovinimo metu perkaitinus arbatos lapus, jie tuoj tamse¢ja ir praranda gerasias savybes.
Vadinasi, kuo Sviesesnis lapas, tuo aukstesné jo kokybé. Jeigu arbatos lapai lengvai susitrina — arbatZolés
perdziovintos, kokybisko gérimo i$ jy nebus. Eteriniai aliejai suteikia arbatai nepakartojama malony aromata.
Taciau jie yra lakls ir greitai iSgaruoja, jei arbata neteisingai laikoma ar plikoma. Todé¢l Svieziai uZplikyta
arbata visuomet kvapnesné, nei pastovéjusi ar pakartotinai pasildyta. Galima tuo jsitikinti. SvieZiai uzplikytos
arbatos pavirsiuje pastebimos aliejingos démelés — tai eteriniai aliejai.

2. Kalio jony nustatymas kavoje
Naudinga informacija darbui atlikti

Kalj i§ potaso (K2CO3) 1907 m. pirma karta iSskyré H. Devis. Kalio, kaip biologiSkai svarbaus
elemento, yra daugelyje augalinés ir gyvulinés kilmeés produkty. Su kai kuriais reagentais, pavyzdZiui, su
Na3[Co(NO2)s] natrio heksanitrokobaltiatu, jis sudaro geltonas nuosédas. Si reakcija paprastai atlickama kaliui
atpazinti.

2 K" +Na3[Co(NO2)s] - KaNa[Co(NO2)s]\ + 2 Na" geltonos n.

Kalis yra Igsteliy protoplazmos sudedamoji dalis. Jis trukdo baltymams prisijungti vandenj ir gerina lasteliniy
sieneliy laiduma. Jis svarbus nervy ir raumeny lgsteliy veiklai. Jei triiksta kalio, sutrinka nervy ir raumeny
dirglumas, apetitas, virSkinamojo trakto darbas, susilpnéja kraujagysliy ir raumeny tonusas, sutrinka Sirdies
darbas, atsiranda mieguistumas. Kalis yra natrio antagonistas, todél maisto produktuose kalio ir natrio turi biiti
atitinkamas santykis. Kalis reikalingas lasteliy osmosiniam slégiui ir vandens balansui palaikyti. Kalis pagerina
augaly sékly daiguma, derlinguma. Gyviiny organizme kalis skatina drusky iSsiskyrimg i§ organizmo, turi
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jtakos nerviniy impulsy perdavimui, raumeny susitraukimui, $irdies ritmui. Zmogui per parg reikia apie
1500 mg kalio.

Kavamedziai auga karSto klimato regionuose (Afrikoje,§
Azijoje, Centringje ir Piety Amerikoje), kur metiné oro

temperatira biina bent jau 20 laipsniy. Kavamedzio tévyné
— Etiopija. Zodis ,,qahwa“ reiskias ,,vynas“. Siuo metu yra
zinomos 55 kavamedziy rasys, taCiau kavos gamybai
dazniausiai naudojamos dvi: Coffea arabica L., Coffea
robusta L. Dabar kava auginama 76 pasaulio Salyse. Kavos
vaisius — pailga uoga, kuriame subrgsta dvi pailgos séklos
Daugelis Sias séklas vadina kavos pupelémis. Kava — i$
kavamedzio sékly (kavos pupeliy) pagamintas kofeino
turintis gérimas. Tirpi kava — nealkoholinis gérimas
gaunamas i$ kavos ekstrakto. Tirpig kavg 1901 m. ISrado
japony mokslininkas Satori Kato, dirbes Cikagoje. 1938 m
pasirodé pirma tikrai placiai vartojama tirpios kavos riisis —
Nescafe, kaip bendras firmos Nestle ir Brazilijos

vyriausybés veiklos rezultatas. Kavamedis

Medziagos ir priemonés: mégintuvéliai, stikliné, stiklinés lazdelés, spiritiné lemputeé, meégintuvéliy sto-
vas, filtravimo popierius, piltuvélis, kava, 1 M KNOs tirpalas, 1 M HNOs tirpalas, natrio heksanitrokobaltiatas
Naz[Co(NOz)s], distiliuotas vanduo, anglis.
Darbo eiga. | mégintuvel; jpilama 25 ml distiliuoto vandens. Jdedama 5-10 g kavos ir jberiama 0,1 g anglies
(tinka vaistingje parduodamos aktyvuotos anglies tabletés). Mégintuvélis purtomas apie minute. PasiruoSiama
filtravimui. Filtruojama j kita mégintuvélj. Jeigu filtratas tamsus, jberiama dar anglies ir veél mégintuvélis
purtomas. Paskui vél filtruojama (filtratas geltonos spalvos). Tada j mégintuvélj jpilama 3—5 ml gelsvo filtrato
ir atsargiai $ildant nugarinama, kol jo lieka apie 1 ml. Sis koncentruotas filtratas atausinamas iki kambario
temperatiros. Paimami trys mégintuvéliai. | vieng mégintuvelj jpilama 2 ml kurios nors kalio druskos. | antrag
mégintuvel] jpilama 1 ml koncentruoto filtrato tirpalo, o j tre¢ig — 1 ml distiliuoto vandens. | kiekvieng
mégintuvel] jlasinama po 3 lasus 1 M HNOg tirpalo ir po 10 lasy Na3[Co(NOy)s] tirpalo. Kiekvieno
meégintuvelio turinys iSmaiSomas atskira stikline lazdele ir paliekamas stovéti 3—5 minutes. ApraSomi
stebéjimo rezultatai. ]| HNOs tirpalg jmerkiama kilpele sulenkta variné viela ir prineSama prie liepsnos.
Stebima, kokia spalva nusidazo liepsna. Toks pat spalvos nusidaZzymas gaunamas, vielg jkiSus j kavos tirpala
ir pakaitinus liepsnoje.
Saltinis: Baranauskas, K., Birgelyte, A., Daugirdiené, A., Igmitiené, G.,
Makarskaité-Petkeviciené, R., Motiejiinaité, O., Vilkauskaité, R., Zaltauskas, R.
(2013). Mokomés gamtoje ir is gamtos. Tyrimy Zaliosiose mokymosi aplinkose
metodiné priemoné. 3 dalis (9—10) klasiy mokiniams). Siauliai: Titnagas.

6 uZduotis. Chloro gavimas ir savybiy tyrimas
Si uzduotis skirta patenkinamo ir pagrindinio pasiekimy lygiy mokiniams. Ji skirta stiprinti gamtamoksliniy
ziniy taikymo bei gamtamokslinio mastymo kognytiviniy sri¢iy gebéjimus ir pasiekimus.
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BP. Mokomasi apibiidinti ir klasifikuoti <...> 17 grupés nemetalus, nustatyti nemetaly, esan¢iy junginiuose,
oksidacijos laipsnius.

Zemiau yra pateikta chloro dujy gavimo ir savybiy tyrimo schema. I§nagrinékite schema ir atsakykite
1 klausimus.
Konc. HCI

H:0 ir HC1

paialinimas (,l).(d) Cll(d)
—— —
#‘ s B C D perteklius
- i B
o
A ,éL KBr(aq) Karftas H:0
_\ ( ™ -
/ Al(k) ’
/ —_—

/= \g@ \_ \/

1. Uzrasykite raide A pazyméto prietaiso pavadinima. ........ccccceecveerieriienieniieeneenereneesveeneens
2. UZrasykite meégintuvélyje B susidariusio produkto cheming formule...........cccccoceviiiininncin.
3. UzZraSykite, kokia spalva nusidaze¢ tirpalas mégintuvélyje C, jvykus reakcijai.
4. I mégintuvélj D buvo jpilta 50,0 cm® karsto vandens. Chloro dujos su kar$tu vandeniu reaguoja taip:
2Cla(d) + 2H20(s) = 4HCl(aq) + O2(d)

Apskai¢iuokite sureagavusiy chloro dujy tiirj, jeigu yra Zinoma, kad susidaré 8,85 cm® deguonies dujy.
Dujy tiiris iSmatuotas normaliosiomis sglygomis. Vandens tiirio pokyCio reakcijos metu nepaisykite.
UzraSykite nuosekly sprendima.
5. Vamzdelyje E chloro dujos reaguoja su jodu I» ir susidaro medziaga X. Si medziaga yra raudony kristaly
pavidalo. UZraSykite jodo oksidacijos laipsnj medziagoje X. Yra Zinoma, kad $ioje medziagoje chloro ir
jodo molinis santykis 1 : 1.

Parengta pagal 2019 m. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduot;.

7 uzduotis. ISkastinio kuro naudojimas
Si uzduotis skirta stiprinti gamtamokslinio komunikavimo kompetencija bei kelti gamtamoksliniy Ziniy

taikymo bei gamtamokslinio mastymo kognytiviniy sri¢iy pasiekimus. Tinka visy pasiekimy lygiy mokiniams.
BP. Nagrin¢jami cheminiai reiSkiniai biosferoje, siejant juos su antropogenine veikla, susidaranciais terSalais
<...> ir jy poveikiu aplinkai.

Pateiktose nuotraukose pavaizduotas jvaziavimas 1 pozeming automobiliy stovéjimo aikstele ir
antzemine keliaauksSte automobiliy stovéjimo aikStelg. PrieS jvaziavimg | kiekvieng i§ aiksteliy jrengtas
oranzinés spalvos zenklas, draudziantis jvaziuoti transporto priemonéms su SGD (suskystinty gamtiniy dujy)
jranga.
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— oy
Paaiskinkite, kod¢l transporto priemonéms su suskystinty gamtiniy dujy jranga draudZiama jvaziuoti ]
poZeming stovéjimo aikstelg.
Parengta pagal Informator o egzaminie 6smoklasisty z chemii od roku
szkolnego 2021/2022.Saltinis: https://cke.gov.pl

3. Tarpdalykiniy temy integravimas. Dalyky dermé.

Tarpdalykiné temy integracija padeda ugdyti visuminj (holistinj) pasaulio suvokimg, iSvengti
suskaidymo | atskiras padrikas Zinias apie objektus ir reiskinius, fragmentinio ir pavirSutiniSko pasaulio
supratimo. Chemijos ugdymo turinys derinamas vertikaliai atsizvelgiant ] amziaus tarpsniy ypatumus,
nuosekliai plétojamas ir gilinamas i$ klasés 1 klas¢. Horizontalioji integracija uztikrina skirtingy dalyky derme,
kai tas pats objektas ar reiSkinys nagrinéjamas per skirtingy dalyky pamokas ar integralias veiklas. Mokinio
poreikius geriausiai atitinka integralus ugdymas, kuris apima ne vien Zinias, gebéjimus, vertybines nuostatas,
bet ir pojucius, jausmus, vaizduotg. Siekiama racionalios ir neracionalios (intuityvaus, jausminio,
pasamoninio) pazinimo dermés, j ugdymo procesa jtraukiant visas mokinio pazinimo galias. Integruojant
tarpdalykines temas mokymosi turinyje sieckiama mokomuyjy dalyky tiksly, uzdaviniy, turinio ir metody
dermés, o taikant jvairius ugdymo integracijos biidus — asmenybinio, socialinio-kultiirinio mokinio augimo bei
kontekstinés, problemy sprendimy, metody, turinio jvairoveés.

TARPDALYKINES TEMOS BENDROSIOSE PROGRAMOSE

3.1. Gimtoji kalba

Chemijos ugdymo programoje néra konkreciy mokymosi turinio temy, skirty gimtosios kalbos
pasiekimams ugdyti, taciau nagrinéjant bet kurig chemijos dalyko tema yra ugdomi ir kalbiniai geb¢jimai. Yra
i8skirta gamtamokslinio komunikavimo pasiekimy sritis ir numatoma ugdyti tokius pasiekimus: ,,B1. Tinkamai
vartoja gamtamokslines sgvokas, terminus, <...>; B4. Tinkamai, laikydamiesi etikos ir kalbos normy, praktiskai
taiko kalbos zinias, tikslingai vartoja savokas, skirtingais budais ir formomis perteikdami kitiems
gamtamoksling informacija chemijos dalyko kontekste. Chemijos dalyko turinio mokymo rekomendacijose
galima rasti nemazai veikly, kai mokiniams siiiloma parengti praneSimus, diskutuoti viena ar kita
gamtamoksline tema. Daugiau informacijos pateikiama skyrelyje ,,Kalbiniy gebéjimy ugdymas*.

3.2. Etniné kultara
3.2.1. Tradicijos ir paprociai

Chemijos ugdymo programoje etninés kulttiros ugdymas skatinamas ugdyti siejant nagrinéjama turinj
su kitais dalykais, vykdant tarpdalykines veiklas. Pavyzdziui marguéiy dazymo technologijy nagrinéjimas ir
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pan. Pasirenkant tiriamosios veiklos tematika, ja galima sieti su tokiomis tradicijomis, kaip: duonos gamyba,
tradiciniy produkty gamyba, audiniy dazymas (druskos), klumpiy gamyba, gintaro apdirbimas.
3.2.2. Kultaros paveldas

Atsizvelgiant | sgvokos ,kultiira® paaiSkinimg — <...> ,,2. kurios nors srities Zmoniy iSprusimas,
tobulumo laipsnis, pasiektas moksle ar veikloje; visa, kg sukiiré Zmonija fiziniu bei protiniu darbu praeityje ir
dabar* <...> (Kas yra Kultiira ? Zodzio Kultira reik§meé) reikéty atkreipti mokiniy démes;j j tai, kad Zmonijos

sukauptos zinios, padaryti atradimai ir mokslo pasiekimai yra svarbi ir neatsiejama kultiiros paveldo dalis. Taip
pat vertety ugdyti supratima, kad dabarties procesai yra kultiirinio paveldo kiirimas.
Atliepiant Pasaulio kultiiros ir gamtos paveldo apsaugos konvencija pagal UNESCO materialyji kultiros
pavelda, chemijos programoje plétojamos zinios apie vartojamy medziagy, cheminiy procesy jtaka
nacionalinés reikSmés ekosistemoms, UNESCO gamtos objekty paveldui Lietuvoje.

3.2.3. Kultiros raida
Kulturos raida chemijos pamokose siejama su chemijos mokslo vystymusi Lietuvoje ir pasaulyje. Pvz.,

elementy ir medziagy jvairove ir paplitimg siejant su istorine raida (nagrinéjant artimoje aplinkoje esancius
istorinius paminklus); diskutuojant medinio paveldo apsaugos klausimais (pvz. Kernavés valstybinio kultiirinio
rezervato objektai).

3.3. Pilietinés visuomenés savikiira

Siekiant pagrjsti ir jgyvendinti chemijos programos turinj kompetencijy ugdymu per Sio dalyko veiklas
kuriama pasitikéjimo atmosfera, ugdoma empatija Salia esanciam, skatinama bendradarbiavimo kultira,
pagarba kitokiai nuomonei. Pilietinés visuomenés savikiiros nuostatos formuojamos ir nagrinéjant
(diskutuojant) atsakingo vartojimo, ekologinés problematikos temas.

3.4. Ekstremalios situacijos

Chemijos pamokose aptariant cheminiy reakcijy eiga, energetinius pokycius vykstancius jy metu,
iSkastinio kuro naudojimo, energetikos temas vertéty padiskutuoti apie galimas ekstremalias situacijas, kurios
galéty kilti dél neatsargaus ar aplaidaus elgesio minéty procesy metu. Nagriné¢jant cheminiy elementy jvairove
ir savybes galima trumpai aptarti radioaktyviy medziagy keliamus pavojus, apsisaugojimo nuo radiacijos
budus. Kalbant apie klimato kaitg ir vis dazniau pasikartojancias karStas vasaros dienas arba itin Zema
temperatiirg Ziema, reikéty aptarti saugaus elgesio taisykles tokiomis dienomis, saves ir kity apsaugojimo
svarba.

3.5. Intelektiné nuosavybé

Chemijos bendrojoje programoje tarp pasiekimy sri€iy yra ,,Gamtamokslinio komunikavimo*
pasiekimy sritis ir numatoma ugdyti tokj pasiekima: ,,B2. Suranda reikiamg informacijg jvairiuose Saltiniuose
<...>tinkamai cituoja Saltinius*. Kiekvieng karta rengiant praneSimus, atliekant projektinius darbus, surandant
reikiamg informacijg bei ja perteikiant, naudojantis savo bendraklasiy gautais duomenimis ar kitais padarytais
darbais, svarbu atkreipti démes;j j tinkamg Saltiniy citavimg taip ugdant pagarbg kity darbui, supratimg apie
intelektine nuosavybg.

3.6. Asmenybés, idéjos

Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas — tai viena i§ pasiekimy sri¢iy, kuria siekiama mokiniams
padéti suvokti ir kritiSkai vertinti gamtos moksly poveikj ir svarbg Zmogui, bendruomenei, visuomenei;
apibiidinti gamtos moksly vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje. Tod¢l realizuojant chemijos programa, svarbu
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susipazinti su garsiais pasaulio ir Lietuvos mokslininkais (A. Avogadras, D. Mendelejevas, M. Sklodovska-
Kiuri ir P. Kiuri, T. Grotusas, I. Domeika ir kt.) ir jy nuopelnais.

3.7. Socialiné ir ekonominé plétra
3.7.1. Pasaulis be skurdo ir bado

Siekiant pagrindinio ugdymo programoje integruoti darnaus vystymosi iSkelty tiksly tematikg yra
rekomenduojama mokinius skatinti diskutuoti apie antrajj tiksla ,,Sumazinti bada®, aptarti, kokios priemonés
yra numatytos, kad iki 2030 mety buty sumazéjes badaujanciy skaicius pasaulyje, kaip prie Sio tikslo
igyvendinimo prisideda Lietuva, kokias priemones tikslui realizuoti pateikty mokiniai. Tuo paciu mokiniai
turéty buti skatinami kritiSkai vertinti sintetinius maisto komponentus bei maisto priedus, derlinguma
didinancias chemines medziagas (trasos, pesticidai) ir pan.
3.7.2. Ziediné ekonomika

Vienas i§ Lietuvos tiksly 2021-2027 metais ziedinés ekonomikos sektoriuje yra zaliavos, todél jau nuo
pradiniy klasiy ugdymo turinyje akcentuojama apie gamtos iSteklius, jy tausojima kasdieninéje aplinkoje,
rodant savo pavyzdj kitiems, sudrausminant, ieskant kity, gamtai draugiskesniy sprendimy. Ziedinés
ekonomikos principai chemijos mokymosi turinyje iSreiksti akcentuojant saikingg vartojima, resursy taupyma,
atlieky riiSiavimg akcentuojant jy perdirbima ir pakartoting panaudojima.
3.7.3. Pazangios technologijos ir inovacijos

Chemijos programoje skiriama démesio naujy ir pazangiy technologijy aptarimui. Tiriamuosius darbus
siiloma / galima atlikti virtualioje laboratoringje aplinkoje, uzduotis atlikti pildant interaktyvius uzrasus, nuolat
ieSkoti priemoniy, kurios leisty naudotis kompiuterinémis programomis, kuriomis grei¢iau ir efektyviau vykty
ugdymo procesas ne tik Ziniy jtvirtinimui, bet ir diagnostikai, pazangos stebésenai. Nagrinéjami atsinaujinantys
ir neatsinaujinantys energijos Saltiniai, sitiloma juos kritiSkai vertinti. Mokymosi turinyje yra temy, pvz.,
vandens valymo, elektrolizés technologijos ir kt., kurios tiesiogiai susijusios su technologijomis, jy kiirimu,
tobulinimu ir reikSme. Tiriamiesiems darbams atlikti naudojami jvairios priemones, kurios leidZia naudoti
kompiuterines programas ir yra pazangesni uz anks¢iau naudotus matavimo prietaisus.

3.8. Aplinkos tvarumas

3.8.1. Aplinkos apsauga
Siekiama, kad chemijos pamokose mokiniai suprasty Zzmogaus veiklos sukeltus poky¢ius gamtoje ir

imtysi asmeninés atsakomybés uz aplinkos i§saugojima.
3.8.2. Ekosistemuy, biologinés jvairovés apsauga

Pasiekimy raidos sritis Zmogaus ir gamtos dermé pazinimas” (F sritis) yra skirta suprasti ir paaiskinti
gamtos moksly reikSme iSsaugant biosferg ir uztikrinant visuomenés gyvenimo kokybe, todel per chemijos
pamokas mokiniai ugdosi asmening atsakomybe uz aplinkos iSsaugojimg, savo ir kity zmoniy sveikatos
tausojimg. Prisiima atsakomybe ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai vartojant iSteklius. Nagrin¢jant
aplinkosauginius dokumentus siekiama ugdyti bendra ir asmening¢ atsakomybe uzZ ekosistemy ir biojvairoves
saugojima.
3.8.3. Klimato kaitos prevencija

Siekiant aprobuoti klimato kaitos prevencija atnaujintoje chemijos ugdymo programoje siiiloma
analizuoti intensyve¢jancias ir daznéjancias ekstremalias oro salygas, siejant jas su cheminiy medziagy
vartojimu, klimato poky¢iy jtaka Zmogaus sveikatai bei biologinei jvairovei ir ekosistemy stabilumui.
3.8.4. Tvariis miestai ir gyvenvietés
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Siekiant ugdyti zmogaus ir gamtos darnos sampratg, gamtinio kraStovaizdzio biologinés jvairoves
kitimg dél zmogaus veiklos per biologijos pamokas, viktorinas, olimpiadas, konkursus ir kitas veiklas turi biti
skatinama iSkelti ir esant galimybei realizuoti jvairias aplinkosaugos idé¢jas, atsinaujinancius energetikos
Saltinius; mokytis argumentuotai diskutuoti, kodél biitina jgyvendinti darnaus vystymosi nuostatas.

3.8.5. Tausojantis Zemés ukis

Mokantis chemijos tausojanc¢io zemés tikio tematika ypatingai atsiskleidzia nagrin¢jant temas susijusias
su trasy, pesticidy vartojimu, dirvozemio riig§té¢jimu, vandens telkiniy tarSa ir valymo galimybémis ir pan.
3.8.6. Atsakingas vartojimas

Atsakingas vartojimas ir tvarus gyvenimo biidas, tvarios aplinkos kiirimas, aplinkosaugos problemy
analiz¢ — tai vieni i§ kriterijy, kuriuos siektina pagristi veiklomis, sampratos formavimui ugdant jaung
asmenybe ne tik realizuojant chemijos programos turinj, bet ir ieSkant rySiy tarpdalykiniu kontekstu, geryjy
pavyzdziy Salies ir tarptautiniu mastu.

3.9. Mokymasis visa gyvenimag

Atnaujintos chemijos programos tikslas, uzdaviniai, turinys, kaip ir UNESCO §vietimo ir mokymosi
principas yra sudaryti salygas kiekvienam mokiniui suvokti mokymosi visa gyvenima reikSme. Mokymas ir
Svietimas suteikia Zzmogui galimybiy prisitaikyti prie besikei¢iancios aplinkos ir naujy technologijy, rengiantis
tolesniam gyvenimui kaip visaverCiam socialiai atsakingam pilieciui, gebanciam kiirybiSkai veikti, sveikai
gyventi ir spresti darnaus vystymosi problemas.

3.10. Sveikata, sveika gyvensena
3.10.1. Asmens savybiy ugdymas

Siekiant iSugdyti socialiai atsakingy pilie¢iy karta, chemijos programos turinyje akcentuojamas
pagarbus poziiiris ] gyvaja ir negyvaja aplinka, jskaitant pagarbg gyvybei. Taip pat jvairiomis veiklomis
pamokose mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis, visapusiSkai ir lanksc¢iai reflektuoti bei kiirybiskai taikyti
ir plétoti asmenybéje slypincius iSteklius; prisiimti atsakomybe uz savo veiksmus ir jsivertinti savo poelgiy
pasekmes. Siiiloma veiklas organizuoti taip, kad mokiniai galéty i§sakyti savo nuomones, pozitris, diskutuoti,
ugdytis bendravimo ir bendradarbiavimo jgtidzius. Per chemijos pamokas organizuojama nemazai praktiniy
veikly, per kurias mokiniai dirba grupése — taip ugdomos tokios savybés kaip empatija, tolerancija kito
nuomonei, geranoriSkumas, organizuotumas, tikslo siekimas ir kt.
3.10.2. Streso jveika

Mokantis chemijos mokiniai mokomi paZinti stiprigsias savo savybes ir i§siaiSkinti nesekmés priezastis.
Siekiama sukurti palankia mokymuisi psichologing aplinka, ta¢iau mokomasi atpaZzinti nerima ir stresg bei
laiku suteikti pagalba, patarti, kokiy veiksmy turéty imtis mokinys, kad ateityje iSvengty nesékmiy.
Diskutuojama nerimo ir streso jveikimo tematika.

3.10.3. Rupinimasis savo ir kity sveikata

Per chemijos pamokas nagrin¢jant chemines medziagas, jy kitimus bei poveikj aplinkai, akcentuojamas
riipinimasis savo ir kity sveikata, reagavimas suteikiant pirmaja pagalba jvykus nelaimei ir pan. SusipaZjstama
su medziagy zenklinimu. Saugus elgesys su cheminémis medziagomis siejamas su ripinimuisi savo ir kity
sveikata. Aptariami galimi pavojai ir jy prevencijos galimybés.
3.10.4. Saugus elgesys

Chemijos mokymosi turinyje ir pasiekimy raidos reikalavimuose akcentuojama ne tik gamtamokslinio
tyringjimo reik§meé, bet ir mokymasis saugiai tyrinéti, etiskai elgtis, suvokti savo vietg ir vaidmenj gamtoje.
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Aptariamos ir periodiSkai prisimenamos saugaus elgesio su cheminémis medziagomis, indais ir prietaisais
taisyklés. Skatinama laikytis saugaus darbo ir elgesio su medziagomis ne tik chemijos kabinete (laboratorijoje)
bet ir kasdiengje aplinkoje (buityje).
3.10.5. Zalingy jpro¢iy prevencija

Mokantis chemijos aptariamos sveikatai zalingos medziagos, jy poveikis organizmui, vartojimo
socialiniai, ekonominiai, psichologiniai ir fiziologiniai aspektai. Sitiloma Sias temas nagrinéti pasitelkiant
aktyviuosius, mokiniy mastymg ir nuostatas skatinan¢ius metodus (es¢, diskusijos, debatai ir kt.)

3.10.6. Ugdymas karjerai
Vienas 1§ chemijos bendrojoje programoje numatyty mokymosi uzdaviniy — ,,domédamiesi gamtos

moksly ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, misy Salies prioritetinémis gamtos moksly, technikos ir
technologijy plétotes kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia chemijos Ziniy “.

Siekiant jgyvendinti §j uzdavinj j chemijos mokymosi turinyje yra temy tiesiogiai skatinan¢iy ugdyma
karjerai: aptariamos chemijos pramonés vystymosi perspektyvos ir karjeros galimybés, daromi pranesimai,
aptariamos su chemijos dalyku susijusios specialybés ir specialisty poreikis darbo rinkoje, Zmogaus asmeninés
savybes, reikalingos Sioje srityje dirbantiems specialistams; aptariami baltymy tyrimy ir sintezés, geny
inZinerijos laiméjimai Lietuvoje ir pasaulyje bei studijy ir karjeros galimybés. Siekiant sékmingai jgyvendinti
minétg turinj galima organizuoti pazintines ekskursijas i jvairias chemijos mokslo, tyrimy ir pramonés
institucijas susitikti su dalyko srities specialistais pamokose.

3.11. Tarpdalykiniy temy integravimas 8 klaséje

Turinio sritis

Galimos veiklos

Galima integracija su kitais mokomaisiais

dalykais
28.1.1. Atomo Atomo sandaros nagrinéjimas (galima |Fizika — sieja atomo sandarg su ji sudaranciy
sandara nagrinéti skirtingais sudétingumo daleliy fizikiniais parametrais, elektrony
lygiais; galima pasinaudoti IT judéjimu. SusipaZjsta su cheminiy elementy
galimybémis). radioaktyviy izotopy sandaros ypatumais.
Modeliavimas (modeliuoja atomy Matematika — supranta atomo sandaros
sandarg). matematinius désningumus, laikosi jy
Lyginimas ir prognozavimas (lygina |modeliuodamas, lygindamas ir
skirtingy atomy sandarg, atranda jy prognozuodamas atomus.
sandaros désningumus, prognozuoja |Informacinés technologijos — informacijos
kity atomy sandarg ir savybes). paiesSka jos sisteminimas ir apipavidalinimas
ruoSiant pristatyma.
Lietuviy kalba — ZodZio ir min¢iy raiska,
glaustas darbo rezultaty pristatymas.
28.1.2. Periodinis  |Periodiskumo reiskinio (désnio) ir Matematika — suvokia periodiSkumo ir
désnis periodinés elementy sistemos matematikos rysj.

nagrin¢jimas (galima nagrinéti
skirtingais sudétingumo lygiais;

galima pasinaudoti IT galimybémis).

Rengia pranesimus (galima mini-
konferencija).

Menai — i§ vaizdiniy priemoniy atpaZzjsta ir
pats vaizduoja periodiSkumo esme.

Istorija — susipazjsta su periodinio désnio ir
periodinés elementy sistemos istorija,

D. Mendelejevo asmenybe, darbais ir indéliu |
chemijos mokslo raidg.



28.1.3. Cheminés
formulés

28.1.4. Cheminiai
rySiai

28.2.1. Cheminés
reakcijos

28.2.2. Cheminiy
reakcijuy energijos
virsmai
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Cheminiy formuliy nagrinéjimas ir
vaizdavimas (skirtingais biidais).
[vairiuose informaciniuose Saltiniuose
ieSkoma skirtingy medziagy formuliy
(galima supazindinti ir su skirtingy
tipy formulémis).

Nagrin¢jama cheminio rySio samprata,
jo susidarymo mechanizmai, savybes.
Nustatomi ir prognozuojami rysiy
tipai.

Lyginimas, klasifikavimas
(klasifikuojami ir lyginami elementai,
pagal jy gebéjima sudaryti tam tikro
tipo rysius, susidarantys ry$iai).

Mokosi atpazinti, skirti ir keliais
biuidais pavaizduoti chemines reakcijas.
Praktiskai atlieka saugias chemines
reakcijas.

Modeliuoja chemines reakcijas,
siedamas su medziagy atomy
Lpersitvarkymu® (galima pasitelkti
skaitmeninius mokymosi objektus).
Klasifikuoja pateiktas (paties
pasirinktas) reakcijas.

Galima surengti konferencija
,,Chemings reakcijos mumyse ir aplink
mus‘ ar pan.

Nagrinéja cheminiy reakcijy
mechanizma(-us), siedamas su
energetiniais pokyciais.
Klasifikuoja reakcijas, pagal jy
energetinius pokycius.
Apskaiciuoja medziagos masés dalj
(procentais).

Galima organizuoti diskusija,
konferencija ar pan. cheminiy reakcijy
energetikos ir aplinkosaugos
klausimais.

Lietuviy kalba — Zodzio ir minciy raiska,
nuoseklus kalb&jimas, pristatant mintis,
pranesimus.

Informacinés technologijos — informacijos
paieskai ir pateikimui.

Matematika — tiksliai laikosi matematikos
désningumy, sudarant ir pavaizduojant
chemines formules, apskai¢iuojant santyking
molekuling mase ir elemento masés dalj
junginyje procentais.

Informacinés technologijos — cheminiy
formuliy nagrin¢jimui ir vaizdavimui.
Menai — filmuoja, fotografuoja, piesia
skirtingais biidais pavaizduotas formules
(modelius).

Matematika — cheminio rySio tipa sieja su
elemento atomo sandaros matematinémis
charakteristikomis.

Fizika — cheminio ryS$io prigimtj sieja / aiSkina
elemento atomo fizikinémis savybémis.

Matematika — supranta ir tinkamai taiko masés
tvermes désnj.

Biologija (ekologija, aplinkosauga) —
atpaZzjsta, apibuidina ir jvertina aplinkoje
vykstancias chemines reakcijas, jy reikSme
medziagy ir elementy cikluose, organizmuose
ir pan.

Informacinés technologijos — cheminiy
reakcijy nagringjimui, vaizdiniy priemoniy
parengimui.

Lietuviy kalba — ZodZio ir min¢iy raiska,
nuoseklus kalb¢jimas, pristatant mintis,
praneSimus.

Fizika — energijos ir energetiniy pokyciy
supratimas. Galima sieti su energetinés
saugos, tvaraus vartojimo, aplinkosaugos
tematika.

Matematika — suvartojamos ir iSsiskiriancios
energijos raiska, apibrézto tikslumo mases
dalies apskaiciavimas.

Biologija — sieja reakcijy energetinius
poky¢ius su organizme ir aplinkoje
vykstanciais procesais (jud¢jimas ir raumeny
darbas, mityba ir virSkinimas, fotosintez¢ ir
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3.12. Tarpdalykiniy temy integravimas 9 (I) klaséje

Turinio sritis

29.1.1. Molis

29.1.2. Dujy molio
taris ir Avogadro
désnis

29.2.1. Bendrosios
Zinios apie tirpalus

29.2.2. Vandens
telkiniai, tarsa ir
valymas

Galimos veiklos

Modeliavimas, taikant analogijos
metoda (molio ir molinés masés
sampraty ir formuliy ,,iSradimas”
Placiau zr. ,,Naujo turinio
rekomendacijos®).

Medziagos kiekio ir molinés masés
apskaiCiavimai, susiejimas.

Vizualizacija, molio, molinés masés ir
molinio tlirio sampraty ir tarpusavio
rySio aiSkinimasis.

Uzdaviniy sprendimas.

Klasifikavimas.
Tiriamieji darbai.
,Minciy lietus®.

Saltiniy nagring¢jimas, informacijos
paiesSka ir pateikimas.
Diskusijos, konferencijos, praneSimai.

kvépavimas ir pan.), aplinkosaugos klausimais
ir problemomis (iSkastinio kuro deginimas ir
»siltnamio efektas®, alternatyvi energetika).

Galima integracija su kitais mokomaisiais
dalykais

Matematika — sieja molio ir molinés masés
reikSmes, jy formules, mokosi jas iSreiksti
vieng i kitos.

Technologijos — aiSkinamasi kiekio reikSmé
maisto, statybos ir kitose technologijose.

Fizika — supranta tiirj, kaip fiziking dimensija,
supranta dujy fizikines ypatybes, sieja jas su
moliniu turiu, tinkamai vartoja formules ir
matavimo vienetus.

Matematika — sieja molio, molinés masés ir
mokinio tirio formules, mokosi jas iSreiksti
vieng i§ kitos, sprendzia uzdavinius.

Istorija — didZiosios pandemijos nuo
viduramziy iki Siy dieny.

Istorija — A. Avogadro asmenybé, Avogadro
désnio istorinis kontekstas, Avogadro
konstanta.

Fizika — tirpumo mechanizmas, elektrolity
tirpaly fizikiné prigimtis.

Istorija — S. Arenijaus elektrolitinés
disociacijos teorija. T. Grotuso darbai.
Technologijos (buities kultura) — tirpaly
paplitimas ir reikSme buityje.

Lietuviy kalba — ZodZio ir min¢iy raiska,
nuoseklus kalb¢jimas, pristatant mintis,
praneSimus.

Biologija — vandens telkiniy tarSa, jos jtaka
vandens ekosistemoms, sukcesijai.
Geografija / Ekonomika — vandens
pasiskirstymas Zeméje; apsiriipinimas gélu
vandeniu, gélo vandens iStekliy ribotumas.
Technologijos — vanduo technologiniuose
procesuose. Vandens valymo technologijos.
Informacinés technologijos — informacijos
paieskai ir pateikimui.



29.2.3. Tirpaly
koncentracija

29.2.4. Indikatoriai

ir pH skalé

29.2.5.
Neutralizacijos
reakcijos tirpaluose

29.3.1. Oksidai

29.3.2. Bazés

29.3.3. Rugstys
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Analogija, lyginimas (nagrin¢jant
skirtingas koncentracijos iSraiskas).
Uzdaviniy sprendimas.

Integruotos pamokos/veiklos.

Saltiniy nagrinéjimas, informacijos
paieska ir pateikimas.
Tyriminé veikla.

Saltiniy nagrinéjimas, informacijos
paieska ir pateikimas.

Tyriminé veikla.

PraneSimai, konferencijos, diskusijos
(rekomenduojama integruotos)

Klasifikavimas.
Diskusija. PraneSimy pristatymas.

Klasifikavimas.
Diskusija. PraneSimy pristatymas.
Tiriamieji darbai.

Tiriamasis darbas.
Integruotos pamokos.
Konferencija. Diskusija.

Lietuviy kalba — Zodzio ir minciy raiska,
nuoseklus kalb&jimas, pristatant mintis,
pranesimus.

Matematika — matematiné tirpaly
koncentracijos iSraiska.

Biologija — tirpaly koncentracijos biologiné
reik§mé. Fiziologiniai tirpalai.

Geografija — vandens telkiniy koncentracijos.
Matematika — pH, kaip jony koncentracijos
matematingé iSraiska. Jony pusiausvyra.
Biologija — gamtinés kilmés indikatoriai.
Fiziologiniy skysc¢iy pH reikSmé homeostazei.
Informacinés technologijos — informacijos
paieskai ir pateikimui.

Matematika — neutralizacija, kaip jony
koncentracijos sgveika.

Biologija — neutralizacijos reakcijos gamtoje.
Informacinés technologijos — informacijos
paieskai ir pateikimui.

Lietuviy kalba — zodzio ir min¢iy raiska,
nuoseklus kalbéjimas, pristatant mintis,
pranesimus.

Biologija — oksidy (anglies mono ir dioksidy,
sieros, azoto ir kt. oksidy) reikSme
organizmuose ir elementy cikluose.

Geografija (geologija) — oksidai, kaip mineraly
sudétines dalys.

Lietuviy kalba — ZodZio ir min¢iy raiska,
nuoseklus kalb¢jimas, pristatant mintis,
praneSimus.

Matematika — baziy reakcijy uzsiraSymas.
Technologijos — baziy gamybos technologijos;
bazes buityje.

Lietuviy kalba — ZodZio ir min¢iy raiska,
nuoseklus kalb¢jimas, pristatant mintis,
praneSimus.

Biologija — riigStys organizmuose (pvz.
skruzdziy, druskos), jy reikSmé. Rugstys
mityboje, kosmetikoje (vaisiy rugstys,
konservantai).

Technologijos — Lietuvoje gaminamy riig§ciy
technologijos.

Aplinkosauga/istorija — riig§¢iy krituliy
poveikis aplinkai, istoriniam paveldui.
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Lietuviy kalba — Zodzio ir minciy raiska,
nuoseklus kalb&jimas, pristatant mintis,

pranesimus.
29.3.4. Druskos Klasifikavimas. Biologija — drusky jony biologiné reikSmeé.
Tiriamasis darbas. Mikro ir makroelementai.
Konferencija. Diskusija. Technologijos — druskos mityboje. Druskos

technologiniuose procesuose.

Lietuviy kalba — zodzio ir minciy raiska,
nuoseklus kalb¢jimas, pristatant mintis,
pranesimus.

3.13. Tarpdalykiniy temy integravimas 10 (II) klaséje

Galima integracija su kitais mokomaisiais

Turinio sritis Galimos veiklos .
dalykais
30.1.1. Metalai ir juy Tiriamieji darbai. Fizika — metaly fizikinés savybés. Elektrolizés
lydiniai Saltiniy nagrinéjimas, fizikiné prigimtis.
informacijos paieska ir Istorija — metaly reik§mé istoriniam pasaulio
pateikimas. vystymuisi.
Diskusijos, konferencijos, Geografija — metaly pramonés reikSmé
praneSimai. ekonomikos vystymuisi Lietuvoje ir pasaulyje.
Informacinés technologijos — informacijos
paieskai ir pateikimui.
Lietuviy kalba — kalbos kultiira, kalbiné raiska
pristatant gamtamokslinj pranesima.
30.1.2. Nemetalai ir juy Klasifikavimas, lyginimas Biologija — svarbiausiy (deguonis, vandenilis,
junginiai Praktinis darbas azotas, fosforas, siera, anglis, halogenai,
silicis) nemetaly ir jy paplitimo gamtoje
lyginimas, funkcijos organizmuose.
Geografija — nagrinéjamy nemetaly
vandeniliniy ir deguoniniy (oksidy) junginiy
savybes, pritaikymo sritys, svarba gamtoje.
30.2.1. Anglis — organiniy |AiSkinimasis, modeliavimas. Informacinés technologijos —anglies atomo
junginiuy pagrindas ,»Minciy liets* struktiiros nagrin¢jimui ir vaizdavimui.
Menai — tiksliai pavaizduoja anglies atomo
strukttrg.
Technologijos (buities kultiira) — organinés
medZiagos buityje.
Lietuviy kalba — kalbos kultiira, kalbiné raiska.
30.2.2. Organiniy Saltiniy nagrinéjimas, Technologijos — organiniy junginiy
junginiy jvairové ir informacijos paieska ir panaudojimas jvairiose technologijy Sakose.
taikymas pateikimas. Sveika gyvensena — psichotropiniy medziagy
Diskusijos, konferencijos, vartojimas ir jo poveikis (fiziologinis,
pranesSimai. psichologinis, socio-ekonominis).

Lietuviy kalba — kalbos kultiira, kalbiné raiska
pristatant gamtamokslinj prane$ima.
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Informacinés technologijos — informacijos
paieskai ir pateikimui.

30.3.1. Zmogaus veiklos |Diskusijos, konferencijos, Ekonomika — chemijos pramoné, cheminiy
poveikis aplinkai pranesimai. medziagy panaudojimas kitose pramonés
Sakose.

Informacinés technologijos — informacijos
paieskai ir pateikimui.

Lietuviy kalba — kalbos kultiira, kalbiné raiska
pristatant gamtamokslinj pranesima.

30.3.2. Tar3a plastikais  |Saltiniy nagrinéjimas, Biologija — ekologiniy problemy reikSmé
informacijos paieska ir ekosistemy stabilumui, biojvairovei.
pateikimas. Geografija — klimato kaitos Svelninimo
Diskusijos, konferencijos, priemonés nacionalinéje ir tarptautingje
pranesimai. politikoje.

Lietuviy kalba — kalbos kultiira, kalbiné raiska
pristatant gamtamokslinj praneSima.

4. Kalbiniy gebéjimy ugdymas

Skyriuje pateikiamos rekomendacijos, kaip per visy dalyky pamokas ugdyti lietuviy kalbos (tautiniy
mazumy mokomaja kalba mokyklose — mokomosios ir lietuviy kalbos) geb¢jimus. Taip pat rekomendacijos,
kaip mokyti dalyko vaikus, kuriy lietuviy kalbos gebéjimai néra pakankami (grjzusiy i§ uzsienio vaiky,
migranty, tautiniy mazumy, pazeidziamy grupiy dél nepalankaus SEK).

4.1. Kalbiniy gebéjimuy ugdymas 8 klaséje

Kalbos mokymasis yra integrali miisy gyvenimo dalis. Ir tai, kad mes mokomés kalbos per visy dalyky
pamokas, ir ne tik per pamokas, jau nieko nestebina. Mokiniai perima ir naudoja mokytojy ir bendraklasiy
kalbos maniera, atskiras frazes, zodzius, netgi tarima. Stebédamas ir analizuodamas, kaip kalba vartojama kity,
mokinys ir pats mokosi tinkamai jg vartoti. Todél labai svarbu gamtos moksly pamokose skirti démesio
mokiniy gebéjimo aiSkiai reiksti mintj ir kalbos kultliros ugdymui, jy Zodyno praturtinimui, taisyklingam
sgvoky naudojimui, raSybai ir kir¢iavimui. Jei tai bus daroma nuosekliai ir sistemingai, tai tikrai nebus labai
imlu laikui, o rezultatai turés teigiamos jtakos mokiniy pasiekimams, nes padés tiksliai iSreikSti mintj,
atsaking¢jant ;] mokytojo pateiktus klausimus, paaiskinti gautus bandymy, eksperimenty, laboratoriniy darby
rezultatus, suformuluoti iSvadas, paaiskinti uzdavinio sprendimo eiga, pristatyti bet kokj atlikta darba. 8-oje
klaséje mokiniai susipaZjsta su naujomis, bazinémis, sagvokomis, cheminiais elementais ir cheminémis
medZiagomis, jy pavadinimais, savybémis ir kitimais, reiSkiniais, jy pateikimo ir vaizdavimo budais. Svarbu
pakankamai laiko ir démesio skirti naujy savoky iSmokimui, atkreipti mokiniy démesj i jiems naujy zodziy
tarima, kirciavima, raSyba. Galima tam skirti papildomai 1§ 30 proc. laiko, skirstomo mokytojo nuoZziiira.

Planuojant ir organizuojant ugdyma, svarbu skirti démesio ir laiko veikloms, kuriose mokiniai galéty
komunikuoti dalyko specifine kalbg (grupiy darbai, diskusijos, debatai), pademonstruoti savo komunikavimo
gebéjimus (pateikCiy ir kitokiy kiirybiniy darby (pa)rengimas, pristatymas, aptarimas). Labai svarbu ugdyma
organizuoti taip, kad kiekvienas mokinys turéty proga ir galimybe pademonstruoti savo kalbinius gebéjimus
(tam turi buiti sukurta pagarba ir empatija pagrista tarpusavio bendravimo kulttra, pakantumas klaidoms,
kitonisSkumui).
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Svarbu atkreipti démesj j tai, kad mokiniai visada tinkamai nurodyty elementy ir medziagy
pavadinimus, matavimo dimensijas, tinkamai formuluoty uzduociy ir uzdaviniy atsakymus. Svarbu visada
pastebéti ir atkreipti démes;j | teisingg ir taisyklingg tarimg. Mokiniy rasto darbuose deréty visada istaisyti
raSybos klaidas, dazniau pasitaikancias ir pasikartojancias klaidas reikéty aptarti su mokiniais, i$siaiskinti,
kodél kartojasi tos pacios klaidos ir kaip jy iSvengti ateityje.

Taisyklingas kalbos vartojimas galéty biiti vienu i§ mokiniy darby vertinimo kriterijy - galima i$ anksto
susitarti su mokiniais, kokios kalbos ir rasybos klaidos turés jtakos bendram jy darbo jvertinimui, arba, kas
dazniau taikoma. Nemazinti pazymiy dél padaryty kalbos klaidy, bet visada jas pazymeéti. Sunkesni mokiniams
arba tiesiog nauji Zodziai galéty buti uzraSomi lentoje — taip mokiniai grei¢iau jsidémes jy raSyba arba
kir¢iavima.

Ugdanti aplinka. Chemijos kabinete galéty biiti jrengtas stendas, kuriame nesunkiai galima rasti vietos
ir lietuviy kalbos skyreliui, pavyzdziui ,,Svarbiausios chemijos sgvokos — tarkime taisyklingai“ arba
,Kir¢iuokime taisyklingai® ir pan. Labai patogu uzrasyti Zodzius ant atskiry lapeliy, nes tai leis jau gerai
tariamus ZodZius nuimti, pakeisti kitais, tuos, kurie ypa¢ daznai kir¢iuojami neteisingai paryskinti. Mokiniai
daznai netaisyklingai kirCiuoja sudurtinius ir tarptautinius Zodzius, todél stende galéty biiti pateiktos
dazniausiai vartojamos chemijos sgvokos. Chemijos pamokose mokiniams tenka spresti uzdavinius, susipazinti
su atradimy istorija, todél jie privalo mokéti taisyklingai perskaityti datas ir kitus skaitvardzius, tinkamai
panaudoti jy formas. Mokytojas pats turéty taisyklingai skaityti skaitmenimis uzrasytus skaicius ir reikalauti
to 1§ mokiniy. Ilgainiui mokiniai pripranta ir be didesnio vargo taisyklingai vartoja dalyko terminologijg ir
skaitvardzius savo kalboje. Svarbu, kad taisyklingai kalbai ir dalyko terminologijai buity skiriamas deramas
démesys ir nebiity pamirStas jos puosel¢jimas, tinkamas kalbos vartojimas, kad Zzargonas neiSstumty
prasmingos kalbos.

Nuoseklus ir sistemingas démesys kalbiniy gebéjimy ugdymui sudaryty palankias galimybes ugdyti ne
tik komunikavimo (praktiskai taiko kalbos Zinias, laikydamiesi kalbos normy, moralés ir teis€tumo principy.
Plétojamas gebéjimas rasti, analizuoti ir kritiSkai vertinti jvairiomis formomis pateikta informacijg, skirti
objektyvig informacija nuo subjektyvios. Skatinamas saugus ir etiSkas naudojimasis Siuolaikinémis
komunikacinémis technologijomis) kompetencijg, bet ir kitas, ypa¢ socialing, emocing ir sveikos gyvensenos
(pasitikéti savo jégomis, laisvai diskutuoti, aiSkintis iSkilusius klausimus, visapusiskai ir lanks¢iai reflektuoti
bei kiirybiSkai taikyti ir plétoti asmenybeje slypinCius iSteklius, siekti tobul¢jimo, pagarbiai elgtis kity
atzvilgiu<,..>), bei kuirybiSkumo (skatinamas mokiniy kiirybiSkumas <...> generuoti sau ir kitiems reikSmingas
id¢jas, kurti produktus, modeliuoti sprendimus, juos vertinti, interpretuoti netikétus, nevienareik§Smius
rezultatus<...>) kompetencijas.

4.2. Kalbiniy gebéjimuy ugdymas 9-10 (I-II) klasése

Kalba, jos taisyklingas vartojimas ir mokymasis yra integrali miisy gyvenimo dalis. Pabréziama ir
akademinés kalbos svarba pilietinei visuomenei — geri kalbiniai gebéjimai padeda lengviau jsitraukti ]
demokratinius procesus, seékmingiau formuluoti ir reikSti savo idéjas, dalyvauti pilietinéje, informacingje
visuomeng¢je (VaiSniené, 2019). Svarbu gamtos moksly pamokose skirti démesio mokiniy geb¢jimo aiSkiai
reiks$ti mintj ir kalbos kulttros ugdymui, jy Zodyno praturtinimui, taisyklingam sagvoky naudojimui, rasybai ir
kir¢iavimui. Svarbu i8spresti teisingai uzdavinj, bet svarbu ir moketi paaiskinti, kad kiti suprasty.

Planuojant ir organizuojant ugdyma, svarbu skirti démesio ir laiko veikloms, kuriose mokiniai galéty
komunikuoti dalyko specifine kalbg (grupiy darbai, diskusijos, debatai), pademonstruoti savo komunikavimo
gebéjimus (pateikCiy ir kitokiy kiirybiniy darby (pa)rengimas, pristatymas, aptarimas). Labai svarbu ugdyma
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organizuoti taip, kad kiekvienas mokinys turéty proga ir galimybe pademonstruoti savo kalbinius gebé&jimus
(tam turi buiti sukurta pagarba ir empatija pagrista tarpusavio bendravimo kulttra, pakantumas klaidoms,
kitoniSkumui). Mokantis chemijos aktualiis yra specifiniai kalbiniai gebéjimai arba kitaip tariant terminologija.
Terminy reikSmes mokiniai galéty pasirasyti savo sudarytuose zodynuose, nes ka pats sudarai, parasai — tai
dazniausiai prisimeni. Dalis sagvoky jau jvedama 5, 6, ir 8 klasése. Bet kokia sistema — tai tam tikrais désniais
susiety dalyky ir reiSkiniy objektyvus vieningumas, dalykus ir reiSkinius atspindinciy Ziniy vieningumas.
Savoky susiejimas, loginis iSdéstymas, suvokimas, tikslingas vartojimas, gebéjimas paaiskinti savo zodziais
suformuoja chemijos kalbos kulttirg. 9 klasé¢je chemijos Zodyne atsiranda naujos sagvokos: polin¢ molekulé,
vandenilinis rySys, vandens pavirsSiaus jtemptis, elektrolitai, elektrolitiné disociacija, oksidai, druskos, molis,
Avogadro skaicius ir kt. Mokiniai mokosi jas apibudinti savo Zodziais, paaiSkindami kiekvienos sgvokos
reikSme.

Labai svarbus veiksnys kalbiniy jgiidziy formavimui yra darbas su tekstu. Svarbu iSmokti taikyti
jvairias teksto skaitymo strategijas. Tai gali buti vadovélyje pateiktas tekstas, mokslinis tekstas, internete
pateiktas patikimo Saltinio tekstas. Svarbu iSmokti pasirinkti tinkama $altinj, dirbti su tekstu, tinkamai pateikti
citatas ir cituojamg Saltinj, pateikti pagrindines tezes ir (ar) santrauka kitiems. Kalbiniy gebé&jimy ugdymui
svarbus zodynas, kuris formuojasi ir pleciasi kiirybiskai derinant skaitymo, kalb¢jimo, klausymosi ir raSymo
(tai yra visy kalbiniy geb&jimy) taikyma pamokose. Sitllomos darbo su tekstu strategijos:

Pasiruosimas Veikla pamokoje Vertinimas
Pateikiama tema. Mokinys Dirbdami poromis nagrinéja vienas Kaip sekési bendrauti tarpusavyje?
individualiai perskaito, iSbraukia tai kito darba, diskutuoja, Ar iskilo sunkumy, kaip bandéte
kas jo manymu nereikSminga. argumentuoja savo pasirinkima. juos spresti?

Papildo savo zodziais, sakiniais Dviejy grupiy nariai pasikeicia ir
arba iliustracijomis. pristato kitai grupei.

Pamoka apibendrinant kiekvienas
mokinys individualiai atsako ] tris
klausimus.

Kartu su tekstu mokiniai gauna klausimyna.

PasiruoSimas Veikla pamokoje Vertinimas
a) Mokytojas tekstui paruoSiaMokiniai skaito individualiai temg irjVertinamas atsakymy tikslumas,
klausimus, nuosekliai visam tekstui. atsako j klausimus. sgvokos, désniai, konkretumas,
teisingumas.
b) Mokytojas pateikia probleminjSkaito teksta, atsako individualiai,Sudaromas atsakymy medis.
klausima. diskutuoja su draugu ir pateikia
atsakymag.
c)Mokiniai namuose perskaito temg.Dirbdami  poromis  diskutuoja,Apsikeicia sudarytais klausimais ir
sudaro klausimyna. atsako ] juos.
Apsikeicia klausimais su kita grupeVertina vieni kity atsakymus,
ir atsako ] juos. sgvoky, désniy tikslumas.

Raktiniai -prasminiai ZodZiai

PasiruoSimas Veikla pamokoje Vertinimas
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Parenkamas tinkamas tekstas. Kiekvienas individualiai  skaitoRefleksija
teksta, pasiraso raktinius/prasminiusAr lengva suprasti temg ir rasti
7zodzius ant lapeliy ir sudaroreikSminius zodZius?
atsakymy debes], paaiSkina savoKas buvo sunkiausia/lengviausia?
pasirinkima. Kaip jauciuosi skaitymo metu, kas
trukdo susikaupti?

Rask panaSumus ir skirtumus
PasiruoSimas Veikla pamokoje Vertinimas

Parenkamas tinkamas tekstas, pagalMokiniai skaito teksta ir pildoVertinamas paZzymiu tikslumas,
poreikj pateikiamos lentelés,lentele, kurioje raso palyginimus,konkretumas, teisingi atsakymai.
schemos. sudaro Venn’o diagramas. Pristato

savo darbo rezultatg, argumentuotai

paaiskina savo sprendimus.

Pavadinimas
PasiruoSimas Veikla pamokoje Vertinimas

Pateikiamas teksto pavadinimas(-Gauna mokytojo paruostas uzduotis.Vertinamas kiekvienas atsakymas
ai). Sudaro lentele suraSydamiSkaito teksta individualiai, ieSkobalais, sudaroma vertinimo lentelg,
klausimus ] kuriuos noréty gautiatsakymus, aptaria darbo rezultatus,balai paverc¢iami pazymiu.
atsakymus  skaitydami  teksta,palygina su originaliu tekstu.

mokytojas paruosia uzduotis.

9 — oje klaséje vis dazniau mokiniai susiduria su eksperimentu. Mokiniai mokosi taikyti chemines Zinias
praktikoje. Svarbu mokéti apibiidinti kas yra hipotezé (tariamas spéjimas, teiginys), kaip teisingai nusakyti
iSvadas. Tod¢l svarbu pirmiausia gerai iSnagrinéti kelis darbus, atidziai juos perskaityti, patiems paraSyti
hipotezes, aptarti jas. Organizuojant mokiniy tiriamajq veiklg ir tos veiklos rezultaty pateikima rastu bei ZodZiu,
siekiama, kad mokiniai iSmokty taisyklingai ir pagal prasme teisingai reiksti savo mintis. Kitas labai svarbus
tikslas —ugdyti oratorinius gebéjimus, mokejimg vaizdZiai ir suprantamai perduoti informacija zodziu, taip pat
mokomasi darbo pristatymo kultiiros.

Praktiniai darbai padeda mokiniams geriau suvokti teorija, detaliau iSanalizuoti tiriamus reiskinius ir
lgyti patirties, eksperimentuojant su priemonémis ir medziagomis. Kiekvienas praktinis darbas susideda i$
tokiy etapy: pasirengimas darbui, darbo atlikimas, ataskaitos parengimas, rezultaty analizeé ir darbo gynimas.
Rengiantis atlikti praktinj darba, pirmiausia susipazjstama su jo apraSymu: iSsiaiSkinamas darbo tikslas,
uzduotis, atlikimo eiga, aiSkinamasi, ka rekomenduoja metodiniai nurodymai ir bandoma atsakyti j darbo
apraSe pateiktus kontrolinius klausimus. Tam reikia nemaZo suvokimo ir Ziniy bagazo. Jeigu atsakyti ]
klausimus arba i$spresti kontrolines uZduotis nepakanka Ziniy, mokomasi atitinkamos temos 1§ teorinés dalies.
Atliekant praktinj darba, reikia vadovautis darbo apraSymu, metodiniais nurodymais ir mokytojo nurodymais,
grieztai laikytis laboratorijos vidaus tvarkos taisykliy ir saugaus darbo reikalavimy ir vél susiduriama su
cheminémis sgvokomis. 10-oje klaséje stiprinami mokiniy praktinio, tiriamojo darbo gebéjimai. Mokiniai
mokosi taikyti chemines Zinias praktikoje. Svarbu nuosekliai mokytis apibiidinti kas yra hipotezé, tinkamai
pateikti darbus, teisingai nusakyti i§vadas. Organizuojant tiriamajg veikla ir tos veiklos rezultaty pateikima
rastu bei ZodZiu, siekiama, kad taisyklingai, logiSkai ir prasmingai biity pateikiamos mintys.

10—os klasés chemijos mokymosi turinyje yra nemazai temy (pvz. argumentuotai diskutuojama apie
kylancias sveikatos, socialines, ekonomines, kultiirines problemas d¢l alkoholio, tabako gaminiy ir
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psichotropiniy (narkotiniy) medziagy vartojimo), kuriy sékmingam nagrinéjimui svarbu mokyti(s) surinkti,
apibendrinti, kritiSkai vertinti ir pateikti informacijg; iSsakyti ir argumentuoti savo nuomone. Svarbu ugdyti
mokiniy oratorinius geb¢jimus, mokéjima glaustai, vaizdZziai ir suprantamai pateikti informacija zodziu, taip
pat mokomasi darbo pristatymo, aptarimo, diskusijos kultiiros.

Nuoseklus ir sistemingas démesys kalbiniy geb&jimy ugdymui sudaryty palankias galimybes ugdyti ne
tik komunikavimo (<...> praktiSkai taiko kalbos zinias, laikydamiesi kalbos normy, moralés ir teisétumo
principy. Plétojamas gebéjimas rasti, analizuoti ir kritiSkai vertinti jvairiomis formomis pateiktg informacija,
skirti objektyvig informacija nuo subjektyvios <...>), bet ir kitas, ypacC socialing, emocin¢ ir sveikos
gyvensenos (skatinami pasitikéti savo jégomis, laisvai diskutuoti, aiSkintis iSkilusius klausimus, visapusiskai
ir lanksciai reflektuoti bei kurybiskai taikyti ir plétoti asmenybé¢je slypincius iSteklius, siekti tobuléjimo,
pagarbiai elgtis kity atzvilgiu. <...>) bei kiirybiSkumo (plétojamas poreikis patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir
kritiskai vertinti tyrin¢jimui reikalingg informacijg, generuoti sau ir kitiems reikSmingas id¢jas, kurti
produktus, modeliuoti sprendimus <...>) kompetencijas.

5. Siulymai mokytojuy nuoziira skirstomu 30 procenty pamoky

Skyriuje pateikiamos rekomendacijos ir (ar) moduliy turinio sitilymai 30 procenty dalykui skirto
mokymosi laiko.

Bendryjy programy atnaujinimo gairése (patvirtinta Lietuvos Respublikos $vietimo, mokslo ir sporto
ministro 2019 m. lapkricio 18 d. jsakymu Nr. V-1317) numatyta, kad dalyky programose turi biiti apibrézta:
<..> mokymosi turinio apimtys pateikiamos iSskiriant privaloma dalyko turinj (apie 70 procenty) ir
pasirenkamg turinj (apie 30 procenty), kurj pasirenka mokytojas atsizvelgdamas j mokiniy galimybes ir
derindamas su kitais mokytojais. (p. 47.3.) Atnaujinant Pradinio ir pagrindinio ugdymo programas, pateikiama
privalomoji dalyko turinio dalis, t. y., apie orientuojamasi j 70 proc. turinio.

Pasirenkamasis dalyko turinys (apie 30 proc.) galéty ir turéty biiti suvokiamas placiau, atsizvelgiant |
Lietuvos respublikos Svietimo jstatyme (TAR, 0911010 ISTAO0O 1-1489) pateikta apibréZimg — ugdymo turinj
sudaro tai, ko mokoma ir mokomasi, kaip mokoma ir mokomasi, kaip vertinama mokiniy pazanga ir
pasiekimai, kokios mokymo ir mokymosi priemonés naudojamos.

Atsizvelgiant | §] apibréZima pasirenkamasis turinys galéty pasireiksti tokiomis formomis:

1) papildomos pamokos mokiniy sunkiau suvokiamoms temoms arba Ziniy ir gebéjimy gilinimui;

2) privalomojo turinio praplétimas papildomomis temomis;

3) aktualios tematikos (pvz. COVID 19 aktualijos ir pan.) integravimas ] privalomgjj turinj;

4) papildomy dalyko(-y) moduliy pasitla;

5) individualis ir grupiniai tiriamieji darbai (teoriniai ir praktiniai);

6) mokymasis kitose aplinkose (iSvykos, ekskursijos, mokymasis bibliotekose, specializuotuose
centruose, ir pan.);

7) netradicinio mokymo(si) buidai (konferencijos, debaty dienos; diskusijy klubai, integruoto mokymosi
dienos, filmy perZiiira ir aptarimas, plenerai ir pan.).

Sis sara$as nebaigtinis, jis gali biiti ple¢iamas, atsizvelgiant mokyklos konteksta, mokiniy galimybes,
mokytojo pasirinkimus.
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5.1. Siiilymai mokytoju nuoZiiira skirstomy 30 procenty pamokuy 8 klaséje

Turinio sritis

28.1.1. Atomo sandara

28.1.2. Periodinis désnis

28.1.3. Cheminés formulés

Sialymai

Nagrin¢jant atomo elektroning sandarag, mokomasi apibiidinti energijos
lygmenis, orbitales, uzraSyti cheminiy elementy elektrony konfigiiracijas.
Pleciamos Zzinios apie cheminiy elementy pavadinimy kilme¢ ir mokomasi
taisyklingai juos tarti. Susipazjstama su atominio skaiciaus, valentiniy
elektrony, valentinio elektrony sluoksnio sagvokomis. Remiantis periodine
cheminiy elementy lentele mokomasi jonuose nustatyti protony ir neutrony
skai¢iy branduolyje ir elektrony skaiciy.

Mokomasi skai¢iuoti cheminiy elementy atomines mases, kai yra zinomi
cheminio elemento izotopy  paplitimo gamtoje  procentai:
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/chemistry_interactive/mendeleev_periodic_classification_ta
ble elements_molar_mass_isotopes.htm

Mokomasi konstruoti stabilius ir nestabilius izotopus: Isotopes and Atomic
Mass (colorado.edu)

Pasinaudojant lenteléje: https://ptable.com/?lang=It#Isotopes pateiktais
duomenimis mokomasi sisteminti skaitmeniniuose S$altiniuose pateikta
informacijg ir ja vizualizuoti diagramomis ir grafikais.

Mokomasi stebéti, vertinti ir analizuoti pateikiamg moksling informacija,
pavyzdziui, paskaita apie medziagas sudaranciy daleliy atradimus Mokslo
sriuba: mazy molekuliy enciklopedija; paskaita apie atomus: 01. Paskaita.
Atomai ir molekulés

https://www.youtube.com/watch?v=_S7o0v25y3 M&list=RDCMUCS3wW
1fGUijnRIf7451R12A &index=27).

Mokomasi rengti ir pristatyti praneSimus, organizuoti konferencijas,
pavyzdziui, ,Mokslininkai — chemijos mokslo  pradininkai‘.
»Radioaktyvumas. Ignalinos atominés elektrinés praeitis ir dabartis®.
»Alternatyvieji energijos Saltiniai®.

Apibtdinamas atomo spindulys. Remdamasis periodine cheminiy elementy
lentele gilinamas supratimas apie periodinj elementy savybiy kitima (pvz.
metaliSkosios / nemetaliSkosios savybes, atomy spinduliy kitimo
periodiSkumo susiejimas su metaliSky ir nemetaliSky savybiy kitimy ir kt.).
Nagrin¢gjamas 18 (VIIIA) grupés elementy (inertiniy dujy) cheminis
pasyvumas, siejant su jy padétimi periodinéje cheminiy elementy lentel¢je,
su iSorinio sluoksnio elektronais.

Mokomasi (lavinami geb¢jimai) atlikti matematinius veiksmus su skaiciaus
laipsniais.

Pleciant mokiniy akiratj, lavinant mastymo jgiidzius siiloma organizuoti
protmiiSius, viktorinas, pavyzdZziui, ,,Cheminiai elementai mano aplinkoje”,
,Panasis, bet skirtingi”.

Stebédami metaly ir nemetaly, pavyzdziui, gelezies ir sieros méginiy fizines
savybes, apibiidina jy panaSumus ir skirtumus.

Siejamos molekulings ir struktiirinés formulés, remdamiesi cheminiy
elementy valentingumu. Lavinami sudétiniy medziagy molekuliy formuliy
sudarymo jgtdziai Build a Molecule.



https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/mendeleev_periodic_classification_table_elements_molar_mass_isotopes.htm
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/mendeleev_periodic_classification_table_elements_molar_mass_isotopes.htm
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/mendeleev_periodic_classification_table_elements_molar_mass_isotopes.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_en.html
https://ptable.com/?lang=lt
https://www.youtube.com/watch?v=VlR3SdhocdQ
https://www.youtube.com/watch?v=VlR3SdhocdQ
https://www.youtube.com/watch?v=ZKYm4pYkoOE
https://www.youtube.com/watch?v=ZKYm4pYkoOE
https://www.youtube.com/watch?v=_S7ov25y3_M&list=RDCMUCS3wWlfGUijnRIf745lRl2A&index=27%20%20%20%5bangl%C5%B3
https://www.youtube.com/watch?v=_S7ov25y3_M&list=RDCMUCS3wWlfGUijnRIf745lRl2A&index=27%20%20%20%5bangl%C5%B3
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule_en.html
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Mokomasi rinkti duomenis, struktiiruoti, sisteminti, ruoSti praneSimus
pasirinktomis temomis, pavyzdziui, ,,Ozono savybés ir panaudojimo
galimybés”.

28.1.4. Cheminiai rySiai

Mokomasi skaiciuoti elektrinio neigiamumo skirtuma tarp atomy sudaranciy
cheminj rys§j ir jvertinti rysSio tipg ir stipruma.

Lavinami ir stiprinami molekuliy modeliavimo jgiidziai.

Nagrin¢jant joniniy junginiy pavyzdzius kasdieningje aplinkoje siiiloma
atlikti gelezies (III) jony nustatymas arbatoje; kalio jony nustatymas kavoje
ir kt.

28.2.1. Cheminés reakcijos

Taikomas masés tvermes désnis sprendziant uzdavinius.

Nagrin¢jamas katalizatoriy veikimas siejant su aktyvacijos energija.
Nagriné¢jamos gaisry priezastys, diskutuojama apie asmening atsakomybe uz
savo ir kity sauguma, aptariamas elgesys gaisro metu, gaisro gesinimo
priemonés.

Cheminiy reakcijy lygciy lyginimo jgidZiy lavinimas (lygciy lyginimas;
cheminiy reakcijy lyg€iy lyginimas (mokymasis ir pasitikrinimas):
Balancing Chemical quations, cheminiy reakcijy lygtys What is a Chemical
Reaction?| Chapter 6).

Masés tvermés désnio suvokimui atliekami eksperimentai, pavyzdziui,
neutralizacijos, mainy reakcijos (kai susidaro netirpi medziaga).

Endo- ir egzoterminiy reakcijy suvokimui atlickami eksperimentai,
pavyzdziui, tirpios bazés tirpinimas vandenyje; kodé¢l riigsties skiedimo
metu ragstis yra pilama | vandenj; valgomosios druskos tirpinimas
vandenyje; medZio savybés ir degumas, (,,Mokomeés gamtoje ir i§ gamtos.
Tyrimy zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné priemone”. 1 dalis.
Siauliai: Titnagas, 2013. — 112 p.: iliustr).

28.2.2. Cheminiy reakcijy
energijos virsmai

Nagrin¢jami tirpimo temperatiiriniai poky¢iai Temperature Changes in
Dissolving | Chapter 5: The Water Molecule and Dissolving | Middle School
Chemistry [angly k.]

Eksperimentiskai tiriami cheminiai medziagy pokyciai: nagrinéjama kaip
galima pagreitinti reakcija susmulkinant kieta medziaga, pavyzdZiui,
skirtingo susmulkinimo laipsnio kiausinio luksto sgveikos su riigsties tirpalu
tyrimas; tiriama katalizatoriaus jtaka cheminés reakcijos vyksmui,
pavyzdziui, vandenilio peroksido skilimo tyrimas paimant skirtinga
katalizatoriaus kiekj (skirtingg darZovés mase); nagrin€¢jama oksidacijos
reakcija — geleZies korozijos pavyzdziu, pavyzdZiui, negailestingos rudys.
Cheminiy reakcijy lyg€iy lyginimo mechanizmo nagrin¢jimas (Comment
équilibrer ? : | Physique-Chimie;
https://phet.colorado.edu/en/simulation/balancing-chemical-equations;
What is a Chemical Reaction? | Chapter 6 ) ir skirtingo sudétingumo lygio
chemijos reakcijy lygc€iy lyginimas

Skirtingo sudétingumo lygio uzdaviniy pagal reakcijos lygti(-is) sprendimas
Tirpimo temperattriniy pokyc¢iy nagringjimas (Temperature Changes in
Dissolving | Chapter 5: The Water Molecule and Dissolving | Middle School
Chemistry) ir (arba) praktinis tyrimas.



about:blank
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter6/lesson1
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter6/lesson1
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9
https://www.youtube.com/watch?v=3XV3azXHS0M
https://www.youtube.com/watch?v=3XV3azXHS0M
https://phet.colorado.edu/en/simulation/balancing-chemical-equations
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter6/lesson1
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9
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5.2. Siiilymai mokytoju nuoziiira skirstomy 30 procenty pamoky 9 (I) klaséje

Turinio sritis

Sialymai

29.1.1. Molis °

29.1.2. Dujy molio tiiris irje
Avogadro désnis

29.2.1. Bendrosios Zzinios|e
apie tirpalus. Elektrolitai ir
neelektrolitai o

29.2.2. Vandens telkiniai,
tarSa ir valymas

29.2.3.Tirpaly koncentracija

29.2.4. Indikatoriai ir pH
skalé

Mokantis kiekio sgvokos nagrin¢jami fizikiniy dydziy tarpusavio rysiai
(susiejant medziagos kiekj su daleliy skai¢iumi, mase, tiiriu), iliustruojant
pavyzdziais. Nagrin¢jama temperatiiros ir slégio pokycio jtaka dujy uzimam
tariui (kai salygos néra standartinés). Zinias apie dujas galima papildyti
Boilio ir Marioto, Gei-Liusako, Mendelejevo ir Klapeirono désniais.
Gilinamos Zinios apie org, jo sudétj tiirio dalimis priklausomai nuo salygy,
iSsiaiSkinama, kad oro moliné masé lygi 28,96 g/mol.

Susipazjstama su ttrio dalies sgvoka ir mokomasi spresti uzdavinius.
Lavinami uzdaviniy sprendimo jgiidziai susiejant kelias formules, matavimo
vienety keitimas (Celsijaus ir Kelvinai, Farenheitai; Paskaliai, atmosferos,
barai, Hg mm). Lavinami matematiniai jgiidziai atlickant veiksmus su
laipsniais.

Sitloma eksperimento metu nagrinéti jvairiy medziagy méginius, susiejant
tiir], masg, tankj, daleliy skaiciy, atomy skaiciy.

Nagrin¢jamos sgvokos: polinis, nepolinis tirpiklis. Plétojamos zinios tirpaly
laiduma nagrinéjant elektrolito disociacijos laipsni.

Plétojant zinias apie elektrolito disociacijos laipsnj sprendziami jony
koncentracijos tirpale nustatymo uzdaviniai.

Lavinami eksperimento planavimo, atlikimo, pristatymo jgiidziai, susiejant
tirpalo elektrinj laidumg su tirpinio jony koncentracija tirpale.

Nagrin¢jama pavir§inio gamtinio vandens chemin¢ sudétis atsizvelgiant |
vandens telkinio savybes (atmosferos vanduo, upiy vanduo, ezery vanduo,
jury ir vandenyny vanduo).

Nagrin¢jama pozeminio vandens cheminé sudétis, valymo etapai.
Nagrinéjama, kas yra nuoteky vanduo, jo cheminé sudétis konkreciose
situacijose ir kokie yra valymo biidai.

Tiriamojo darbo jgiidziy lavinimui sitilomos jony nustatymo kokybinés
reakcijos

Lavinami duomeny rinkimo, sisteminimo ir analizés jgiidZiai sudarant
lenteles, grafikus, diagramas remiantis Aplinkos apsaugos agentiros
duomenimis Aplinkos apsaugos agentiira .

Gilinamos Zinios apie cheminius indus: matavimo kolba, pipeté juy paskirtj,
susipaZjstama su kalibracinés kreivés sudarymo principais ir paskirtimi.
Lavinami uZdaviniy sprendimo jgtidziai sprendziant koncentracijy keitimo,
skiedimo, koncentravimo uzdavinius.

Stiprinami eksperimentinio/tiriamojo darbo jgiidziai nustatant tirpalo
koncentracijg 1§ kalibracinés kreivés (susiejant su laidumu, tankiu).

Gilinant Zinias apie pH skai¢iavima, atliekamos uzduotys, kuriose tirpalo pH
skai¢iuojamas jvykus cheminei reakcijai.

Plétojant Zinias apie miSinio pH nustatyma, naudojant indikatorius, siilomi
praktiniai darbai, pavyzdZiui, panaudojant paciy pasigamintg gamtinj
indikatoriy, nustatyti buityje naudojamy miSiniy pH; bazinio, riigstinio ir
neutralaus tirpalo pH nustatymas su skirtingais indikatoriais; pieno produkty
rigStingumo nustatymas, substraty pH nustatymas.



https://vanduo.gamta.lt/cms/index

29.2.5. Neutralizacijos
reakcijos

29.3.1. Oksidai

29.3.2. Bazés

29.3.3. Rigstys

29.3.4. Druskos
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Pagal uZraSyta termochemin¢ lygtj neutralizacijos reakcijas priskiria
egzoterminiams  procesams.  Remiantis  uzraSyta  termochemine
neutralizacijos lygtimi mokosi skaiiuoti iSsiskyrusios $ilumos kiekj.
Mokosi atlikti titravima.

Gilesniam suvokimui apie oksidus nagrin¢jami inertiniai oksidai ir
amfoteriniai oksidai (pastaryjy reakcijos su riigstimis ir Sarmais). Gilinamos
Zinios apie vandenj: nagrin¢jamos jo reakcijos su metalais, metaly ir
nemetaly oksidais. Gilinamos Zzinios apie pasyvinancig oksido plévele
metalo pavirSiuje ir jos jtaka metalo cheminiam aktyvumui ir korozijai.
Uzdaviniy sprendimo jgudziy formavimui mokomasi nustatyti tirpalo
koncentracija, kai vandenyje tirpinami oksidai.

Nagrin¢jant oksidy skilimg ] vienines medziagas sitiloma demonstruoti
vandens elektrolizg.

Geresniam oksidy savybiy iSmokimui ir supratimui sitiloma pasirinkti kelis
oksidus, sudaryti jy sandaros, savybiy, gavimo, panaudojimo aprasus.

Pletojamos zinios apie amoniaka, kaip apie silpna baze, aiSkinamasi jo
jonizacija vandenyje pasiremiant Brionstedo ir Lorio teorija (riigStys —
vandenilio jono donorai, bazés — akceptoriai). Nagrin¢jamas amfoteriSkumas
remiantis aliuminio hidroksido, cinko hidroksido reakcijomis su ragstimis ir
su Sarmais kai susidaro paprastos druskos.

Uzdaviniai pagal reakcijy lygtis, kai reakcijai paimtas miSinys (ne grynoji
medziaga).

Eksperimentinés / tiriamosios veiklos etapy gilinimui sitilomas praktinis
darbas, pavyzdziui, aliuminio ir cinko amfoteriniy savybiy tyrin¢jimas.
Geresniam savybiy iSmokimui ir supratimui siiiloma pasirinkti tirpig ir
netirpig baze, sudaryti jy sandaros, savybiy, gavimo, panaudojimo aprasus.

Gilinant Zinias apie riigstis kaip apie vandenilio jony donorus (Brionstedo ir
Lorio teorija, nagrin¢jamos jy galimybés gebéjima sudaryti riigscias ir
neutralias druskas.

Stiprinamos zinios apie oksidacija, redukcija, rasomos dalinés lygtys.
Mokomasi lyginti sudétingas reakcijy lygtis taikant oksidacijos laipsnio
kitimo metoda.

Mokomasi spresti uzdavinius kai susidaro riigs€ios druskos.

Praktinio / tiriamojo darbo jgiidZiy lavinimui sitiloma atlikti pasirinktos
rugsSties cheminiy savybiy tyrima.

Geresniam riig8¢iy savybiy iSmokimui ir supratimui siiloma pasirinkti
rugst], sudaryti jos sandaros, savybiy, gavimo, panaudojimo aprasus.

Gilinamos zinios apie jonines kristalines gardeles. Nagrin¢jamas
neorganiniy junginiy klasiy genetinis rysys. Gilinant Zinias apie neorganiniy
junginiy klases, mokomasi sudaryti formuliy grandinéle apjungiant oksidus,
bazes, riigstis ir druskas.

Lavinant uzdaviniy sprendimo jgiudzius mokomasi spresti uzdavinius
apjungiant kelias reakcijy lygtis, pagal sudaryta formuliy grandinéle.
Tiriamojo darbo jgiidZiy lavinimui sitilomas tiriamasis darbas, pavyzdZiui,
nitraty bei nitrity tyrimai vandenyje, vaisiuose, darzovése; cheminiy reakcijy
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grandin¢lés eksperimentinis atlikimas; pasirinkto tirpalo pagaminimas i$
kristalohidrato; jvairiy dirbiniy i§ gipso gamyba.

e Geresniam drusky savybiy iSnagrin€jimui ir supratimui siiloma pasirinkti
druska, sudaryti jos sandaros, savybiy, gavimo, panaudojimo aprasus.

e Gilesniam ziniy apie druskos sandarg ir savybiy supratimui sitiloma
ekskursija j minerologijos muziejy.

5.3. Siilymai mokytoju nuoziiira skirstomy 30 procenty pamoky 10 (II) klaséje

Turinio sritis Sialymai

30.1.1. Metalai ir jy lydiniai | ¢ Ziniy gilinimui aptarti metaly paplitimg gamtoje, Faradéjaus désnj ir jo
taikyma elektroliz¢je, lydinius amalgamas

e Uzdaviniy sprendimo gebé¢jimams lavinti sitiloma spresti:

o  uzdavinius, taikant metalo gavybos schemas-grandinéles per kelias
reakcijy lygtis

o  uzdavinius, taikant Faradéjaus désnj elektrolizéje

o Metalo junginio formulés radimas, kai Zinomos jj sudaranciy
elementy masés dalys

e Tiriamieji darbai, kai:

o bandymais jrodoma medZiagos ar meéginio sudétis, pavyzdziui,
»Metaly katijony nustatymas tiriamajame méginyje®, ,,Metaly
aktyvumo tyrimas ir palyginimas® ir kt.

o  tirlamos medziagy ir lydiniy savybés, pavyzdziui, ,,1 ir 2 grupiy
metaly junginiy savybiy tyrimas®“, ,,Gelezies riidijimo tyrimas®,
,Plieno savybiy tyrimas®, ,,Plieno ir gelezies savybiy palyginimas‘
ir kt.

o metalo junginiy gavimas 1§ kitos cheminés sandaros medZziagy,
pavyzdziui, ,,GeleZies(Il) chlorido gavimas i§ geleZiniy viniy“,
,»Gelezies(Ill) chlorido gavimas 1§ geleZiniy viniy®, ,,Gelezies
gavimas i radZiy* ir pan.

e Projektiniai darbai, pavyzdziui, ,Metalo gaminiy apdorojimo jmonés,
gaminancios konkrety X gaminj, steigimo planas ir planuojamos tikinés
veiklos aprasas®, ,Klasikiné kalvysté ir moderniis metalo apdirbimo
budai: vakar, Siandien ir rytoj* ir kt.

e Susipazjstama su metalo bandymy, korozijos bandymy laboratorijy veikla
ir taikomais tyrimo metodais, pavyzdziui, kaip laboratorijose nustatoma
nezinomos metalinés medZiagos sudétis ir savybeés, kaip tiriamas metaly ir
lydiniy atsparumas korozijai.

30.1.2. Nemetalai ir jy e Ziniy gilinimui ir praplétimui aptarti halogeny saveikos su vandeniliu

junginiai désningumus, vandenilio halogenidy vandeniniy tirpaly rigstiniy savybiy
stiprumo kitimg susiejant su atomy spinduliu, palyginti halogeny
aktyvuma.

e Nagrinéti amoniako, sieros ir azoto rigsties, Lietuvoje gaminamy trasy
gamybos schemas ir kt.
Uzdaviniy sprendimo jgiidziy lavinimui sitilomi uzdaviniai:
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O

taikant sieros (azoto) riigSties gavybos schemas-grandinéles per kelias
reakcijy lygtis

kai reikia nustatyti N, K, P masés dalj trasoje

kai reikia nustatyti kokia druska, normalioji ar riigs¢ioji, susidaré

kai reikia nustatyti silikato formule ir iSreiksti ja oksidy moliniu
santykiu

Lavinti darbo laboratorijoje jgiidzius atliekant praktikos darbus,
pavyzdziui, ,,Druskos rugsties savybiy tyrimas ir halogenidy atpazinimas®,
»dleros rugsties tirpalo savybiy tyrimas ir sulfato jono atpazinimas®,
»Karbonaty savybés®, ,, TraSy atpazinimas®, ,,Vandens elektrolizé*.
Tiriamieji  darbai, pavyzdziui, ,Fosforo riigSties koncentracijos
nustatymas kokakolos gérime®, ,,Deguonies kiekio atmosferos ore
nustatymas®, ,,Anijony atpazinimas / nustatymas mineraliniame
vandenyje“, ,,Vandenilio gavimo skirtingomis salygomis tyrimas®,
,Nitraty koncentracijos nustatymas dirvozemyje* ir kt.

Projektiniai darbai, pavyzdziui, ,,Halogenidy tyrimas poZeminiuose
Lietuvos vandenyse®, ,,Sintetiniy skalbikliy ir plovikliy sudéties bei jy
poveikio aplinkai kritinis vertinimas* ir kt.
Siekiant praplésti mokiniy akiratj ir supazindinti su naujomis
technologijomis, Lietuvos mokslininky darbais sitlloma: paskaity,
straipsniy, vaizdo siuzety perziiira ir aptarimas, pavyzdziui, ,,Molekulés ir
elementy lentelé* 02. Paskaita. Molekulés ir elementy lentelé , ,,Cheminis
eksperimentas ir skai¢iavimai‘
https://www.youtube.com/watch?v=ezlfmyZGZyU ir kt.), mokslo
sriuba: vandenilis - ateities nafta? Mokslo sriuba: vandenilis - ateities
nafta?, mokslo sriuba: kokias vandenilio technologijas kuria misy
mokslininkai https://youtu.be/StoOPSqcCOl ir kt.

O O O

30.2.1. Anglis — organiniy
junginiy pagrindas

PraneSimy apie organiniy junginiy jvairove ir jy reikSme¢ rengimas ir
pristatymas

Lavinti mokiniy modeliavimo gebéjimus kuriant 3D molekuliy modelius
jvairiais skaitmeniniais jrankiais ir budais. Galima sudaryti organiniy
junginiy modelius su viengubosiomis, dvigubosiomis ir trigubosiomis
jungtimis ir pagal molekulés sandarg (modelj) uzrasyti junginio formule,
pavyzdziui, Avogadro - intuityvus molekulinis redaktorius ir
vizualizavimo jrankis https://avogadro.cc/ , molekuliy modeliy kiirimas 18
antriniy zaliavy ir kt.

Tiriamieji darbai, pavyzdZiui, ,,Organinio junginio sudétyje esancios
anglies ir vandenilio nustatymas 1§ degimo produkty®, ,,Liepsnos tyrimas
ir kt.

30.2.2. Organiniy junginiy
jvairove ir taikymas

Gilinti mokiniy Zinias ir geb¢jimus raSant reakcijy lygtis, sudaryti ir lyginti
aukStesniyjy angliavandeniliy degimo lygtis, sudétingesniy polimery
susidarymo lygtis

Siekiant lavinti mokiniy modeliavimo geb¢jimus kurti 3D molekuliy
modelius jvairiais skaitmeniniais jrankiais ir budais. Sitiloma sudaryti
alkany, alkeny, alkiny molekuliy modelius, o pagal molekulés sandarg



https://www.youtube.com/watch?v=IefIgfQIIIU
https://www.youtube.com/watch?v=ezlfmyZGZyU
https://www.youtube.com/watch?v=ezlfmyZGZyU
https://www.youtube.com/watch?v=ezlfmyZGZyU
https://www.youtube.com/watch?v=1MpK09DyHyE
https://www.youtube.com/watch?v=1MpK09DyHyE
https://youtu.be/StoOPSqcCOI
https://avogadro.cc/
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(modelj) uzrasyti junginio formule, pavyzdziui, ,,Avogadro*
https://avogadro.cc/ , molekuliy modeliy kiirimas i$ antriniy zaliavy ir kt.
Lavinti jgiidzius sprendziant uzdavinius:
o aukstesniyjy alkany degimo lygtyse apskaiciuoti sureagavusio
deguonies ir oro tiirj, masg, kiekj
o aukstesniyjy alkany degimo lygtyse apskaiciuoti iSsiskyrusio anglies
dioksido turj, mase, kiekj
o spresti uzdavinius pagal pateiktas termochemines reakcijy lygtis
Tiriamieji darbai, pavyzdziui, ,,VaSko, parafino ir sauso kuro tabletés
degimo Silumos palyginimas®, ,,Bulviy traskuciy, medienos ir parafino
degimo Silumos palyginimas® ir kt.
Plec¢iant mokiniy akiratj apie neatsinaujinancius angliavandeniliy iSteklius
ir jy perdirbimg sitiloma straipsniy, filmy, vaizdo siuzety perziiira ir
aptarimas, pavyzdziui, ,,Lukoil* ruoS$iasi pradéti pumpuoti nafta i§ dar
vieno telkinio Baltijos jiroje ..Lukoil* ruosiasi pradéti pumpuoti naftg i$
dar vieno telkinio Baltijos juroje | Verslas | 15min.It , Lietuvisko juodojo
aukso paieskos: kokie turtai slypi po misy kojomis Lietuvisko juodojo
aukso paieskos: kokie turtai slypi po miisy kojomis - Grynas.lt ir kt.
Kritiskai vertinami iSkastinio ir alternatyvaus kuro privalumai ir trilkumai,
diskutuojama kuro vartojimo ir su tuo susijusiais ekologiniais ir
ekonominiais klausimais, pavyzdziui, konferencijos, diskusijy klubai,
praneSimai, referatai, ese.
Gilinti mokiniy Zinias apie organiniy junginiy jvairove: rasti pateiktose
medziagy formulése funkcines alkoholiy, aldehidy, karboksirtigsciy
esteriy, aminy grupes. Lavinti reakcijy lyg€iy raSymo jgiidZius, sudarant ir
lyginant aukstesniyjy alkoholiy, aldehidy, karboksirtigsciy, aminy degimo
lygtis, organinius junginius grupuoti pagal funkcines grupes naudojant
skaitmenines aplinkas, pavyzdziui, ,,classroom jambord* aplinkoje.
Lavinti mokiniy modeliavimo jgiidzius kuriant 3D molekuliy modelius
jvairiais skaitmeniniais jrankiais ir biidais. Sitiloma sudaryti alkoholiy,
aldehidy, karboksirtig§¢iy, aminy molekuliy modelius, o pagal molekulés
sandarg (modelj) uZraSyti junginio formule, pavyzdziui, Avogadro
Avogadro , molekuliy modeliai Riebaly molekulé - 3D vaizdas - ..Mozaik*
skaitmeninis iSsilavinimas ir mokymasis, molekuliy modeliy kiirimas 1§
antriniy zaliavy ir kt.
Laboratoriniai ir tiriamieji darbai, pavyzdZiui, ,,Organiniy junginiy
sandara, savybés ir taikymas®, ,,Organiniai junginiai ir jy jvairove®,
,Organiniy junginiy gryninimas. Etano dirtigSties (oksalo) gryninimas ir
kristalizavimas®, ,,Organiniy junginiy ragstinés ir bazinés savybes* ir kt.
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014 Mo
kykliniu_chemijos_eksperimentu_praktika Mokinio_knyga ok.pdf .
Siekiant plésti mokiniy akirat] apie organines medZiagas siiilomos
paskaitos ir jy aptarimas, pavyzdZziui, apie junginiy strukttiros tyrimus
laidoje mokslo sriuba: mazy molekuliy enciklopedija Mokslo sriuba: mazy
molekuliy enciklopedija, apie organiniy junginiy klases: sandara, savybes
ir tatkyma, praneséjas dr. Ramiinas SkaudZius ,,Organiniy junginiy klasés:
sandara, savybés ir taikymas®, ,,Mikroorganizmy biocheminé jvairove
arba keletas istorijy apie mazus Niekus®, pranes¢jas VU prof. Rolandas



https://avogadro.cc/
https://www.15min.lt/verslas/naujiena/energetika/lukoil-ruosiasi-pradeti-pumpuoti-nafta-is-dar-vieno-telkinio-baltijos-juroje-664-1455366
https://www.15min.lt/verslas/naujiena/energetika/lukoil-ruosiasi-pradeti-pumpuoti-nafta-is-dar-vieno-telkinio-baltijos-juroje-664-1455366
https://www.delfi.lt/grynas/gamta/lietuvisko-juodojo-aukso-paieskos-kokie-turtai-slypi-po-musu-kojomis.d?id=73439144
https://www.delfi.lt/grynas/gamta/lietuvisko-juodojo-aukso-paieskos-kokie-turtai-slypi-po-musu-kojomis.d?id=73439144
https://avogadro.cc/
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Riebalu_molekule-146853
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Riebalu_molekule-146853
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_chemijos_eksperimentu_praktika_Mokinio_knyga_ok.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_chemijos_eksperimentu_praktika_Mokinio_knyga_ok.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=VlR3SdhocdQ
https://www.youtube.com/watch?v=VlR3SdhocdQ
https://www.youtube.com/watch?v=yPS242ci42k
https://www.youtube.com/watch?v=yPS242ci42k
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Meskys Rolandas Meskys. Mikroorganizmy biocheminé jvairové arba
keletas istorijy apie mazus Niekus ir kt.

Sitloma skirti papildomo laiko diskutuojant socialiai aktualiais
klausimais.

30.3.1. Zmogaus veiklos
poveikis aplinkai

Aktualiy tarptautiniy aplinkos apsaugos norminiy dokumenty, straipsniy
nagrinéjimas ir aptarimas, kritinis vertinimas, pavyzdziui, Jungtiniy tauty
bendroji klimato kaitos konvencija Jungtiniy Tauty bendroji klimato
kaitos konvencija, Kioto protokolas https://www.apva.lt/sajungos-
siltnamio-efekta-sukelianciu-duju-registras/jungtiniu-tautu-bendrojo-
klimato-kaitos-konvencija-ir-kioto-protokolas/ ; Paryziaus susitarimas dél
klimato kaitos Paryziaus susitarimas del klimato kaitos - Consilium.
Tiriamieji darbai, pavyzdziui ,,Anglies dioksido jtakos temperatiiros
pokyCiams tyrimas®, ,,PriemaiSy jtakos sniego tirpimui tyrimas®,
»Akvariumo augaly jtakos vandens rigstingumui (pH) tyrimas®, ,,Azoto
ciklo  akvariume  tyrimas“, ,Aplinkos  chemija*“ ir  kt.
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mo
kykliniu_chemijos_eksperimentu_praktika Mokinio_knyga ok.pdf
Straipsniy, vaizdo jrasy, filmy perzilira ir aptarimas: aplinkos poveikis
zmogaus sveikatai Aplinkos poveikis zmogaus sveikatai, mokslo sriuba:
apie klimato kaitg https://Mokslo sriuba: apie klimato kaitg sriuba: kada
kasime sgvartynus? https://www.youtube.com/watch?v=mYiTN1OdilY,
virtualios  realybés  filmas  “Palmiy  aliejaus  prakeiksmas*
https://www.youtube.com/watch?v=igSH1s1GS5Q [angly k.], "Matoma ir
nematoma tarSa Baltijos juroje* Matoma ir nematoma Baltijos jiiros tarSa
), ,,Palmiy aliejaus prakeiksmas-virtualios realybés filmas apie laukinés

gamtos kapines* .Pal-miy alie-jaus pra-keiks-mas” — vir-tu-a-lios
re-a-ly-bés fil-mas apie lau-ki-nés gam-tos ka-pi-nes | Alytaus naujienos
ir kt.)

Siekiant plésti mokiniy akiratj apie chemines medziagas aplinkoje,
profesijas susijusias su chemijos mokslu, siiilomos paskaitos ir jy
aptarimas, pavyzdZiui, ,,Kasdienio gyvenimo chemija®, praneSimg skaito
VU Chemijos fakulteto docentas dr. Albinas Zilinskas Vilniaus
Univeristeto Atviry dury dienos: "Kasdienio gyvenimo chemija", apie
aplinkosaugininko profesija Profesijos APLINKOSAUGININKAS
640x480 , apie chemijos technologo profesija Profesijos CHEMIJOS
TECHNOLOGAS 640x480 , apie maisto produkto technologo profesija
https://www.youtube.com/watch?v=ZQERRTdDsDo ir kt.

Sitiloma diskutuoti aplinkosaugine ir ekologine tematika.

30.3.2. Tarsa plastikais

Laidos ,,Siuksliy saly gyventojai” https:/youtu.be/WQHMxEgi8tM
perziiira.

TarSos plastiku maZinimo sprendimai The Ocean Cleanup

Sitloma diskutuoti aplinkosaugine ir ekologine tematika.

6. Veikly planavimo pavyzdziai
Veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo pavyzdziai su nuorodomis j Saltinius ir patarimais mokytojams.



https://www.youtube.com/watch?v=pcs5t0ct-Yc
https://www.youtube.com/watch?v=pcs5t0ct-Yc
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.19849
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.19849
https://www.apva.lt/sajungos-siltnamio-efekta-sukelianciu-duju-registras/jungtiniu-tautu-bendrojo-klimato-kaitos-konvencija-ir-kioto-protokolas/
https://www.apva.lt/sajungos-siltnamio-efekta-sukelianciu-duju-registras/jungtiniu-tautu-bendrojo-klimato-kaitos-konvencija-ir-kioto-protokolas/
https://www.apva.lt/sajungos-siltnamio-efekta-sukelianciu-duju-registras/jungtiniu-tautu-bendrojo-klimato-kaitos-konvencija-ir-kioto-protokolas/
https://www.consilium.europa.eu/lt/policies/climate-change/paris-agreement/
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_chemijos_eksperimentu_praktika_Mokinio_knyga_ok.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_chemijos_eksperimentu_praktika_Mokinio_knyga_ok.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=1fD1Tfqkjpo
https://www.youtube.com/watch?v=0SHIepI-eTg
https://www.youtube.com/watch?v=mYiTN1Odi1Y
https://www.youtube.com/watch?v=mYiTN1Odi1Y
http://apc.ku.lt/index.php/matoma-ir-nematoma-baltijos-juros-tarsa/
https://www.alytausnaujienos.lt/pal-miu-alie-jaus-pra-keiks-mas-vir-tu-lios-re-ly-bes-fil-mas-apie-lau-ki-nes-gam-tos-ka-pi-nes
https://www.alytausnaujienos.lt/pal-miu-alie-jaus-pra-keiks-mas-vir-tu-lios-re-ly-bes-fil-mas-apie-lau-ki-nes-gam-tos-ka-pi-nes
https://www.youtube.com/watch?v=FfjDBhqNyt4
https://www.youtube.com/watch?v=FfjDBhqNyt4
https://www.youtube.com/watch?v=oMpiEDvC4b4
https://www.youtube.com/watch?v=oMpiEDvC4b4
https://www.youtube.com/watch?v=k6-M0qDWVPc
https://www.youtube.com/watch?v=k6-M0qDWVPc
https://www.youtube.com/watch?v=ZQERRTdDsDo
https://www.youtube.com/watch?v=ZQERRTdDsDo
https://youtu.be/WQHMxEgi8tM
https://theoceancleanup.com/
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Ilgalaikiy asmeniniy ir grupiniy projektiniy darby temy pavyzdziai, projektiniy darby pavyzdziai (nuorodos |
jvairius $altinius), rengimo ir vertinimo aprasy pavyzdziai (nuorodos | jvairius $altinius).
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6.1. Ilgalaikis planas 8 klasei

Mokymaosi turinio
sritis

Tema, mokymosi turinys

Medziagos sandara Atomo sandara. Cheminis

(26-28)
Atomo sandara

(7

elementas.

Apibiidinama atomo sandara
(branduolys ir elektronai), nurodoma,
kad branduolyje yra protonai ir
neutronai.

Apibiidinamas cheminis elementas.

Santykiné atominé masé,
reikSminiy skaitmeny nustatymo
taisyklés ir taikymas
skaifiavimuose.

Apibudinama santykinés atominés
maseés sgvoka. Mokomasi
skaiCiavimuose taikyti reikSminiy
skaitmeny nustatymo taisykles.
Cheminiy elementy atomy sandara
ir elektrony iSsidéstymas
sluoksniais (atomo modelio
kiirimas).

Remiantis periodine elementy
sistema ir naudojant Zyméjima,
mokomasi nustatyti protony,
neutrony ir elektrony skai¢iy atome ir
jone; nurodomas elektrony
pasiskirstymas sluoksniuose
atomuose ir jonuose, pavaizduojamos
Jju elektroninés sandaros schemos.
Nagrin¢jama nuo pirmo iki
dvidesimto cheminiy elementy atomy
sandara ir elektrony iSsidéstymas
sluoksniais. Pamokos metu kuriamas
atomo modelis.

Izotopai.

Apibudinami izotopai, aiSkinamasi,
kuo panasi ir kuo skiriasi jy sandara
ir fizikinés savybés. Apskai¢iuojamas
neutrony skaicius branduolyje, kai
nurodytas mases skaicius. Aptariama,
kad santykiné atominé masé
apskaiciuojama, atsizvelgiant |
elemento izotopy paplitimg gamtoje.

Val. sk.

Galimos mokiniy veiklos

Projektiniai darbai, atomy modeliy
konstravimas; praneSimai apie atomo

teorijos vystymosi etapus;
savarankiSkas protony, neutrony ir
elektrony skai¢iavimas skirtinguose

atomuose, skirtingy atomy sandaros
palyginimo schemy sudarymas. Teksto
analize.

Tyrimas. IS  objekty  visumos
pasirenkamas etalonas, kiti objektai
lyginami su juo, sudaromos schemos,
diagramos, lentelés.

Tiriamoji veikla. Lygindami
medziagy: gelezies, sieros ir
gelezies(I) sulfido; aliuminio,
deguonies ir aliuminio oksido fizikines
savybes, medziagas sudaranciy daleliy
sandaros ypatumus apibiidinami atomo
ir jono sandaros ir savybiy skirtumai.
Atomy virtimo jonais schematiskas
vizualizavimas. Vieniniy medziagy ir
ju junginiy, pavyzdZiui, natrio, chloro
ir natrio chlorido fizikiniy savybiy
lyginimas sudarant Venn’o diagrama.
Kirybiniai darbai, atomo sandaros
modeliavimas (panaudojant jvairias
medZiagas: plastiling, modeling,
plastikg kt.) ir (ar) vizualizavimas;
savarankiSkas darbas.

Cheminiy elementy izotopy
palyginimas sudarant Venn’o
diagramas, lenteles, schemas;
remiantis periodine cheminiy elementy
lentele keliy cheminiy elementy
izotopy braizymas susiejant jy
atomuose esant] neutrony skaiciy su
atominiu skai¢iumi. Cheminio
elemento atominés masés
skaiCiavimas, kai nurodyti izotopai ir
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ju paplitimas gamtoje
https://ptable.com/?lang=It#Istopeso
https://www.youtube.com/watch?v=Pr

NVj8i oDA

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Medziagos sandara
(26-28)
Periodinis désnis
4-5)

Periodinis désnis ir atomo sandara.
Aiskinamasi periodinio désnio esmé
siejant su atomo sandara ir periodinés
sistemos struktiira (periodai ir
grupés). Nagrinéjama metaly ir
nemetaly vieta periodingje elementy
sistemoje.

Remiantis 1 (IA) grupés metaly
pavyzdziu, mokomasi paaiskinti, kad
vienos grupés elementai turi panasias
fizikines ir chemines savybes.
Nagrin¢jamas metaly ir nemetaly
virtimas jonais remiantis 1(IA) ir
17(VIIA) grupiy elementy
pavyzdziais. Apibiidinamas elementy
paplitimas Visatoje ir Zeméje.

Periodinio désnio vizualizavimas,
periodiskumo reiskinio atvaizdavimas
remiantis tam tikros formos figiiromis
ir spalvos intensyvumu.

Sarminiy metaly fizikiniy savybiy ir
sandaros palyginimas sudarant lenteles,
braizant grafikus, diagramas.

Mokiniy pristatymai apie metaly
savybes, nemetaly savybes siejant su
panaudojimu. Remiantis

pateiktais pristatymais sudaromos
schemos, diagramos.

Mokiniy pristatymai apie elementy
paplitimg Visatoje ir Zeméje.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Medziagos sandara
(26-28)

Cheminés formulés
(5-6)

Vieniniy ir sudétiniy medZiagy
cheminés formulés.

Nagrinéjamos ir uZraSomos vieniniy
ir sudétiniy medziagy chemingés
formulés ir atpaZjstami indeksai bei
nurodoma, 18 kiek ir kuriy cheminiy
elementy sudaryta medZiaga.
Klasifikuojamos medziagos |
vienines ir sudétines. Mokomasi
uzraSyti ir paaiskinti paprasciausiy
medziagy Luiso (taSkines
elektronines), struktiirines ir
molekulines formules, pavyzdZziui,
H>0, CO,, Oz, HCI. Aptariamos
empirinés formulés. Pagal vieno tipo
molekulés formule, zodinj apraSyma
ar pateikta modelj uzraSoma kito tipo
formulé, pavyzdZiui, 1§ Luiso
(taskinés elektroninés) formulés
uzrasoma struktiiriné formulé.

Vizualizavimas,
skaidymas.

susiejimas,



https://ptable.com/?lang=lt
https://www.youtube.com/watch?v=PrNVj8i_oDA
https://www.youtube.com/watch?v=PrNVj8i_oDA
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Medziagy santykinés molekulinés
masés ir elemento masés dalies
junginyje apskai¢iavimas.
Mokomasi apskaiciuoti jvairiy
medziagy santykines molekulines
mases ir elemento masés dalj
junginyje procentais ir vieneto
dalimi.

Uzduociy  (lyginimo,  grupavimo)
atlikimas,  uzdaviniy  sprendimas
analizuojant  pateiktus  uzdavinio

sprendimo algoritmus.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Medziagos sandara
(26-28)
Cheminiai rySiai
(10)

Joninis ir kovalentinis rySiai.
Aiskinamasi, kad joninis rySys yra
trauka tarp teigiamajj ir neigiamajj
kriivi turinéiy jony. PaaiSkinama, kad
kovalentiniai nepoliniai ir poliniai
ryS$iai susidaro atsirandant
bendrosioms elektrony poroms tarp
nemetaly atomy. Apibudinamas
valentingumas. Aiskinamasi, kas yra
elektrinis neigiamumas ir pagal
elementy elektriniy neigiamumy
skirtuma mokomasi nustatyti
cheminio rysio tipa.

Rysio atpazinimas ir atvaizdavimas.
What are Ionic Bonds? | Properties of
Matter | Chemistry | FuseSchool -
YouTube

How Atoms Bond: Ionic Bonds -
YouTube

What are Covalent Bonds? | Don't

Memorise - YouTube
Elektrinio neigiamumo atvaizdavimas

Joniniy ir kovalentiniy rysiy
vaizdavimas.

Mokomasi joniniy ir kovalentiniy
ry$iy susidarymg dvinariuose
junginiuose vaizduoti Luiso
(taSkinémis elektroninémis)
formulémis. Remiantis chemine
formule ir naudojant pasirinktus
jrankius, modeliuojama molekulés
sandara, remiantis pateiktais
modeliais ir (ar) molekulés sandaros
aprasymais, uZraSoma molekulés
formule.

Joniniy ir kovalentiniy junginiy
fizikiniy savybiy tyrimas.

Tiriamos ir palyginamos joniniy ir
kovalentiniy junginiy fizikinés
savybés (agregatiné biisena, tirpumas
vandenyje), esant 20 °C.

Atpazinus cheminiy medziagy
pavojingumo Zenklus, mokomasi
kritiskai jvertinti jy pavojinguma ir

nurodyti, kaip saugiai elgtis su jomis.



https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=IQ4JOBZRAKQ
https://www.youtube.com/watch?v=IQ4JOBZRAKQ
https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4
https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4

62

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Cheminiai virsmai

(23-24)
Cheminés reakcijos
(18-19)

Cheminiy reakciju lygtys.
Aiskinamasi, kad reakcijos vyksta
susiduriant reaguojanc¢iy medziagy
daleléms (atomams, molekuléms,
jonams), kai vieni rysiai nutraukiami
ir susidaro nauji. Mokomasi
paaiskinti uzrasytas cheminiy
reakcijy lygtis: reagentus, produktus,
zenklus, simbolius ir kt.

Cheminiy kitimy vaizdavimas,

cheminiy lygc¢iy raSymas.

Cheminiy reakciju poZymiai.
Tyrin¢jant mokomasi atpazinti ir
apibudinti stebimy cheminiy reakcijy
pozymius (spalvos ar kvapo pokyti,
dujy i8siskyrimg, nuosédy
susidaryma, garso iSsiskyrima,
Silumos ar Sviesos atsiradimg).

Cheminiy kitimy atlikimas stebint ir
ivardijant pozymius (kiauSinio luksto
reakcija su rugsties tirpalu, vandenilio
peroksido skilimas, degtuko degimas,
vario(II) sulfato reakcija su kalio
Sarmu, mineralinio vandens saveika su
tkinio muilo tirpalu, aliuminio folijos
sgveika su vario(II) sulfato tirpalu).

Cheminés lygties lyginimas.
Aiskinamasi, kad vykstant cheminei
reakcijai atomy skaicius nepakinta
(masés tvermes désnis), tai siejama
su chemings lygties lyginimu.
Mokomasi iSlyginti uzraSytas
reakcijy lygtis ir (ar) patikrinti
i8lygintas reakcijy lygtis.

Cheminés reakcijos zodinis
pateikimas. Cheminiy reakcijy lygciy
lyginimas. Cheminiy lyg¢iy lyginimas
Cheminiy reakcijy lyg€iy uzraSymas
po atlikty bandymy stebéjimo.
Chemistry Tutorial: How to Balance
Chemical Equations?

Oksidacija ir redukcija.
Nagrinéjamas oksidacijos-redukcijos
reiSkinys siejant su deguonies
prisijungimu ir netekimu, elektrony
peréjimu i§ vieny daleliy j kitas
(pavyzdZziui, degant, ridijant).
Mokomasi nustatyti oksidacijos
laipsnj dvinariuose junginiuose.

Schematiskas  elektrony  judéjimo
vaizdavimas oksidacijos redukcijos
reakcijy metu.
Oksidacijos

laipsnio nustatymas

junginiuose
https://www.youtube.com/watch?v=>5rt
Jdjas-mY

Oksidacijos-redukcijos lyg¢iy
lyginimas elektrony balanso budu.
Mokomasi lyginti nesudétingas
oksidacijos-redukcijos lygtis
elektrony balanso biidu, uzrasyti
dalines oksidacijos ir dalines
redukcijos lygtis.

Jungimosi, skilimo, pavadavimo,
mainy reakcijos.

Savarankiskas darbas, mokomasi
schematizuoti, vizualizuoti, atpazinti

chemines reakcijas; susieti reagentus



https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=Zu0c5u0u0GY
https://www.youtube.com/watch?v=Zu0c5u0u0GY
https://www.youtube.com/watch?v=Yn8GvTYQqJk
https://www.youtube.com/watch?v=Yn8GvTYQqJk
https://www.youtube.com/watch?v=5rtJdjas-mY
https://www.youtube.com/watch?v=5rtJdjas-mY
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Klasifikuojamos pateiktos cheminiy
reakcijy lygtys ] jungimosi, skilimo,
pavadavimo, mainy.

su produktais Types of Chemical
Reactions

Teksto analizé ir kritinis vertinimas.
Pavyzdziy stebéjimas, nagrinéjimas ir
schematiS$kas vaizdavimas. Praktinis
darbas: kiausinio luksto reakcija su acto
rugsties tirpalu  (keiCiant riigSties
koncentracija, temperatiira, kiauSinio
luksto  susmulkinimg).  Pavyzdziy
steb¢jimas, nagrinéjimas ir
schematiskas vaizdavimas. Teksto apie
katalizatoriy kritinis vertinimas.

Reakcijos greicio tyrimas. 2
Tyriné¢jant nagrinéjamas reakcijos
greit] lemianciy veiksniy
(reaguojanciy medziagy
koncentracijos, temperatiiros,
kietosios medziagos pavirSiaus ploto
ir katalizatoriaus) poveikis.
Nagrin¢jamos 1étos ir greitos
reakcijos, pavyzdziui: degimas ir
rudijimas.

Skaiciavimai pagal reakcijos lygti.
Naudojantis santykinémis
molekulinémis masémis, uzrasyta
cheminés reakcijos lygtimi ir taikant

Savarankiskas uzdaviniy sprendimas
analizuojant pateiktus uzdavinio
sprendimo algoritmus Stoichiometry
Tutorial: Step by Step Video + review

problems explained | Crash Chemistry
Academy - YouTube

proporcijas mokomasi apskaiciuoti
reaguojanciyjy arba susidaranciyjy
medziagy mases.

Medziagos masés dalies o® 2
apskaiciavimas.

Mokomasi apskaiciuoti medziagos
masés dalj o (procentais ir vieneto
dalimis) miSinyje ar tirpale.

Kartojimas ir jtvirtinimas 2
Ziniy patikrinimas 1
Cheminiai virsmai [Egzoterminiy ir endoterminiy 2
(23-24) reakcijy tyrimas.
Cheminiy reakcijy PraktiSkai tiriamos egzotermings ir

energijos virsmai endoterminés reakcijos, pavyzdziui,

5) medziagy tirpinimo energiniai
pokyc¢iai, Sildomyjy / Saldomyjy
misiniy gamyba.

Egzoterminés ir endoterminés 1
reakcijos.

Mokomasi grupuoti chemines
reakcijas pagal Silumos (energijos)
pokyti | egzotermines ir
endotermines. AiSkinamasi, kad
traukai tarp daleliy (atomy ir jony)
jveikti (t. y. cheminiam rySiui
nutraukti) reikalinga energija, o
susidarant rySiui energija iSsiskiria.

Tekstinio apraSymo ir  grafinio
vaizdavimo susiejimas. Teksto analizé.
Tricky Question: Exothermic or
Endothermic?

Kartojimas ir jtvirtinimas 1



https://www.youtube.com/watch?v=aMU1RaRulSo
https://www.youtube.com/watch?v=aMU1RaRulSo
https://www.youtube.com/watch?v=XnfATaoubzA
https://www.youtube.com/watch?v=XnfATaoubzA
https://www.youtube.com/watch?v=XnfATaoubzA
https://www.youtube.com/watch?v=XnfATaoubzA
https://www.youtube.com/watch?v=i3mYWB2fNp4
https://www.youtube.com/watch?v=i3mYWB2fNp4

64

Ziniy patikrinimas 1
70% — 52 akad. val. 52

6.2. Veikly planavimo pavyzdziai 8 klasei

1 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: MedZiagos sandara. Atomo sandara
Tema: Kodél gelezj buitina apsaugoti nuo riidijimo?

Veiklos tikslas

ISnagrinéjus gelezies Fe ir rudziy Fe(OH); fizikines savybes, palyginus
medziagas sudaranciy daleliy sandaros ypatumus, atlikus gelezies ir ridziy
saveika su druskos riigsties tirpalu issiaiskinti gelezies atomo ir jono
panasumus ir skirtumus, ir jy jtakg medziagy savybéms. <...> Nagrinéjamas
metaly ir nemetaly virtimas jonais <...>.

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Atomas, jonas (teigiamas jonas, neigiamas jonas), uzpildytas iSorinis elektrony
sluoksnis, valentiniai elektronai, atominés dalelés stabilumas, Luiso (taskines
elektronines) formulés.

Gamtamoksliniai pasiekimai

Ivardija, kas yra valentiniai elektronai, stabilus valentinis elektrony sluoksnis,
elektrony prisijungimas, elektrony praradimas, metalai, nemetalai, atomo
kriivis, jono kriivis.

Nurodo atomy ir jony branduolio ir elektroninés sandaros panasumus ir
skirtumus, prarandamy arba prisijungiamy elektrony kiekij.

Palygina gelezies ir riidziy fizikines ir chemines savybes (saveika su druskos
rugstimi).

Prognozuoja remdamiesi periodine lentele, kiek nemetalo atomas (C, N, O, F,
H) galéty prisijungti elektrony arba kiek metalo atomas (L1, Be, K, Na, Mg, Al)
galéty netekti elektrony iki stabilios biisenos.

Formuluoja eksperimento hipotezg, atlieka tyrima, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiSkinius.

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo ir skaitmeniné — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas,
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

KirybiSkumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

Trukmé

2 pamokos

Veiklos tipas

Tyrimas, duomeny rinkimas.

Priemonés

Geleziné vinis, gelezies ridys Fe(OH)s;, druskos riigSties tirpalas,
meégintuvéliai, mégintuveliy stovelis, Pastero pipeté.

Tikrovés kontekstas (Jvadiné
situacija, sudominimas)

Tikriausiai ne karta teko matyti ,,sugedusius® metalinius daiktus. Tai gelezies
rudijimo, arba kitaip — korozijos, reiskinys. Rudijant, kalus pilkas metalas
praranda savo savybes ir tampa trapia ruda medziaga. D¢l riidijimo patiriama
nemazy nuostoliy - prarandama nuo 10 % iki 12 % pagaminamo metalo. Todél
gelezies gaminius stengiamasi apsaugoti nuo rudijimo.
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Eiga

1. PasiruoSimas: sumaiSomi FeCls ir NaOH tirpalai, tokiu biidu pasigamina
Fe(OH)3

2. Suzinoma, kokias zinias mokiniai turi pamokos pradzioje. Pateikiamas
jsivertinimo lapelis. Kiekvienas uzpildo tiek, kiek zino ir gali uzpildyti (1
priedas).

3. Surenkami ir apibendrinami duomenys apie gelezies ir riidziy fizikines
savybes, uzpildoma lentelé (2 priedas).

4. Atlickamas eksperimentas: gelezies ir rudziy sgveika su druskos riigsties

tirpalu. ISkeliama hipotezé. Suformuluojama iSvada (3 priedas).

Palyginami atominiy daleliy: gelezies atomo ir gelezies (II) jono sandara.

Parasoma gelezies atomo virtimo jonu schema.

7. Uzpildomas jsivertinimo lapelis. Kiekvienas uzpildo tiek, kiek Zino ir
iSgali uzpildyti (1 priedas).

SN

Refleksija / uzduotys

Slenkstinis(1)

Prisimink, kada ir kur matei koroduojancius daiktus, kas vykty, jeigu juos
patalpintumeéme j druskos riigsties tirpala?

Patenkinamas (2)

Kas atsitiks, jei bandysime jkalti surtidijusig gelezing vinj? Ka reikéty padaryti,
kad mums pavykty ja jkalti? Kodél gelezinius gaminius reikia saugoti nuo
rudijimo?

Pagrindinis (3)

Kodeél geriau saugoti gelezj nuo riidijimo negu jj Salinti?

Aukstesnysis (4)

Restauruojant suriidijusius gelezinius gaminius jie laikomi riigsties tirpale, bet
juy negalima laikyti labai ilgai. Kod¢l? Paaiskink, remdamasis gelezies atomo
elektroning sandara ir savybémis.

Veiklos plétoté

Tiriamoji veikla: [vairiy aplinkos faktoriy (temperattros, elektrolity,
drégmés) jtaka gelezies rudijimui. MedZiagos paieska, pristatymai apsaugos
nuo geleZies ridijimo tematika.

Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui

Laikytis darbo saugos taisykliy dirbant su druskos riigstimi.
Metaly ir nemetaly atomy virtimo jonais bendros taisyklés GCSE Chemistry -

Formation of lons #11

Teiginys

1 priedas
Isivertinimo lapas
Zinojau iki pamokos [sivertink pamokoje jgyta
patirtj.

Gelezies formulé. Elementariy daleliy

skaiCius gelezies atome.

Gelezies riidyse yra ne gelezies atomai, o
jonai. Elementariy daleliy skai¢ius Fe*"

jone.
Gelezies fizikinés savybés

Ridziy fizikinés savybés

Kuri dalel¢ stabilesné: atomas ar jonas?



https://www.youtube.com/watch?v=PCZtnbxtXqE&list=PLidqqIGKox7WeOKVGHxcd69kKqtwrKl8W&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=PCZtnbxtXqE&list=PLidqqIGKox7WeOKVGHxcd69kKqtwrKl8W&index=11
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Kokie sandaros pokyciai vyksta kai
atomas virsta jonu?

Kiek nemetalo atomas(C, N, O, F, H)
galéty prisijungti elektrony arba kiek
metalo atomas (Li, Be, K, Na, Mg,
Al)galéty netekti elektrony iki stabilios
busenos susidarymo.

Mésmaléje naudojamas metalinis sietelis,
kuris veikiamas maisto produktuose
esaniy medziagy ridija. Kokios buityje
naudojamos medziagos pagalba galima
pasalinti rudis ir kokie pozymiai parodys,
kad jos jau iSsivalé.
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2 priedas
Gelezies ir riudziy fizikiniy savybiy palyginimas
(Naudodamiesi Saltiniais)

Savybés Gelezis Riadys

Spalva

Kalumas

Elektros srovés laidumas
Tankis

Tirpumas vandenyje

Lydymosi temperatiira

Agregatiné biisena

Tiriamosios veiklos aprasas

Gelezies ir riidziy saveikos su druskos riigsties tirpalu pozymiy lyginimas.
1. Tyrimo tikslas
2. Hipotezé
3. Tyrimo priemonés
4. Veiklos eiga
4.1. Paimkite du mégintuvélius.
4.2. Viename mégintuvélyje yra paruostas i§ anksto misinys su riidimis Fe(OH)s.
4.3. ] antra mégintuvelj idékite gelezing vinj pries tai iSvalg su Svitriniu popieriumi.
4.4. ] abu megintuvelius jpilkite po 10 ml druskos riigsties tirpalo.
4.5. Vizualiai stebékite kas vyksta meégintuvéliuose ir aprasykite stebétus pokycius lenteléje.
4.6. Palyginkite grupiy gautus rezultatus.

Lentel¢. GeleZies ir rudZiy saveikos su druskos riigstimi duomenys

Reakcija su geleZies vinim Reakcija su radimis

Parasykite 1iSorinius  vykstancios
reakcijos pozymius.

Cheminj kitimg aprasanti lygtis Fe(k) + 2HCl(aq) —FeCla(aq) + Fe(OH)3(k) + 3HCl(aq) —
+ Ha(d) — FeCls(aq) + 3H20(s)

2 pavyzdys
Mokymosi turinio sritis: MedZiagos sandara. Periodinis désnis
Tema: Kodél atominé masé neturi matavimo vienety?

Veiklos tikslas Remdamiesi ziniomis apie atomo sandarg, iSsiaiSkinti kodél naudojamos
santykinés atominés maseés, neturin¢ios matavimo vienety. Apibidinama
santykinés atominés maseés sgvoka.
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Zinios (savokos, reiskiniai) |Atomas, atominé masé, izotopai, santykis, atominis masés vienetas, etalonas,
spindulys.

Gamtamoksliniai pasiekimai|[vardija, kas yra atomai, atominis masés vienetas, stabilus izotopas.
Nurodo, kad atomy masés yra labai mazi dydziai.
Palygina atomy mases su atominiu masés vienetu, naudoja etalong-atominj
masés vienets.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.
Socialiniai — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.
Komunikavimo ir skaitmeniné — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas,
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukme 1 pamoka
Veiklos tipas Tyrimas, modeliavimas.
Priemoneés Svarstyklés, penkios skirtingos masés bulvés.

Tikrovés kontekstas (jvadiné Kodél santykiné atominé masé neturi matavimo vienety? Gyvenime daznai
situacija, sudominimas) ivairius dalykus lyginame su nusistovéjusiais standartais. Etalonas — matas,
matuoklis, pamatiné medziaga ar matavimo sistema, skirta dydzio vienetui,
vienai arba kelioms jo vertéms kaip pamatinéms tiksliai iSreiksti, realizuoti,
iSsaugoti ar atkurti. (angl. — measurement, standard, etalon; pranc. — étalon; vok.
—normal; rus. — stanon) Tarptautinis kilogramo etalonas yra 39 mm skersmens
ir 39 mm aukscio cilindras pagamintas i§ 90 % platinos ir 10 % iridzio lydinio.
Imdami medziagos masés ir etalono masés santykj gauname bedimensinj dyd;.

Eiga 1. Suzinoma, kokias Zzinias mokiniai turi pamokos pradzioje. Pateikiamas

jsivertinimo lapelis (1 priedas).

2. Pateikiami duomenys apie atomy dydZius.

3. Etalono pasirinkimas. Pasveriama maZiausia bulve, ji priskiria etalonui ir jos

maseé priskiriama vienetui.

4. Bulviy i8déstymas maseés didéjimo seka. Pasveriamos kitos bulvés,
apskaiciuojama kiek karty kitos bulvés yra didesnés uZ etalong. Ant bulviy
uzraSomas jy mases santykis etalono masés atzvilgiu ir i§désto bulves pagal
mase: nuo maziausios iki didziausios (2 priedas).

AiSkinama, kas yra atominis maseés vienetas, kaip jis buvo apskaiciuotas.

6. AisSkinama, kad periodinéje cheminiy elementy lenteléje uzraSytos masés yra
atominés masés ir atominio mases vieneto santykis, kuris neturi matavimo
vienety.

7. Remiantis periodine cheminiy elementy lentele nustatomos ir uzraSomos
santykinés atominés mases: Li, N, O, Al, Fe, Cu, Pt, Xe.

8. Uzpildomas jsivertinimo lapelis (1 priedas).

Refleksija / uzduotys Slenkstinis(1)
Remiantis periodine cheminiy elementy lentele uZzrasyk berilio, azoto, geleZies,
argono santykines atomines mases.
Patenkinamas (2)
Remiantis periodine cheminiy elementy lentele parasyk dviejy elementy panasiy
1 chlorg; 1 kalj santykines atomines mases.

9]
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Pagrindinis (3)

Remiantis periodine cheminiy elementy lentele parasyk santykines atomines
mases $iy cheminiy elementy: 3 periodo 14 (IVA) grupés, 2 periodo 17 (VIIA)
grupes.

Aukstesnysis (4)

Zinodami, kad vieno atominio masés vieneto masé¢ lygi 1,66-10%*g,
apskaiciuokite kam lygi sieros, aukso, gyvsidabrio atomy masés.

Veiklos plétote

Kaip apskaiciuoti kiek cukraus kruopeliy yra viename pakelyje (1 kg )cukraus?
(Etalono sukiirimas.). Kur dar susiduriame su etalonais? Kokius dar Zinote
etalonus?

Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui

Informacija apie etalonus Technologiniai vyksmai ir matavimai

1 priedas
Isivertinimo lapas

Teiginys

Isivertink pamokoje jgyta

Zinojau iki pamokos patirti.

Kas tai yra sferos spindulys, skersmuo?

0,00000000001 m tai yra 10" m. Patikrink.

Santykis gaunamas kai dalinami du dydziai ir
gautas dydis neturi matavimo vienety.

Apibudink, kg parodo dydis A«(Fe) =56?

padalinti 1§ 12.

Prisimink atlikta bandyma ir paaiskink: atominis
masés vienetas yra 1/12 anglies atomo '>C masés
dalis. Kod¢l anglies

atomo mase reikéjo

2 priedas
Bulviy masiy palyginimas su etalonu

Bulvé — etalonas 1 bulvé 2 bulve 3 bulvé 4 bulvé

Masées (kg)

su etalonu.

Bulvés masés santykis

Numeravimas
maziausios
didZiausios maseés.

nuo
iki

3 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: MedZiagos sandara. Cheminiai rySiai

Tema: Kokie klijai suriSa nemetaly atomus j molekules?

Veiklos tikslas

Remdamiesi atomy Luiso (taSkinémis elektroninémis) formulémis ir abipuse
trauka tarp atomus jungianciy bendry elektrony pory ir atomy branduoliy,
i8siaiskinkite, kodé¢l vandens molekuléje yra du vandenilio atomai susijunge su
vienu deguonies atomu, kas Siuos atomus laiko molekuléje?



http://web.vu.lt/ff/g.sliauzys/files/2011/09/Technologiniai-vyksmai-ir-matavimai-3-paskaitaetalonai.pdf

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés
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PaaiSkinama, kad kovalentiniai nepoliniai ir poliniai rySiai susidaro atsirandant
bendrosioms elektrony poroms tarp nemetaly atomy.

Valentiniai elektronai, atominés dalelés stabilumas, laisvoji elektrony pora,
bendroji elektrony pora, taskinés elektroninés formulés, abipusé trauka tarp
atomy branduoliy ir bendry elektrony pory tarp atomy.

Ivardija, kas yra valentiniai elektronai, atominés dalelés stabilumas.

Nurodo, kad susidarant bendroms elektrony poroms dalyvauja pavieniai,
neturintys pory elektronai.

Pavaizduoja nemetaly atomy jungimosi | molekules schemas elektroninémis
taskinémis formulémis. Palygina skirtingy molekuliy sandara.

Prognozuoja remdamiesi periodine lentele ir Luiso (tasSkine elektronine)
formule kiek atomy galéty susijungti j molekules, kad visi atomai turéty
uzpildyta iSorinj elektrony sluoksnj.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
savokas ir reiskinius.

Socialiniai — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo ir skaitmenin¢ — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas,
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

1 pamoka
Dé¢lionés, analogijy metodas, savarankisSkas uzduociy atlikimas.

,,Domino kaladélés”

Tikroves kontekstas (jvadiné Atomus molekulése laiko bendros elektrony poros, tai yra kaip savotiski

situacija, sudominimas)

Eiga

»klijai“. Tarp dviejy atomy gali biiti viena, dvi, trys ,klijuojancios* elektrony
poros. Kuo daugiau ,.klijy* tuo tviréiau molekulése atomai susijunge. Atomy
branduoliai jelektrinti teigiamai, elektronai turi neigiamg krtuvj. Tarp atomy
branduoliy ir bendry elektrony veikia traukos jégos, pliusai traukia minusus, o
minusai pliusus. Kodél atomai j molekules jungiasi tam tikru santykiu? Kodél
vandenilio molekul¢ sudaro du atomai, azoto molekule — du atomai, vandens
molekulg — trys atomai? Kaip nustatyti, kiek atomy sudarys molekule?

1. Isivertinimo lapelio uzpildymas.

2. SavarankiSkas darbas, palyginant paraSyta rezultata su lentoje pateiktu
atsakymu.

a) Nemetaly atomy Luiso (elektroniniy taSkiniy) formuliy raSymas: H, C, N, O,

F,Si, P, S, Cl

b) Nemetaly atomy jungimas vieno su kitu i molekules, kad abiejy atomy

1Sorinis elektrony sluoksnis uZsipildyty iki stabilaus (8). C ir H, N ir H, Cl ir H,

Oir H.

What are Covalent Bonds? | Don't Memorise

c¢) Parinkimas zodziy, kad sakiniai biity teisingi:

Kaip susidaro vandenilio molekulé?

Vandenilio H atomas sudarytas i§ teigiama / neigiama kriivj turin¢io branduolio

ir teigiamg / neigiamg kriivj turinio elektrono. Biidami prieSingo kriivio

branduolys ir elektronas traukia / stumia vienas kita, todé¢l laikosi kartu. Kai du

vandenilio atomai netvarkingai judédami atsiduria arti vienas kito, jy



https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4
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branduoliai ima vienas kitg traukti / stumti. Vienas kitg ima traukti / stumti Siy
atomy elektronai. Tac¢iau branduoliai traukia ne tik savo, bet ir vienas kito
elektrong. Todé¢l elektronai iSsidésto tarp branduoliy taip, kad priklausyty abiem
atomams. Tarp teigiamajj kriiv] turin¢iy branduoliy jsiterpusi neigiamajj kriivi
turinti bendroji elektrony pora traukia / stumia abiejy atomy branduolius, o
abiejy atomy branduoliai traukia / stumia bendrg elektrony pora.

/

& e

3. Pateikiamos domino kaladé¢lés. Dirbdami komandose priskiria kiekvienam
junginiui domino kaladéle ir paaiskina savo pasirinkima. (2 priedas)
4. Jvertina savo jgyta pamokoje patirtj ir uzpildo jsivertinimo lentelg.

Refleksija

Prisiming ir apmaste pamokos turinj ir eiga:

Slenkstinis(1)

Tarp pateikty parasyty elektroniniy taskiniy formuliy atranda teisingas.
Patenkinamas (2)

Remiantis periodine cheminiy elementy lentele nusako kiek vandenilio atomy
gali prisijungti C, P, F, S.

Pagrindinis (3)

Apibiidina kovalentinj rysj. UzraSo deguonies molekulés Luiso (taskine
elektroning) formule ir paaiskina, kodé¢l abu deguonies atomai yra stabilis.
Aukstesnysis (4)

Analizuoja bendras elektrony poras H», F» ir HF molekulése. Suraso panaSumus
ir skirtumus. Paaiskina kovalentinio rysio susidarymo esme.

Veiklos plétote

Kuo galima papildyti, kaip pratesti

Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui

Nuorodos j informacijos Saltinius, patarimai dél priemoniy, eigos

1 priedas
Isivertinimo lapas

Teiginys

Zinojau iki pamokos Isivertink pamokoje jgyta patirtj.

Apibidink atomo iSorinj elektrony
sluoksnj.

Kurie cheminio elemento elektronai
sudaro cheminius rySius?

Kod¢l vienas anglies C atomas
sudaro 4 cheminius rySius su 4
vandenilio atomais?

Pagalvok ir atsakyk: kodél klijy
palyginimas su nemetaly atomus
riSan¢ia  elektrony pora néra
tikslingas?
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2 priedas
Uzduotis ,,Domino kaladélés”
Priskirk kiekvienam junginiui domino kaladéle ir paaiskink savo pasirinkimg.
Junginio formulé Junginio Junginio struktiiriné| Domino kaladéle Pasirinkimo
pavadinimas formulé paaiskinimas
. —
[
CH4 Metanas H= L;: —H : :
H
H._.H [
BH; Boro hidridas B -
H Te
HO Vanduo / AN —
’ H™ H .
. H—N—H
NH; Amoniakas |
H
Vandenilio L
HCl chloridas H-Cl:
4 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: MedZiagos sandara. Cheminés formulés
Tema: K3 reiSkia chemijoje kiekybé ir kokybé?

Veiklos tikslas

ISsiaiSkinti kaip trumpai uzraSyti medziagos kokybing ir kiekybine sudét;].

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Molekulé, junginys, kokybiné sudétis, kiekybiné sudétis, indeksas. Mokomasi
uzrasyti ir paaiSkinti papras€iausiy medziagy Luiso (taskines elektronines),
struktiirines ir molekulines formules <...> Aptariamos empirinés formulés. Pagal
vieno tipo molekulés formule, Zodinj apraSyma ar pateikta modelj uzrasoma kito
tipo formulé, pavyzdziui, 1§ Luiso (taskinés elektroninés) formulés uzraSoma
strukttriné formulé.

Gamtamoksliniai pasiekimai |[vardija, kas yra junginys, molekulé.

Nurodo indekso svarbg rasant medziagos sudéties iSraiska.
Pavaizduoja pateikty medziagy struktiirines formules molekulinémis formulémis.
Palygina skirtingy medziagy, sudaryty i§ ty paciy cheminiy elementy, turiniy
vienoda kokybine, bet skirtingg kiekybing sudétj, formules.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reisSkinius.

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo ir skaitmeniné — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas,
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.
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Trukme 1 pamoka

Veiklos tipas SavarankiSkas uzduoCiy atlikimas. Palyginimas uzpildant lenteles, sudarant
Venn’o diagramg .

Priemonés Kortelés su cheminiy elementy simboliais ir skaiCiais.

Tikrovés kontekstas (Jvadiné
situacija, sudominimas)

Uzrasyta cheminé formulé turi mums suteikti informacijg apie medziagos sudétj:
i§ kokiy cheminiy elementy sudaryta molekul¢ (kokybiné sudétis) ir koks
kiekvieno cheminio elemento atomy skai¢ius yra molekuléje. Cheminé formulé —
cheminio junginio molekulés sandaros ir sudéties iSraiSka cheminiais simboliais,
skaitmeniniais ir raidiniais indeksais (Visuotiné lietuviy enciklopedija) Kelios
medziagos gali turéti vienoda kiekybine sudétj, kelios medziagos gali turéti
vienodg kokybing sudét;. Ar yra medziagos kurios turi vienoda kokybine ir
kiekybing sudéti? Pirkdami rubg mes atkreipiame démesj i kokybe: sudéti. Ir
lyginame daikto kokybe su kiekybe. Apie ka galvojame, kai kalbame apie daikto
kiekybeg?

Eiga

1. Mokiniy jsivertinimas pamokos pradzioje (1 priedas).

2. vairiy uzduociy atlikimas sudarant chemines formules.

3. Mokiniai susiskirsto grupémis, arba atlieka uzduotis individualiai (2
priedas).

4. Pildo jsivertinimo lapelj pamokos gale (1 priedas)

Refleksija

Slenkstinis(1)

Apibiidink Sias sgvokas: indeksas, molekul¢, junginys, vieniné medZziaga, sudétine
medziaga.

Patenkinamas (2)

Parasyk cheming formule junginio, kurio pateikta struktiiriné formulé.
Pagrindinis (3)

Parasyk molekuliy poros panaSumus ir skirtumus.

Aukstesnysis (4)

Medziaga sudaryta i§ anglies ir vandenilio atomy. Vienoje molekuléje 42 protonai,
42 elektronai ir 36 neutronai. Parasykite medZiagos formulg.

Veiklos plétote

Galime jvesti tuzino, molio sgvokas.

Pagrindiné informacija ir

patarimai mokytojui

cheminé formulé - Visuotiné lietuviy enciklopedija Les formules chimiques
(prancuizy kalba) molekulinei formulei priskiriamas turinis modelis.
MOLECULES en 3D | Physique-Chimie | Collége 4¢  Physics Chemistry
Interactive Flash Animations

1 priedas
Isivertinimo lapas

Teiginiai

Zinau pamokos pradZioje Isivertink, kg suzinojai pamokoje

sudétis?

Ka parodo medziagos kokybiné

sudétis?

Ka parodo medziagos kiekybine

Kokia indekso reikSmé?

Kokia koeficiento reikSmé?



https://www.vle.lt/straipsnis/chemine-formule/
https://www.pccl.fr/physique_chimie_college_lycee/quatrieme/chimie/formules_chimiques.htm
https://www.youtube.com/watch?v=DewrOJNwpb0
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/
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Kokia informacija suteikia uzraSas:

CeH1206 ?

Perkant daikta visada svarbu kad

kokybé  sutapty
Paaiskink $§j teiginj.

su

kiekybe.

2 priedas

SavarankiSko darbo uZduotis
1. ISnagrinékite Sias dvi lenteles: juose susiejami du dydziai, molekulés arba junginio formulé su ta

molekul¢ arba junginj sudaranciais atomais.
K3a parodo medziagos H2SO4 molekuliné formulé? Medziagg sudaro trys elementai: H, S ir O. DeSinéje
elemento pusé€je parasyti skaiciai parodo, kad vienoje sieros riigsties molekuléje HoSO4 — yra 2 H atomai,
1 S atomas ir 4 O atomai. UzZrasas 7 H>SO4 parodo, kad turime 7 H»SO4 molekules, kurias sudaro: 14 H
atomy, 7 S atomai ir 28 O atomai. Remdamiesi Sia informacija uzpildykite 1 lentele jraSydami j langelius
atomy skaicius duotose molekulése:

1 lentele

Medziaga

Atomy skaiCius

C H

N O

CO»

(NH»)>.CO

5CH4

10C7H5sN3Og

a) Perskaites tekstinius medziagy sudéties apraSymus ir remdamasis periodine cheminiy elementy lentele
uzrasSyk medZiagy chemines formules ar sudaryk formules, panaudojes pasigamintas korteles:

b) Amoniako molekul¢ sudaro vienas azoto atomas ir trys vandenilio atomai.

c) Medziagos molekule sudaro vienas atomas, kurio branduolio kriivis +8 ir du kito elemento atomai, kuriy
branduoliy kriivis lygus +1.

2. Dviejy medziagy molekules sudaro atomai C, H ir O. Pirmoje molekuléje 1 C atomas susijunges su 2 H

atomais ir 1 O atomu. Antroje molekuléje 6 C atomai susijungg su 12 H atomy ir 6 O atomais. Parasykite

abiejy medziagy molekuliy chemines formules ir padarykite iSvada palygindami Siy molekuliy kiekybing ir

kokybing sudét;.

3. Turite dvi medziagas: CO ir CO,. Palyginkite jy sudétj sudarydami Venn’o diagrama:

Co,

CO

Uzbaikite pildyti lentele:

Pavadinimas

Rutulinis strypinis

Strukturiné formulé Molekuliné formulé
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Pieno riigstis

modelis
Q
4
o g
o OH OH

Metanolis

P

Homocisteinas

9.

S pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Cheminiai virsmai. Cheminés reakcijos
Tema: Kodél koeficientas negali biiti trupmeninis dydis?

Veiklos tikslas

Stebint filmuota medZiaga, lyginant cheminiy reakcijy lygtis i8siaiskinti
koeficiento reikSme cheminéje lygtyje.

Mokomasi paaiSkinti uzrasytas cheminiy reakcijy lygtis: reagentus, produktus,
zenklus, simbolius ir kt. <...> AiSkinamasi, kad vykstant cheminei reakcijai
atomy skaic¢ius nepakinta (masés tvermeés désnis), tai siejama su cheminés
lygties lyginimu. Mokomasi i$lyginti uzrasytas reakcijy lygtis ir (ar) patikrinti
iSlygintas reakcijy lygtis.

Zinios (sgvokos, reiSkiniai)

Koeficientas, reagentai, produktai.

Gamtamoksliniai pasiekimai

Ivardija, kas yra reagentai, produktai, indeksai, koeficientai.

Nurodo, kad vykstant cheminei reakcijai tos pacios rtiSies atomy skaicius iki
reakcijos ir jvykus reakcijai, nepakinta.

Pavaizduoja i8lyginta chemineés reakcijos lygtj bréZiniu.

Palygina savo lygties i§lyginima su internetiniame Saltinyje pateiktu iSlyginimu.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi
naujas sgvokas ir reiSkinius.
Socialiniai — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.
Komunikavimo ir skaitmeniné — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas,
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukme 1 pamoka
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Veiklos tipas Filmuotos medziagos stebéjimas ir kritinis vertinimas, savarankiskas uzduoties
atlikimas.
Priemonés Kompiuteris, raSymo priemong, sgsiuvinis.

Tikrovés kontekstas (Jvadiné
situacija, sudominimas)

Gyvenime labai daznai naudojamés schemomis. Pvz. zemélapis — tai tam tikros
vietovés schema ir ji turi biti tiksli. Chemineés reakcijos lygtis — tai jos vyksmo
schema ir ji turi bati tiksli. Tam, kad cheminés reakcijos schema (lygtis) biity
tiksli, ji turi bati iSlyginta, remiantis masés tvermés désniu. Tai labai panasu |
lego kalad¢les. Turi pastatytg boksta i$ 50 kaladéliy, jj suardai ir i$ ty paciy 50
kaladéliy pastatai kit nauja statinj. Taip pat ir cheminés reakcijos metu —
elementy atomai persigrupuoja, bet kiekvieno elemento atomy skaicius turi
i8likti nepakites.

Eiga

1.
2.

Uzpildomas jsivertinimo lapelis. Kg zinau pamokos pradzioje? (1 priedas)
Stebint filmuota medziaga, savarankiskai islyginamos reakcijy lygtys,
iraSant koeficientus lygtyse prie§ medZziagas, stebimas ir vertinamas
lyginimas. Cheminiy lyg€iy lyginimas - YouTube; Balancing Chemical
Equations Practice Problems - YouTube

ISlyginty reakcijy lygciy skaitymas, teisingas cheminiy elementy tarimas.
Uzpildomas jsivertinimo lapelis. Isivertink kg suzinojai pamokoje. (1
priedas)

(98]

Refleksija

Slenkstinis(1)

Kokia svarbiausia taisykle¢, kurios reikia laikytis, lyginant cheminés reakcijos
lygti?

Patenkinamas (2)

Lygindamas cheminiy reakcijy lygtis tur¢jai parinkti tinkamus koeficientus.
Kodeél koeficientai gali buti tik sveikieji skaiciai?

Pagrindinis (3)

Cheminés reakcijos lygties lyginimas kazkuo panaSus j patiekaly gaminimo
receptus — turime iSlaikyti tinkamas proporcijas. Lygindamas cheminiy reakcijy
lygtis rasai koeficientus. Kodél negalima keisti indeksy?

AukStesnysis (4)

Cheminés reakcijos lygties lyginimas kazkuo panaSus j patiekaly gaminimo
receptus. PaaiSkink $ig analogija? Kodél lyginant cheminiy reakcijy lygtis
parenkame tinkamus koeficientus ir negalime keisti indeksy?

Veiklos plétote

Formuojamas gebéjimas yra bazinis tolimesniam sékmingam chemijos
mokymuisi

Pagrindiné informacija ir

patarimai mokytojui

1 priedas
Isivertinimo lapas

Teiginys

Zinojau iki pamokos Isivertink pamokoje igyta patirtj.

Apibudink indekso paskirtj

Apibidink koeficiento paskirt]



https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=eNsVaUCzvLA&list=RDKM9WX1TzZ19rK8LPrKIgLFxw&index=16
https://www.youtube.com/watch?v=eNsVaUCzvLA&list=RDKM9WX1TzZ19rK8LPrKIgLFxw&index=16
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Kodél koeficientai
skaiciai?

yra sveikieji

02?

Koks skirtumas tarp uzrasy: 20 ir

lygtis bus iSlyginta

Pagalvok ir atsakyk jvardindamas 2
pozymius, kada cheminés reakcijos

6.3. Ilgalaikis planas 9 (I) klasei

Mokymosi turinio

sritis Tema, mokymosi turinys Val. sk. Galimos mokiniy veiklos
Molis. Avogadro Molis. Avogadro konstanta. Moliné 1 SavarankiSskas uZzduo€iy atlikimas
désnis masé. nustatant panasumus ir skirtumus tarp
() Aiskinamasi medziagos kiekio (7, skirtingy kiekio apibiidinimy: molis,
Molis mol) sagvoka, Avogadro konstantos tuzinas, kapa; daleliy skaiciaus
(Na = 6,02 - 10% mol™) fizikiné nustatymas  keiCiant kiekio  dyd;.
A) prasmé, kas yra moliné masé (M, Savarankiskas formulés iSvedimas
g/mol). medZiagos kiekiui apskaiciuoti.
Klausimy sudarymas stebint filmuota
medziagg:
Concept of Mole | Avogadro's Number
| Atoms and Molecules | Don't
Memorise
How big is a mole? (Not the animal, the
other one.) - Daniel Dulek
Converting Between Moles, Atoms,
and Molecules
Remdamiesi  periodine  cheminiy
elementy sistema skai¢iuoja medziagy
molines mases, kai yra pateiktos jy
cheminés formulés, struktiirinés
formulés, zodinés medziagos sudéties
apraSymas, taiko kiekio  savoka
apskaiciuojant medziagos mase.
Medziagos kiekio skai¢iavimo 1
uzZdaviniai.
Mokomasi spresti uzdavinius, taikant
medziagos kiekio formules ar
proporcijas, apskaic¢iuojant
medziagos mase, daleliy skaiciy.
Kartojimas ir jtvirtinimas 1
Molis. Avogadro Duju savybés. Avogadro désnis. 2 |Stebédami daleliy iSsidéstyma
désnis Standartinés salygos. skirtingose  dujinése  medZiagose,

apibiidina panaSumus ir skirtumus



https://www.youtube.com/watch?v=13i3xbuaCqI
https://www.youtube.com/watch?v=13i3xbuaCqI
https://www.youtube.com/watch?v=13i3xbuaCqI
https://www.youtube.com/watch?v=TEl4jeETVmg
https://www.youtube.com/watch?v=TEl4jeETVmg
https://www.youtube.com/watch?v=HMAOrGpkTsQ&list=RDCMUCj3EXpr5v35g3peVWnVLoew&index=31
https://www.youtube.com/watch?v=HMAOrGpkTsQ&list=RDCMUCj3EXpr5v35g3peVWnVLoew&index=31

(7
Dujy molio tiris ir
Avogadro désnis

C))

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Bendrosios Zinios
apie tirpalus.
Elektrolitai ir
neelektrolitai
(6-7)
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Tyrin¢jamos ir nagrin¢jamos
fizikinés dujy savybés: tiirio
nepastovumas, spiidumas, tankis,
tirpumas vandenyje, virimo
temperatura.

Mokomasi spresti uzdavinius, taikant
Avogadro désnj. Apibiidinama dujy
molio tiirio (¥m, dm*/mol) savoka,
jvardijami jo matavimo vienetai.
Apibréziama, kad standartinés
salygos (STP) yra 1 bar (100 000 Pa)
slégis ir 0 °C (273 K) temperatiira.
Nurodoma, kad standartinémis
salygomis dujy molio turis yra 22,7
dm®/mol (L/mol).

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Vandens molekulé. Vandenilinis
rysys.

Nagrin¢jamas vandens molekulés
poliskumas. Mokomasi vaizduoti
vandenilinj ry$j tarp dviejy vandens
molekuliy struktiirinémis
formulémis. Vandens fizikinés
savybés (lydymosi ir virimo
temperatiira, tankio priklausomybé
nuo temperatliros) siejamos su
vandens molekuliy geb¢jimu sudaryti
tarpusavyje vandenilinius rysius.

Kristaliniy medziagy tirpimas
vandenyje.

AiSkinamasi, kaip vandenyje tirpsta
kristalinés medZiagos, kas yra
disociacija ir hidratacija, tyrin¢jami
egzoterminiai ir endoterminiai
procesai, vykstantys disociacijos ar
jonizacijos ir hidratacijos metu.

Elektrolitai ir neelektrolitai.
Disociacijos / jonizacijos lygtys.
Pagal gebéjima skilti | jonus
medZiagos skirstomos | elektrolitus ir
neelektrolitus. Remiantis medziagy
tirpumo vandenyje lentele, mokomasi
uzraSyti 1§ paprastyjy ir sudétiniy
jony sudaryty medziagy disociacijos /

sudarydami ~ Venn’o diagramas.
SavarankiSkas uzdaviniy sprendimas
susiejant dujy molinj tiir] su mase ir
daleliy skaiciumi.

Savarankiskas uzdaviniy sprendimas
pagal formules, sudarant proporcijas.
Perzitureje filmuota medziagg
Avogadro's Law savarankiSkai
sprendzia uzdavinius.

Tiriamieji darbai: susieja vandens
fizikines savybes su molekuliy sandara
ir tarpmolekuliniais ry$iais.

Why does ice float in water? - George
Zaidan and Charles Morton

Planuoja ir atlieka tiriamuosius darbus,
nustato kiety ir skysty medziagy
tankius. Stebédami bandymus, uzsiraso
duomenis, apskaiiuoja medziagy
tankius: MASSE VOLUMIQUE -
Liquides et solides - cycle 4 (5e - 4e -
3e) - Physique-Chimie

Energetiniy pokyc¢iy grafinis
vaizdavimas, stebéjimas ir apraSymas,
kai vandenyje tirpinamas skirtingas
natrio Sarmo (NaOH) ir amonio nitrato

(NH4NO3) kiekis. Energetiniy
diagramy braiZymas.
Savarankiskas disociacijos ir

jonizacijos lygéiy raSymas remiantis
tirpumo lentele. Jony kryptingo
judéjimo tirpale braizymas, kai tirpalu
teka elektros srove.

Lygina neelektrolity ir elektrolity
tirpaly sudét;. RuoSiami praneSimai
apie S. Arenijaus  mokslinius
nuopelnus.


https://www.youtube.com/watch?v=i-vA9uLSf7Y
https://www.youtube.com/watch?v=UukRgqzk-KE
https://www.youtube.com/watch?v=UukRgqzk-KE
https://www.youtube.com/watch?v=CNAn5HREYZM
https://www.youtube.com/watch?v=CNAn5HREYZM
https://www.youtube.com/watch?v=CNAn5HREYZM

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Vandens telkiniai,
tarsa ir valymas

2
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jonizacijos lygtis. Nagrin¢jama
vandens jonizacija.

Susipazjstama su T. Grotuso indéliu |
elektrochemijg ir S. Arenijaus
elektrolitinés disociacijos teorija.
Tyrinéjamas stipriyjy ir silpnyjy
elektrolity tirpaly laidumas elektros
srovei. Atpazinus cheminiy medziagy
pavojingumo Zenklus, mokomasi
kritiskai jvertinti jy pavojinguma ir
nurodyti, kaip saugiai elgtis su jomis.
Aiskinamasi elektrolity tirpaly svarba
Zmogaus organizmui.

Mokomasi naudotis medziagy
tirpumo vandenyje lentele ir grupuoti
medziagas ] tirpias, mazai tirpias ir
netirpias.

Tirpalas. MedZiagy tirpumas
vandenyje.

Tirpalas apibuidinamas naudojant
savokas tirpinys, tirpiklis, tirpalas.
Naudojantis tirpumo kreivémis,
analizuojama medziagy tirpumo
priklausomybé nuo temperatiiros,
mokomasi nustatyti, kuris tirpalas yra
sotusis, nesotusis, persotintas, ir
skaiCiuoti pagal tirpumo kreives,
kokia masé medziagos iStirps arba
18siskirs 1§ tirpalo pakeitus tirpalo
temperattra, kai nurodyta tirpiklio
mase.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Gamtinis vanduo. Vandens
kietumas (kietis).

Susipazjstama su vandens
pasiskirstymu Lietuvoje ir pasaulyje,
klasifikuojant gamtinj vanden;j pagal
jame iStirpusiy drusky koncentracija,
pabréziant gélo vandens istekliy
svarbg. Formuojamas supratimas apie
vandens kietumg (kiet}), nagrinéjant
jo privalumus bei trilkumus,

aptariami vandens kietumo Salinimo
budai (kaitinimas, distiliavimas).

Planuoja ir tiria skirtingy tirpaly
laidumg; medziagos tirpalo laidumo
priklausomybe nuo koncentracijos /
skiedimo laipsnio. Analizuoja,
nagrinéja zZmogaus organizmui svarbiy
elektrolity (drusky) tirpaly sudétj,
gamina Siuos tirpalus, stebi
temperatiirinius pokycius vykstancius
gaminimo metu. Bandymus iliustruoja

bréziniais, schemomis. Rengia
praneSimus apie Lietuvoje dirbusio T.
Grotuso darbus aiSkinant tirpaly

elektros laiduma.

Ziniy paieska informacijos $altiniuose,
sisteminimas, praneSimy ruo$imas.
Dirbdami  komandose  modeliuoja
situacijas, ieSko sprendimo keliy,
diskutuoja, analizuoja savo ir Kkity
grupiy pasirinkimus.
Pazintinés  ekskursijos,
modeliavimas.

Tiriamieji darbai. Naudodami vandens
kietumo jutiklius tiria jvairiy Saltiniy
vandens meéginius, patys modeliuoja
dirva, gamina kieta vandenj, tiria jo
kietumg ir siilo minkStinimo biidus.

situacijy



Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Tirpaly

koncentracija

“4)

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Indikatoriai ir pH
skalé (4)

80

Vandens tarsa ir valymas.
Apibidinami vandens telkiniy tarsos
Saltiniai, jvertinama Zzmogaus
vykdomos veiklos jtaka pavirSiniams
ir pozeminiams vandens telkiniams.
Priklausomai nuo planuojamos
vandens naudojimo srities, mokomasi
analizuoti jam keliamus reikalavimus
ir nagrin¢jamos buitiniy nuoteky
valymo supaprastintos technologinés
schemos. Renkami ir analizuojami
artimoje aplinkoje esanc¢iy vandens
telkiniy kokybiniy tyrimy duomenys.
Vykdomi vandens minkstinimo ir
(ar) valymo tiriamieji ir (ar)
projektiniai darbai, aptariami jy
rezultatai.

Tirpaly koncentracija.
Aiskinamasi, kas yra tirpalo
koncentracija. Mokomasi
apskaiciuoti medziagos procenting
(o, %), moling (¢, mol/L) ir masés
koncentracija (cw, g/L) tirpale.
Sprendziami uzdaviniai
apskaiciuojant tirpaly koncentracijas,
kai tirpalai skiedziami arba
sumaiSomi.

PraktiSkai ruoSiami procentings,
molinés ir masés koncentracijos
tirpalai, tirpinant kietasias medziagas
vandenyje. Mokomasi nustatyti
tirpalo tankj, iSmatavus tirpalo mase
ir tir].

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Indikatoriai ir pH.

Aiskinamasi, kas yra indikatoriai ir
kam jie naudojami. Teoriskai ir
praktiSkai analizuojama, kaip kinta
cheminiy indikatoriy (lakmuso,

metiloranzinio, fenolftaleino) bei
gamtiniy pigmenty spalvos

Savarankiskas uzdaviniy sprendimas,
taikant formules arba proporcijy
metoda.

Molarity Practice Problems
Savarankiskas uzdaviniy sprendimas,

gauty atsakymy analizavimas,
dazniausiai gaunamy  nesutapimy
fiksavimas.

Sudarytos kalibracinés kreivés pagalba
(tirpalo tankio priklausomybé nuo
medZiagos molinés arba procentinés
koncentracijos) nustato duoto tirpalo
moling arba procentine koncentracijas.
Praktinis darbas: grafinis vaizdavimas
tirpalo tankio poky¢io priklausomybés
nuo tirpinio koncentracijos atliekant
skiedimg, savarankiSkas uZzdaviniy
analizuojant pateiktus uzdavinio
sprendimo algoritmus (individualiai ir
grupémis).

Atliekama tirlamoji veikla:
pasigaminami tirpalai arba popierinés
juostelées 1§  gamtiniy  pigmenty,
atlickami tyrimai su jvairiais buityje
naudojamy medZziagy tirpalais
panaudojant pasigamintus indikatorius,
suskirstant medZiagas pagal indikatoriy


https://www.youtube.com/watch?v=SXf9rDnVFao&list=RDCMUCj3EXpr5v35g3peVWnVLoew&index=10

Vanduo ir tirpalai
(20-22)
Neutralizacijos
reakcijos tirpaluose
4-5)
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rigstiniuose, neutraliuose ir
Sarminiuose tirpaluose. Aiskinamasi
tirpalo vandenilio jony rodiklio (pH)
sgvoka. Remiantis pH skale
mokomasi nustatyti jvairios H' ir
OH™ jony koncentracijos tirpaly
rugStingumg arba bazinguma, pagal
pH verte tirpalus klasifikuoti j
rugsciuosius, neutraliuosius,
Sarminius. Analizuojama jvairiy
tirpaly pH svarba gamtoje,
pavyzdziui, zmogaus organizme,
dirvozemio tirpale, vandenyje ar kt.
Vanduo nagrinéjamas kaip labai
silpnas elektrolitas. Rodiklis pH
susiejamas su vandenilio jony
koncentracija apsiribojant atvejais,
kai pH verté yra sveikasis skaicius.
Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas
Neutralizacijos reakcija.
Aiskinamasi neutralizacijos reakcijos
esmé. Mokomasi nurodyti medziagy
agregatines biisenas cheminiy
reakcijy lygtyse. Nagrin¢jamas
skirtumas tarp skystosios (s) ir
iStirpusios (aq) medZiagos buseny.
Mokomasi uZrasyti bendrasias,
nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias
jonines neutralizacijos reakcijy
lygtis. Vykdomi tyrimai, susij¢ su
neutralizacijos reakcijomis,
jvardijami neutralizacijos reakcijos
pozymiai (temperatiiros ir terpés
pokytis). Analizuojama
neutralizacijos reakcijy jtaka aplinkai
ir Zmogui.

Skaiciavimai  pagal  chemines
reakciju lygtis.

Naudojantis  cheminés  reakcijos
lygtimi  mokomasi  apskaiCiuoti

reaguojanciyjy arba susidaranciyjy
medziagy kiekius ir mases.

Kartojimas ir jtvirtinimas

spalvy pokyti i riigStines, neutralias ir
bazines.

Atliekama tiriamoji veikla.
Remdamiesi pH skale, naudodami pH
jutiklius suplanuoja ir atlieka buityje
naudojamy medziagy tirpaly pH
matavimus ir suskirsto Siy medziagy
tirpalus | rugstinius, neutralius ir
bazinius. Modeliuojamos jvairios
situacijos, nagrin¢jamas pH, jo jtaka
aplinkai, vizualizuojami padariniai,
prognozuojami zalos mazinimo budai,
arba prieSingai ka reikia daryti, kad
sumazintume iSorinius veiksnius, kurie
nulemia pH poky¢ius.

Atliecka  neutralizacijos  reakcijas,
aiSkinasi neutralizacijos reakcijy esme,
braizo neutralizacijos reakcijas
iliustruojancias  schemas  (daleles
iliustruoja tiriniais modeliais).
Savarankisko darbo metu mokosi rasyti
bendrasias, nesutrumpintas ir
sutrumpintas jonines neutralizacijos
lygtis, atlikdami jy Zoding analize,
apibiidinima.

Suplanuoja ir atlieka neutralizacijos
reakcija tarp ragSties ir bazés
(stebédami temperatiiros, indikatoriy
spalvy pokycius), analizuoja gautus
rezultatus, raso iSvadas.

Daro praneSimus apie neutralizacijos
reakcijy jtaka aplinkai ir Zmogui.

Stebi filmuota medziaga, kritiskai
vertina, modeliuoja situacijas.

Savarankiskas uzdaviniy sprendimas
pagal mokytojo pateiktus sprendimo

algoritmus.

Perzitiréje filmuota medziaga
Avogadro's Law palygina reagento ir
produkto kiekiy santykj.


https://www.youtube.com/watch?v=5xANZj4pvHc

Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Oksidai
3

Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Bazes
(4-5)
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Ziniy patikrinimas

Oksidai.

Mokomasi paaiskinti, kas yra
oksidai, uzrasyti jvairiy oksidy
formules bei sisteminius
pavadinimus. Nagrinéjami aplinkoje
esantys oksidai. Baziniai oksidai
Naz0O ir CaO nagrin¢jami kaip
medziagos, kuriy sgveikos su
vandeniu produktas yra bazes.
Tyrinéjamas baziniy oksidy CaO ir
MgO susidarymas (vieniniy
medziagy oksidacija) ir jy sgveika su
vandeniu bei rigstimis. Mokomasi
uzrasyti ir i8lyginti vykstanciy
reakcijy bendrasias lygtis. Ruigstiniai
oksidai CO2, SOz nagrinéjami kaip
medziagos, kuriy sgveikos su
vandeniu produktas yra rugstis.
Tyrin¢jamas $iy rugstiniy oksidy
susidarymas (vieniniy medziagy
oksidacija) ir jy saveika su vandeniu
bei bazémis. Mokomasi uzraSyti ir
iSlyginti §iy reakcijy bendrasias
lygtis.

Nagrinéjamas riigstiniy ir baziniy
oksidy  pritaikymas, pavyzdZiui,
medicinoje  (antacidiniai  vaistai),
maisto pramongje (gazuoty gérimy
gamyba), kosmetikoje, statybose ir kt.
Aiskinamas rigsciojo lietaus
susidarymas ir §io reiSkinio daroma
zala.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Bazés.

AiSkinamasi, kad bazés yra
medZiagos, kuriy vandeniniuose
tirpaluose yra OH™ jony. Mokomasi
bazes klasifikuoti i tirpigsias
(Sarmus) ir netirpigsias. Mokomasi
uzraSyti jvairiy hidroksidy chemines
formules ir sisteminius pavadinimus.
Nagrinéjami aplinkoje esantys
hidroksidai. Nagrin¢jamas hidroksidy
naudojimas, pavyzdziui, muilo,
valikliy, plovikliy gamybai ir kt

Baziy gavimas ir savybiy tyrimas.

2 |Susieja oksidy formules su

pavadinimais  taikydamas korteliy
metoda.

Klasifikuoja oksidus pagal jy sudétj ir
pagal chemines savybes, atliecka
laboratorinius  darbus. Komandoje
modeliuoja vietove, analizuoja
rugsciyjy krituliy susidaryma ir daroma
zalg. Prognozuoja veiksmus, kurie
sumazinty zalg.

2 |Baziy klasifikavimas sudarant Venn’o

diagramas, schemas. PraneSimai apie
baziy panaudojima buityje ir saugaus
elgesio su jomis aptarimas.

1 Laboratorinio darbo atlikimas.



Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Riugstys
(6-7)
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Praktiskai pagaminamas kalcio
hidroksidas 18§ kalcio oksido.
Tyrin¢jamos hidroksidy (NaOH,
Ca(OH),) fizikinés bei cheminés
savybés: sgveika su rugstimis,
rugstiniais oksidais ir druskomis,
mokomasi uzraSyti ir i§lyginti
bendragsias, nesutrumpintasias ir
sutrumpintgsias jonines reakcijy
lygtis

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Riigsciy klasifikacija. Jonizacijos
konstanta.

Aiskinamasi, kad rigstys yra
medziagos, kuriy vandeniniuose
tirpaluose yra H" jony. Mokomasi
klasifikuoti riigstis ; deguonines ir
bedeguones, silpngsias (CH;COOH,
H>CO3, H2SO3) ir stiprigsias (HCI,
H>S04, HNO3) pagal rugsc¢iy

jonizacijos konstanty skaitines vertes.

Mokomasi uzrasyti jvairiy ragsciy
chemines formules, sisteminius ir
trivialiuosius pavadinimus (druskos
rugstis, acto riigstis).

Nagriné¢jamos aplinkoje esancios
rigstys ir susipaZjstama su Lietuvoje
gaminamy neorganiniy rugsciy
pavyzdziais.

Bedeguoniy riigséiy susidarymas.
Aptariamas rigsciy poveikis
metalams, pastatams, dirvozemiui,
augalams, Zmonéms. Nagrinéjamas
bedeguoniy riigsciy susidarymas i$
vieniniy medZiagy, uzraSomos ir
i8lyginamosios bendrosios reakcijy
lygtys.

Riigs¢iy cheminés savybés.
Remiantis pateiktu stipriyjy ragsciy
pavyzdZziu aiSkinamasi, kaip rigstys
reaguoja su baziniais oksidais ir
hidroksidais. Aptariama metaly
elektrocheminé jtampy eilée, jos
sudarymo principas. Remiantis
elektrochemine metaly jtampy eile

Savarankiskas  darbas  formuojant
cheminiy reakcijy lyg€iy rasymo
igudzius.

Riigsciy klasifikavimas sudarant
Venn’o diagramas, schemas. Aptaria
aplinkoje esancias riigstis, jy
naudojimg ir saugaus elgesio

taisykles.
RuoSia praneSimus apie Lietuvoje
gaminamy neorganiniy ragsciy

gamybos principus, jy naudojimo sritis.
Riigstis — gamykla — zaliava —
gamybos etapai — ekologinés
problemos — naudojimas.

SavarankiSskas  darbas  formuojant
cheminiy reakcijy lygciy raSymo
igtdzius. Laboratorinis darbas.
SavarankiSkas reakcijy lyg€iy raSymas,
schemy braiZzymas. Tiriamasis darbas.



Neorganiniy
junginiy klasés
(24-26)
Druskos

@®)
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mokomasi pasirinkti tinkama metala
ir tirti jo sgveika su praskiestomis
ragstimis (HCI, H2SO4), uzrasyti
dalines oksidacijos ir dalines
redukcijos lygtis, nurodyti
oksidatoriy ir reduktoriy. Mokomasi
uzraSyti ir i§lyginti bendrasias,
nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias
jonines praskiesty rigsciy (HCI,
H>S04) tirpaly sgveikos su metalais
(Zn, Fe), bazémis (NaOH, Ca(OH)>)
ir druskomis (CaCO3, NaxSO3)
reakcijy lygtis. Nagrinéjamas rugsciy
naudojimas, pavyzdziui, maisto
pramongje (CH3COOH, H3POg ir
kt.), traSy gamybai (KNO3) ir kt.
Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Druskos ir juy panaudojimas.
Aiskinamasi, kad druskos yra
medziagos, sudarytos i§ metalo jono
ir rugsties liekanos. Mokomasi
uzrasyti normaliyjy ir rugséiyjy
drusky chemines formules ir
sisteminius pavadinimus; taikomi
nesisteminiai drusky (valgomoji
druska, geriamoji soda, kalcinuota
soda, natrio salietra) pavadinimai.
Nagrinéjamos aplinkoje esancios
druskos, aiSkinamasi, kas yra
kristalohidratas.

Nagrin¢jamas drusky naudojimas,
pavyzdZiui, maisto konservavimui ir
gamybai (NaCl, NaHCOs3), zemés
ikyje (KNO;3, CuS04-5H:0),
medicinoje (MgCO:;, KI),
fejerverkams ir kt. SusipaZjstama su
Lietuvoje gaminamy neorganiniy
drusky / traSy pavyzdziais.

Drusky cheminés savybés.
AtpaZinimo reakcijos.
Tyrinéjamos drusky reakcijos su
metalais, riig§timis, hidroksidais ir
kitomis druskomis. Mokomasi
uzrasSyti ir i§lyginti bendrasias,
nesutrumpintgsias jonines ir
sutrumpintgsias jonines drusky

PraneSimy ruoSimas apie Lietuvoje
randamas ir buityje daZniausiai
naudojamas druskas, jy paskirt] ir
panaudojima chemijos pramongje.

Nagrin¢jant drusky gavimo bidus,
susipazjstama su chemijos mokykloje

laboratorijoje esan¢iomis
medZiagomis, suplanuojami ir
atlickami  drusky gavimo bidai

panaudojant esancias medziagas.
Atliecka jony mainy, pavadavimo
reakcijas, stebi poZymius, raSo reakcijy
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reakcijy su rugstimis, hidroksidais ir
kitomis druskomis lygtis. PraktiSkai
mokomasi atpazinti halogenidus (I,
Br, CI"), karbonatus, sulfatus ir
uzrasyti atpazinimo reakcijy lygtis.
Prakti$kai nustatomi Na" ir K" jonai

lygtis, braizo schemas. Atlieka X
nustatymay.

Savarankiskas darbas uzraSant kitimy
eilutes reakcijy lygtimis, ir pasitlant
optimaliausius variantus.

pagal liepsnos spalva.
Kristalizacinio vandens masés 1 Gamina  kristalohidraty  korteles
dalies kristalohidratuose susiedami  junginio  formule su
skaic¢iavimo uzdaviniai. cheminiu  pavadinimu,  techniniu
Mokomasi apskai¢iuoti nurodytame pavadinimu, kristalizacinio vandens
kristalohidrate esancio kristalizacinio masés dalimi  kristalohidrate  ir
vandens masés dalj. panaudojimu.
Kartojimas ir jtvirtinimas 1
Ziniy patikrinimas 1

70% - 52 akad. val. 52

6.4. Veikly planavimo pavyzdziai 9 (I) klasei

1 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Molis. Avogadro désnis

Tema: Skaifiavimas pagal iSlyginta reakcijos lygti, kai turime vienos medziagos duomenis

Veiklos tikslas

ISnagrinéje 1Slygintg reakcijos lygti: 2H> + O - 2H20 iSsiaiSkins, kad
medziagos reaguoja ir susidaro tokiu kiekiy santykiu, kuris nurodytas reakcijos
lygtyje, jeigu kurios nors vienos medzZiagos kiekj padidinsime arba sumazinsime
x karty, tiek pat karty padidés arba sumazés kity medziagy kiekiai. Mokomasi
sprestt uzdavinius, taikant medziagos kiekio formules ar proporcijas,
apskaiciuojant medziagos mase, daleliy skaiciy.

Zinios (savokos, reiskiniai) |Reagentai, produktai, masés tvermés désnis, reakcijos lygties koeficientas.

Gamtamoksliniai pasiekimai|]vardija, kas yra reagentai, produktai, kiekis, santykiné molekuliné masé, moliné

Kompetencijos

mase.

Nurodo, kad cheminés reakcijos lygtyje kiekvieno cheminio elemento atomy
skaiCius iki rodykles lygus to elemento atomy skaiciui uz rodykles, todél
reagenty masiy suma lygi produkty masiy sumai. (Reagentai paimti tiksliu
santykiu.)

Zinodamas vienos medziagos mase, kiekj, daleliy skai¢iy pagal reakcijos lygti
suskai¢iuoja kitos medziagos maseg, kiekj, daleliy skaiciy.

Prognozuoja maksimaly visy reakcijos medziagy masiy, kiekiy pokytj.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialine, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.



Trukmé

Veiklos tipas

Priemonés

Tikrovés kontekstas
(Jvadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

Veiklos plétote
Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui

Teiginys

Reagentai
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1 pamoka

Uzdavinio salygos analiz€, savarankiSkas uzduociy sprendimas sudarant
lenteles.

Periodiné cheminiy elementy lentelé.

Kad pasigamintum pyraga, turi turéti visus produktus nurodytus recepte ir zinoti
ju kiekiy santykius. Kad apskai¢iuotum, kokig pyrago mas¢ gausi, pakanka
zinoti vieno produkto mase, kity produkty turi buti pakankamai pagal recepta.
ISlaikant proporcijas, galima pasigaminti didesnj arba mazesnj kiekj, negu
nurodyta recepte. Analogiskai su bet kokia gamyba — norint pagaminti dviratj
reikia turéti reikiama kiekj visy detaliy. Sie désningumai tinka ir chemingje
reakcijoje dalyvaujanéiomis medZiagomis. Zinant vienos medZiagos mase/kiekj
(uzdavinio salyga) galima surasti kitos(-y) medziagos(-y) masg / kiekj?

1. Suzinoma, kokias Zinias mokiniai turi pamokos pradzioje. Pateikiamas
isivertinimo lapelis (1 priedas).

2. Aiskinama uzdaviniy sprendimo seka, kartu su mokytoju pildomos lentelés
(2, 3, 4 priedai).

3. SavarankiSkai pildo lenteles, palygina gautus atsakymus su mokytojo
pateiktais atsakymais (2, 3, 4 priedai).

4. UzZpildomas jsivertinimo lapelis (1 priedas).

Slenkstinis(1)
Kiek dviraciy pagaminsi turédamas du ratus ir du vairus? Ar tinkamos tokios
proporcijos? Kodél? O turint keturis molius raty ir du molius vairy?(zr. 3 prieda)
Patenkinamas (2)
Kodél labai svarbu iSlyginti reakcijos lygti? Kaip tai siejasi su pyrago receptu?
Pagrindinis (3)
Kai varis jungiasi su deguonimi pagal reakcijos lygti: 2Cu + O — 2CuO. Kam
lygi susidariusio produkto masé? Kuo svarbus biity reaguojanciy medZiagy
proporcijy iSlaikymas pramongje? Atsakymag pagriskite ne tik ekonominiu
aspektu.
AukStesnysis (4)
Angliai jungiantis su deguonimi gali vykti dvi reakcijos.

C+0:;— CO;

2C + 02 — 2CO0.
Nuo ko priklauso reakcijos(-y) eiga? CO dujos yra mirtinai nuodingos. Palyging
abi reakcijas, padarykite iSvada — ka reikia daryti, kad nesusidaryty nuodingos
CO dujos?

Galima skirti papildomy (skirtingo lygio) uzdaviniy jgtdziy jtvirtinimui.
Nebiitina pasinaudoti visomis prieduose pateiktomis uzduotimis, galima
paimti tik dalj uzduociy.
1 priedas
Isivertinimo lapas

Zinojau iki pamokos Isivertink pamokoje jgyta patirt].
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Produktai

Medziagos kiekis

Reakcijos lygties koeficientas

Gaminant stalg reikalingas stalvirSis
ir keturios kojos. Pasitlyk dar
objekty, sudaryty i§ pastovaus
sudedamyjy daliy skaiciaus.

2 priedas

Vandenilio ir deguonies reakcijos vizualizacija

D
D

2H2 +

0Oz

S
9

-_— 2H-,0

2 molekulés 1 molekulé 2 molekulés

10 molekuliy 5 molekulés 10 molekuliy

2 mol molekuliy 1 mol molekuliy 2 mol molekuliy
4g 32¢g 36¢g

20g 160 g 180 g

Medziagos reaguoja ir susidaro tokiu kiekiy santykiu, kuris nurodytas reakcijos lygtyje 2H> + Oz = 2H20,
jeigu kurios nors vienos medziagos kiekj padidinsime arba sumazinsime x karty, tiek pat karty padidés arba

sumazeés kity medziagy kiekiai.
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Kaip pasigaminti dviratj?

dviraciy.

4. Suskaic¢iuok ir uzpildyk lentelg:

. ApraSyk kiek ir kokiy detaliy sudaro dviratj.
Suskaiciuok ir uzrasyk kiek raty ir sédyniy reikia turéti, kad pagamintum tokius septynis dviracius.
Suskaiciuok ir uzrasyk kiek raty ir sédyniy reikia turéti, kad pagamintum septynis tuzinus tokiy

2 ratai + 1 vairas -> 1 dviratis
Detaliy skaicius 2 1 1
Detaliy tuziny skaicius 3 tuzinai 1,5 tuzino 1,5 tuzino
Detaliy skaicius 10
Detaliy tuziny skaicius
UZdaviniy sprendimas sudarant lenteles
1. Butano CsHiodegimas / oksidacija uzrasomas $ia reakcijos lygtimi:
2C4Hio + 1302 > 8CO2 + 10H20
2C4Hio0 + 1302 - 8CO2 + 10H>O
2 molekulés 13 molekuliy 8 molekulés 10 molekuliy
2 mol 13 mol 8 mol 10 mol

12,04 - 10* molek.

78,26 - 10> molek.

48,16 - 10> molek.

60,2 - 10** molek.

3 priedas

4 priedas

2. Amoniakas NH3 reaguoja su deguonimi Oz susidaro azotas N ir vanduo H>O (garai, nes reakcija
vykdoma aukstoje temperatiiroje). Reakcijos lygtis:

ANH3(d) + 305(d) = 2Na(d) + 6H,0(d)

Uzpildykite lentele apskai¢iuodami ir uzpildydami visy medziagy molekuliy skaic¢ius, kiekius.
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4NH3(d)

302(d) S 2Ny(d) + 6H,0(d)

12 molekuliy

16 molekuliy

40 mol molekuliy

12,04 x 10?* molekuliy

3. Patys sudarykite lentele reakcijai:
3Cu(k) + 8HNO3(aq) = 3Cu(NOs)2(aq) + 2NO(d) + 4H>0(s)

2 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Vanduo ir tirpalai. Bendrosios Zinios apie tirpalus. Elektrolitai ir neelektrolitai
Tema: Kodél vandeniui garuojant energija sunaudojama, o vandeniui kondensuojantis energija

iSsiskiria?

Veiklos tikslas

ISnagrinéjus vandenilinj ry$j, jo susidarymo ypatybes iSsiaiskina, kodel
vandens virimas yra endoterminis procesas, o kondensacija
egzoterminis.

Nagrin¢jamas vandens molekulés poliSkumas. Mokomasi pavaizduoti
vandenilinj rysj tarp dviejy vandens molekuliy strukttirinémis formulémis.
Vandens fizikinés savybés (lydymosi ir virimo temperatiira, tankio
priklausomybé nuo temperatiiros) siejamos su vandens molekuliy
geb¢jimu sudaryti tarpusavyje vandenilinius rysius.

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Molekuliné formulé, Luiso (taskin¢ elektronin¢) formulé, virimas,
garavimas, laisvoji elektrony pora, kovalentinis polinis rySys,
egzoterminés reakcijos, endoterminés reakcijos, vandenilinis rySys,
kampiné vandens molekulés formulé. Vandens pavirSiaus jtemptis.

Gamtamoksliniai pasiekimai

Apibidina  kovalentinj
endotermines reakcijas.
Palygina atomy ir jony branduoliy sudét; ir elektroning sandara.
Pavaizduoja vandenilinius rySius tarp vandens molekuliy.
Palygina vandens ir metano virimo temperaturas.

Analizuoja vandens tankio priklausomybe¢ nuo temperatiiros.

polinj,  vandenilinj egzotermines,

rysj,

situacija, sudominimas)

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emocine ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kkitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas.
Kirybiskumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

Trukme 1 pamoka

Veiklos tipas Tyrimas, duomeny rinkimas.

Priemonés Dubené¢lis, adata, filtro popierius, termometras.

Tikrovés  kontekstas  (Jvadiné|Metano CH4 moliné masé lygi 16 g/mol, vandens H>O moliné masé 18

g/mol. PanaSios molinés masés medziagos turéty virti panaSioje
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temperattiroje. Taciau vandens virimo temperattira skiriasi apie 270 °C?
Kodél? Kas lemia §j virimo temperatiry skirtuma?

Eiga 1. Apibudina kovalentinj rysj, braizo vandens molekulés elektroning
taskine formulg. AiSkinasi kodél vandens molekulé yra poliné.

2. Braizo vandenilinio rySio schema tarp vandens molekuliy. Lygina
skirtingy medziagy turiniy panaSias molines mases virimo
temperatiras, nagrinéja S$iy medziagy molekuliy gebéjimg sudaryti
vandenilinius rySius. Medziagy agregatinius virsmus sieja su
vandenilinio rySio (ne)susidarymo.

3. Remdamiesi lentelés duomenimis palygina vandens tankio
priklausomybe nuo temperatiiros. Braizo grafika.

4. Nagrinéja braizydami schemas vandenilinio rySio susidarymg tarp
vandens molekuliy vandens pavirSiuje ir viduje. PaaiSkina kodél
vandens pavir$iuje susidaro plévelé — pavirSiaus jtemptis.

5. Atlieka bandyma su adata, kuri i$silaiko vandens pavirsiuje. Skirtingos
mokiniy grupés ima skirtingos temperatiiros vandenj. Lygina savo
duomentis (Zr. 1 prieda).

Refleksija Slenkstinis(1)
Prisimings savo veiklas pamokoje jvardink reiskinj, dél kurio taip skiriasi
metano ir vandens virimo temperatiiros, nors jos turéty buti panasios.
Patenkinamas (2)
Prisimink kaip susidaro vandenilinis rySys, kokias medziagy savybes jis
lemia?
Pagrindinis (3)
Kodél vandeniui garuojant energija sunaudojama, o vandeniui
kondensuojantys energija iSsiskiria?
AukStesnysis (4)
Kodél ne visos molekulés turincios vandenilj sudaro vandenilinius rySius.
Susiek su molekulés elektronine sandara.

Veiklos plétote Tiriamoji veikla: Vandenilinio rySio susidarymas skirtinguose vandenyse:
mineraliniame, virintame, lietaus, tirpsmo.

Pagrindiné informacija ir patarimai|Lentelés: R. Raudonis Bendroji chemija, vadoveélis 12 klasei, 54 p. 19 pav.
mokytojui
1 priedas
Tiriamosios veiklos aprasas
PavirSiaus jtempties tyrimas

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés
4. Veiklos eiga

5. Duomeny analizé
6. Tyrimo iSvados
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3 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Vanduo ir tirpalai. Tirpaly koncentracija

Tema: Kaip pagaminti norimos molinés koncentracijos tirpala?

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroves kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

ISnagrinéjus darbo su matavimo kolba, gumine kriause ir pipete taisykles
pasigamina duotos procentinés koncentracijos tirpala, paémes jo x tur]
praskiedzia vandeniu duotoje matavimo kolboje ir apskaiCiuoja pagaminto
tirpalo moling koncentracija.

Praktiskai ruoSiami procentinés, molinés <...> koncentracijos tirpalai, tirpinant
kietgsias medziagas vandenyje.

Procentiné koncentracija, molin¢ koncentracija, skiedimas/koncentracijos
pokytis.

Ivardija, kas yra procentiné koncentracija, moliné koncentracija.

Palygina skirtingy koncentracijy (procentinés ir molings) tirpaly gaminimo
ypatybes.

Formuluoja eksperimento hipotezg, atlieka tyrima, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialine, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

1 pamoka
Tyrimas, duomeny rinkimas.

Svarstyklés, NaCl, vanduo, Saukstelis, cheminé stikling, stikliné lazdele,
svarstyklés, pipeté, guminé kriausé, matavimo kolba, piltuvélis, kamstis.

Tirpalo koncentracija yra viena svarbiausiy jo charakteristiky. Nuo jos
priklauso, pvz., skonis (kavos, arbatos nuo cukraus koncentracijos), gydomasis
poveikis (skirtingy veikliosios medZiagos koncentracijos gydomieji tirpalai) ir
pan. Tirpalo koncentracija gali biiti iSreiSkiama skirtingais buidais: procenting,
maseés, moling ... Kam reikia tokiy skirtingy koncentracijy israisky?

1. SuZinoma, kokias Zinias apie skirtingy koncentracijy tirpalus mokiniai turi
pamokos pradZioje.

2. Atlieka skaiCiavimus ir pasigamina 9 % valgomosios druskos tirpalg.
Nustato pagaminto tirpalo tankj.

3. Pipetés pagalba paima pasigaminto 9 % druskos tirpalo 10 ml, sula$ina }
matavimo kolba, praskiedZia su vandeniu iki zymés, pastoviai teliuskuojant.
(1 priedas)

4. Apskaiciuoja pasigaminto tirpalo moling koncentracija.

5. Veiklos rezultatus pateikia pagal 2 priede pagal pateikta plang.

Slenkstinis(1)
Kur matei uzrasytas skirtingas koncentracijas, kam to reikia, ir kam reikia gebeti
jas ,,skaityti*“?
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Patenkinamas (2)

Kuo i§ esmés skiriasi procentiné ir moliné koncentracija ir palyginkite minéty
koncentracijy tirpaly gaminimo biidus. Kokiu cheminiu indu galima pakeisti
matavimo kolba?

Pagrindinis (3)

Kur gyvenime susiduriame su skirtingais koncentracijy israiskos budais? Kodél
reikia tiek daug koncentracijy: procentinés, masés, molinés?

Aukstesnysis (4)

Palyginti nn ir xx koncentracijy natrio chlorido vandeninius tirpalus. Kuo /ar
skiriasi jy kiekybiné sudétis?

Veiklos plétoté

Tiriamoji veikla: Tiria pasigaminto tirpalo laiduma.

Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui

Laikytis darbo saugos taisykliy dirbant su pasirinktomis medziagomis.
Paruosti molinés koncentracijos gaminimo lapelius.

1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemoné
4. Veiklos eiga

5. Duomeny analizé
6. Tyrimo iSvados

1 priedas
Molinés koncentracijos tirpalo gaminimas

J{ _ il

2 priedas

Tiriamosios veiklos aprasas
Molinés koncentracijos tirpalo ruoSimas
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4 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Neorganiniy junginiy klasés. Oksidai
Tema: Kaip skirstomi oksidai?

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroves kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

ISnagrinéjus sieros(IV) oksido ir kalcio oksido reakcijas su vandeniu, natrio
hidroksidu, druskos rugstimi priskiria sieros(IV), o kalcio oksidus atitinkamoms
grupéms, uzraso chemines savybes reakcijy lygtimis.

Mokomasi paaiskinti, kas yra oksidai, uzraSyti jvairiy oksidy formules bei
sisteminius pavadinimus <...> Baziniai oksidai <...> CaO nagrinéjami kaip
medziagos, kuriy sgveikos su vandeniu produktas yra bazés. Ruigstiniai oksidai
<...> S0 nagrin¢jami kaip medziagos, kuriy sgveikos su vandeniu produktas yra
rugstis. Tyrin¢jamas $iy ragstiniy oksidy <...> sgveika su vandeniu bei bazémis.

Oksidai (baziniai, riigStiniai), jungimosi reakcijos, mainy reakcijos, iSoriniai
cheminiy reakcijy pozymiai.

Ivardija, kokie yra iSoriniai cheminiy reakcijy pozymiai.

Palygina kalcio ir sieros(IV) oksidus, nurodo jy panasumus ir skirtumus, jy
savybes.

UzraSo vykstancius kitimus cheminémis reakcijy lygtimis.

Priskiria oksidus baziniams, riigS§tiniams, prognozuoja jy chemines savybes.
Formuluoja eksperimento hipotezg, atlieka tyrima, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialine, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

KirybiSkumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

1 pamoka
Tyrimas, duomeny rinkimas, lyginimas, cheminiy reakcijy lygciy raSymas.

Meégintuveliy stovelis, mégintuvéliai, natrio hidroksido tirpalas, druskos rtigsties
tirpalas, vanduo, pH jutiklis, indikatorius.

Dvi medziagos priklauso tai paciai neorganiniy junginiy klasei, bet yra
prieSingos viena kitai, vienos vandeninis tirpalas yra riigStinis, kitos vandeninis
tirpalas yra bazinis. Tokios medZiagos gali priklausyti tik oksidy klasei. Su viena
dirvoZem] partig§tiname, su kita — dirvoZemis tampa Sarminis. Suraskite tokiy
medziagy kitose neorganiniy junginiy klasése.

1. Suzinoma, kokias Zinias mokiniai turi pamokos pradzioje. Pateikiamas
isivertinimo lapelis (1 priedas).

2. Apibidina kalcio oksido fizikines savybes ir suraso j lentele (2 priedas).

3. Atlieka kalcio oksido reakcijas su vandeniu, su natrio Sarmo tirpalu ir
druskos rugsties tirpalu. Stebi iSorinius reakcijy poZymius (indikatoriaus
spalvos pokytj, temperatiiros pokytj, fiksuoja pH jutiklio rodmenis) juos
uzraSo. Padaro i8vadg ir priskiria baziniam arba riigS§tiniam oksidui.

4. Atlieka sieros(IV) oksido reakcijas su vandeniu, su natrio Sarmo tirpalu ir
druskos rugsties tirpalu. Stebi iSorinius reakcijy pozymius (indikatoriaus
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spalvos pokyti, temperatiiros pokyti, fiksuoja pH jutiklio rodmenis) juos
uzraSo. Padaro iSvadg ir priskiria baziniam arba rugstiniam oksidui (zr. 3

prieda)
5. Uzpildomas jsivertinimo lapelis (1 priedas).

Refleksija

Slenkstinis(1)

Sureagavus oksidams su vandeniu galima nustatyti, koks buvo oksidas? Kaip ta
galima padaryti?

Patenkinamas (2)

Kokie iSoriniai reakcijy pozymiai jrodo, kad kalcio oksidas yra bazinis, o
sieros(IV) oksidas — riigStinis?

Pagrindinis (3)

Pasitlyk biidg kaip pasirinkus vieng medziagg atpazintum abu oksidus. Kokia
medziaga tikty ir kaip tg galima buity padaryti?

Aukstesnysis (4)

Pasiiilyk keleta medziagy su kuriomis galétume atpazinti riig§tinius ir bazinius
oksidus. Jei gautume amfoterinius oksidus, kaip juos galétume atpazinti?

Veiklos plétoté

Tiriamoji veikla. Oksidai aplinkoje. Ruigstiniai oksidai, jy susidarymo salygos,
tarSa, mazinimo buidai.

Pagrindiné informacija
patarimai mokytojui

ir

Laikytis darbo saugos taisykliy dirbant su druskos riigstimi, natrio Sarmu.

1 priedas
Isivertinimo lapas
Teiginys Zinojau iki pamokos Isivertink pamokoje jgyta patirt;.
Oksidai
Jungimosi reakcijos
Oksidy skirstymas pagal chemines
savybes
2 priedas
Cheminiy reakciju poZymiai
X oksidas X oksidas Y oksidas Y oksidas
Reagentai ISorinis reakcijos ISorinis reakcijos
pH .. pH ..
pozymis pozymis
Vanduo
Kalio hidroksido
tirpalas
Druskos riigsties
tirpalas
3 priedas

Tiriamosios veiklos aprasas
Kaip skirstomi oksidai ?



1. Tyrimo tikslas

2. Hipotezé

3. Tyrimo priemonés
4. Veiklos eiga

5. Duomeny analizé
6. Tyrimo iSvados
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5 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Neorganiniy junginiy klasés. Bazés
Tema: Kaip galima gauti gesintas kalkes skirtingais budais?

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikroves kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Dviem skirtingais budais gave gesintas kalkes, uzraSo stebétus pokycius,
iliustruoja reakcijy lygtimis, palygina vykusiy cheminiy reakcijy tipus, palygina
gauty i§ vienodo kalcio ir kalcio oksido kiekio pagaminty tirpaly pH, kuris
gavimo biidas yra efektyvesnis.

Praktiskai pagaminamas kalcio hidroksidas i$ kalcio oksido.

Bazés, pavadavimo reakcijos, jungimosi reakcijos, pH rodiklis.

Ivardija, kas yra bazés, kaip galima gauti tirpias bazes.

Nurodo vykstanciy reakcijy tipus.

Apibudina pH.

Pavaizduoja daleliy persigrupavima stebéty reakcijy metu.

Palygina gauty tirpaly pH.

Susieja paimty reagenty kiekius su gauty tirpaly pH.

Prognozuoja kokiais biidais galima gauti natrio hidroksidg ir bario hidroksida.
Formuluoja eksperimento hipoteze, atlieka tyrimg, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,

Socialing, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo — tyringja, vertina, reflektuoja.

1 pamoka
Tyrimas, duomeny rinkimas.
Chemings stiklinés, Petri 1ékstelé, kalcis, kalcio oksidas, vanduo, pH jutiklis.

Chemija jdomus mokslas — ta pacig medziaga galime gauti skirtingais biidais
(reagentai skirtingi, produktas vienodas.) Kurj biidg pasirinkti? Kuris baziy
gavimo biidas yra efektyvesnis? Galima lyginti reakcijas, kai gaunamas tas pats
produktas. Ar galima lyginti reakcijy lygtis, kai tuo paciy biidu gaunama
skirtinga bazé¢? Kg mes tada nustatome?

1. Demonstruoja mokytojas. | chemine stikling jpilama 50 ml vandens.
Idedamas kalcio gabaliukas, Stebima reakcija. Atvésus tirpalui matuojamas
pH. Uzpildoma lentelé (1 priedas).
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2. ]cheming stikling jpilama 50 ml vandens. Jdedamas kalcio oksido mase, kad
abiejuose bandymuose buty tas pats kalcio kiekis. Stebima reakcija.
ISmatuojamas tirpalo pH. Uzpildoma lentelé (2 priedas).

3. UzraSomos abiejy reakcijy lygtys. Palyginami duomenys. Padaromos

iSvados.

Refleksija Slenkstinis(1)
Gavome gesintas kalkes dviem skirtingais biidais. IS ko galima nustatyti, kad
jvyko skirtingos reakcijos? Ka reikéty padaryti pries iSpilant gautg produkta j
kanalizacijg?
Patenkinamas (2)
Pasitilykite du skirtingus bario hidroksido gavimo biidus? Palyginkite su gesinty
kalkiy gavimo biidais.
Pagrindinis (3)
Kokiems reakcijy tipams priklauso du minéti kalcio hidroksido gavimo btidai?
ParaSykite jvykusiy reakcijy lygtis. Kuris biidas yra naudojamas dazniau ir
kodeél?
Aukstesnysis (4)
Gavote kalcio hidroksida dviem skirtingais btidais. Pasitlykite dar vieng buda
gesinty kalkiy gavimui, paraSykite reakcijos lygtj. Koks vandens vaidmuo Siose
reakcijose?

Veiklos plétote Tiriamoji veikla: Skirtingy baziy gavimas tuo paciu budu palyginant, kuri

reakcija vyksta grei¢iau, palyginamas metaly arba metaly oksidy cheminis
aktyvumas.

Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui

Laikytis darbo saugos taisykliy dirbant su kalciu, kalcio oksidu.

1 priedas

Kalcio, kalcio oksido ir kalcio hidroksido fizikiniy savybiy palyginimas

(Naudojasi $altiniais)

Savybés

Kalcis Kalcio oksidas Kalcio hidroksidas

Spalva

Kalumas

Elektros srovés laidumas

Tankis

Tirpumas vandenyje

Lydymosi temperatiira

Agregatine biisena

2 priedas
Tiriamosios veiklos aprasas

Kalcio hidroksido tirpaly gavimas i$ kalcio ir kalcio oksido

1. Tyrimo tikslas
2. Hipotezé
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3. Tyrimo priemonés
4. Veiklos eiga
Lentelé. Kalcio hidroksido gavimo dviem skirtingais buidais palyginimas

Pozymiai Reakecija su kalciu Reakecija su kalcio oksidu
Reagenty masés

ParasSykite iSorinius vykstancios
reakcijos pozymius.
Cheminj kitimg apraSanti lygtis
Tirpaly pH
5. Duomeny analizé. Remdamiesi tyrimo duomenimis atsakykite j klausimus.
5.1. Kokie pozymiai jrodo, kad kalcis reaguoja su vandeniu?
5.2. Kokie pozymiai jrodo, kad kalcio oksidas reaguoja su vandeniu?
5.3. Koks iSorinis pozymis padeda atskirti: kur metalas reaguoja su vandeniu, o kur reaguoja metalo junginys
su vandeniu?
6. Tyrimo iSvados
6 pavyzdys
Mokymosi turinio sritis: Neorganiniy junginiy klasés. Rugstys
Tema: Ar visi metalai vienodai reaguoja su riigsciu tirpalais?

Veiklos tikslas ISnagrinéjus magnio (Mg), gelezies (Fe) ir vario (Cu) sgveika su druskos rugsties

tirpalu i8siaiSkina, kad skiriasi metaly cheminis aktyvumas ir mokosi naudotis
elektrochemine metaly jtampos eile.
Remiantis elektrochemine metaly jtampy eile mokomasi pasirinkti tinkama
metalg ir tirti jo sgveikg su praskiestomis rugstimis (HCI <...>). Mokomasi
uzraSyti ir iSlyginti bendrasias, nesutrumpintgsias ir sutrumpintasias jonines
praskiesty riig8¢iy (HCl <...>) tirpaly saveikos su metalais (<...> Fe) <..>
reakcijy lygtis.

Zinios (savokos, reiskiniai) |Metaly cheminis aktyvumas, pavadavimo reakcijos, vienodos salygos.

Gamtamoksliniai pasiekimai |[vardija, kokios fizikinés savybés btidingos metalams, kaip apibtidinti reakcijos
vyksmo salygas?
Palygina metaly: magnio, geleZies ir vario atomy sandaros panaSumus ir
skirtumus; jy aktyvuma.
Pavaizduoja gelezies (magnio, vario), atomo virtimo gelezies (magnio, vario)
jony schema.
Pavaizduoja druskos riigsties tirpale esancias daleles.
Prognozuoja tarp kuriy daleliy vyks reakcijos.
Formuluoja eksperimento hipotezg, atlieka tyrima, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,
Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.



Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroveés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

Veiklos plétote

Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui
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KirybiSkumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.
1 pamoka
Tyrimas, duomeny rinkimas, analizavimas, i§vados formulavimas.

Druskos rtigsties tirpalas, vienodos formos magnio, gelezies ir vario méginiai,
meégintuveliy stovelis, mégintuvéliai.

Zinome, kad metalai yra skirtingi, jie skiriasi ne tik savo i$vaizda, bet ir
savybémis (fizikinémis ir cheminémis). Tas savybes svarbu pazinti, kad
tinkamai pasirinktuméme ir naudotumémés metaliniais gaminiais. Pvz. nelabai
rekomenduojama laikyti obuoliy sultis metaliniuose induose, o jei tai daroma,
tai reikia pasirinkti tokj inda, kad nepakenktuméme nei indui, nei savo sveikatai.

1. Suzinoma, kokias Zinias mokiniai turi pamokos pradzioje. Pateikiamas
isivertinimo lapelis (1 priedas).

2. I8keliama hipotezé. Surenkami ir apibendrinami duomenys apie magnj,
gelezj ir varj: fizikinés savybés, atomo sandara, uzpildoma lentelé (2
priedas).

3. Atlickamas eksperimentas: magnio, gelezies ir vario saveika su druskos
rugSties tirpalu, stebimi iSoriniai vykstanéiy reakcijy pozymiai.
Suformuluojama i$vada (3 priedas).

4. Uzpildomas jsivertinimo lapelis (1 priedas).

Slenkstinis(1)

Prisimindamas tirty metaly savybes, iSdéstyk juos pagal jy saveikos su rtigsties
tirpalu rezultatus nuo aktyviausio iki maziausiai aktyvaus. Palygink savo darbo
rezultatg su metaly aktyvumo eile.

Patenkinamas (2)

Remdamasis atlikto tyrimo rezultatais iSdéstyk tirtus metalus pagal jy aktyvuma.
[Sanalizaves metaly aktyvumo eilg, jraSyk tarp savo tirty metaly cinka
(neatliekant bandymo) ir paaiskink jo pasirinkimo vieta.

Pagrindinis (3)

Remdamasis atlikto tyrimo rezultatais iSdéstyk tirtus metalus pagal jy aktyvuma.
Remiantis metaly aktyvumo eile, suprognozuok trijy atsitiktinai pasirinkty
metaly vieta sudaromoje eil¢je. Kodél sultys dazniausiai parduodamos stiklingje,
o ne metalingje taroje?

Aukstesnysis (4)

Paaiskink, kodél néra gerai laikyti riigstinius tirpalus aliuminio skardinése? IS
kokio metalo pagamintame 3sotyje geriausiai laikyti obuoliy sultis? Kodeél?
Atsakymus argumentuok, remdamasis metaly aktyvumo eile.

Tiriamoji  veikla: Jvairty aplinkos faktoriy (temperatiiros, riigsSties
koncentracijos, metalo susmulkinimo)jtaka pasirinkto metalo reakcijai su
rugsties tirpalu.

Laikytis darbo saugos taisykliy dirbant su druskos rtgstimi.

1 priedas
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Isivertinimo lapas

Teiginys

Zinojau iki pamokos

Isivertink pamokoje igyta patirtj

Metalai (atomy sandaros ypatumai)

Metaly fizikinés savybés

Pavadavimo reakcijos

Kaip neatliekant

sidabras sureaguos
rugsties tirpalu?

eksperimento
nustatyti kuris metalas: aliuminis ar
su druskos

2 priedas

gnio, geleZies ir vario fizikiniy savybiu palyginimas

Savybés

Magnis

Gelezis

Varis

Spalva

Kalumas

Elektros srovés laidumas

Tankis

Tirpumas vandenyje

Lydymosi temperatiira

Agregatiné biisena

Atomy sandara

1. Tyrimo tikslas

2. Hipoteze

3. Tyrimo priemonés
4. Veiklos eiga

Tiriamosios veiklos aprasas
Metaly (Mg, Fe, Cu) saveikos su druskos riigsties tirpalu poZymiy lyginimas

Lentelé. Metaluy saveikos su riigstimi duomenys

3 priedas

Pozymiai Reakcija su magniu Reakcija su gelezimi Reakcija su variu
Parasykite iSorinius
vykstancios reakcijos
poZymius.

Cheminj kitimga apraSanti
lygtis.

Reakcijos greitj nurodantis
stebétas pozymis.

5. Duomenuy analizé.
6. Tyrimo iSvados.
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7 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Vanduo ir tirpalai. Neutralizacijos reakcijos tirpaluose
Tema: Kas yra neutralizacija?

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas

Priemonés

Atlike reakcijg tarp Sarmo ir riigsties, perziuréje filmuotg medziaga apie vykusia
neutralizacijos reakcija, aiSkinasi kas yra neutralizacijos reakcija — padaro
1Svada kokios dalelés viena kitg neutralizuoja?

Aiskinamasi neutralizacijos reakcijos esmé.

Riigstis, bazé, vandenilio jonas, hidroksido jonas, mainy reakcija, neutralizacijos
reakcija.

Ivardija, kas yra riigstis, bazé, druska, vandenilio jonai, hidroksido jonai.
Palygina riig§tinius ir Sarminius tirpalus.

Pavaizduoja daleles riigStiniuose ir Sarminiuose tirpaluose ir tirpaluose gautuose
juos sumaisius.

Palygina baziy, rigs¢iy ir neutraliy tirpaly sudét;.

Paaiskina neutralizacijos proceso esmg.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialing, emocine ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

1 pamoka

Laboratorinio darbo atlikimas, filmuotos medziagos stebéjimas, stebéty
bandymuy reakcijos lyg¢iy raSymas, savarankiskas lygciy raSymas.

Natrio Sarmo tirpalas, druskos riigsties tirpalas, indikatoriaus popieréliai.

Tikroves kontekstas (Jvadiné|Daznai girdima sgvoka: neutralizacija. Kas tai yra? Kas ka neutralizuoja?

situacija, sudominimas)

Eiga

Kokios dalelés viena kita neutralizuoja? Lingvistikoje sinonimai vienas kita
neutralizuoja, antonimai — vienas kitg paryskina. Taip pat riigstys ir bazés viena
kita neutralizuoja. Lietuviy kalbos Zodyne raSoma: neutralizacija (lot. neuter-né
vienas 1§ dviejy), tirpalo rugStingumo mazinimas bazémis arba bazingumo
(Sarmingumo) mazinimas rugstimis, riigties ir bazés reakcija, kuriai vykstant
susidaro neutralus produktas — vanduo. Neutralizacija vykdoma chemijos
pramon¢je pramoninéms atliekoms apdoroti, rligstims ir bazéms i§ nuoteky
Salinti, chemingje analiz¢je. Kartais neutralizacijos reakcijy prisireikia ir buityje.

1. Atlieka bandyma tarp riigsties ir Sarmo, stebi indikatoriaus spalvos pokycius.
Mokytojas atlieka titravima.

2. Filmuotos medziagos perzitira, uZzduodami klausimai Neutralizacijos
reakcijos | 10 klasé (Chemija) (latviy kalba),
https://www.youtube.com/watch?v=RmnT9jwX4gQ (angly kalba).

3. Cheminiy reakcijy lyg€iy raSymas: bendroji — nesutrumpintoji jonin¢ —
sutrumpintoji joniné. Ivardinimas daleliy, kurios buvo tirpale, tarp kuriy
vyko chemin¢ reakcija.



https://www.youtube.com/watch?v=5miN1spm7CQ
https://www.youtube.com/watch?v=5miN1spm7CQ
https://www.youtube.com/watch?v=RmnT9jwX4gQ
https://www.youtube.com/watch?v=RmnT9jwX4gQ

Refleksija

Veiklos plétote
Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui
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4. Savarankiskas darbas: raSomos neutralizacijos reakcijy lygtys, akcentuojant
vandenilio ir hidroksido jony sgveika, kaip neutralizacijos esmg.

Slenkstinis (1)

Igélus Sirsei odos terpé tampa silpnai baziné, patekus ant odos skruzdziy riigsciai
odos terpé tampa silpnai riigstiné. Kokiomis buityje naudojamomis priemonémis
neutralizuosite Sirsés ir skruzdélés jkandimo vietas?

Patenkinamas (2)

Balinant medzius naudojamas kalcio hidroksidas Ca(OH),. Atlieckant medziy
balinimg reikéty atsizvelgti | gamtines salygas, kad nepakenktume aplinkai.
Pasitlykite kokiomis salygomis reikéty atlikti balinimg, susiekite su aplinkos
terpe ir neutralizacijos reakcijomis.

Pagrindinis (3)

Galvaniniai elementai (1 priedas) naudojami buitinéje technikoje. Elektros
energija gaminama vykstant reakcijai:

27n + 4MnO; + 4NH4Cl - ZnClz + [Zn(NH3)4]Cl2 + 4MnO(OH)

Aptarkite, kurig i$ susidariusiy medziagy reikéty neutralizuoti. Kokiy saugumo
priemoniy reikéty laikytis buityje naudojant galvaninius elementus?
Aukstesnysis (4)

Nutekamuosiuose vandenyse randama didel¢ koncentracija fosfaty, kurie
naudojami skalbimo priemonése. (2 priedas). Fosfaty nusodinimui naudojamo
misinio sudétis pateikiama (2 lenteléje). Sio proceso apibendrinta reakcija:
Me**(aq) + HoPO4™ (ag)-> MePO4 (k) + 2H*(aq)

Priklausomai fosforo ir nusodinimui naudojamo misinio kiekiy santykj gauta
terpé gali buti dvejopa.

Kokias ekologines problemas sukelia $io miSinio naudojimas ir kaip jas galima
spresti? Argumentuokite reakcijos lygtimi. Remtasi:
https://www.vdu.lt/cris/bitstream/20.500.12259/118659/1/kristina_petrusiene

md.pdf
Tiriamoji veikla: Neutralizacijos reakcijos aplink mus.

Saugos taisyklés dirbant su riig§¢iy ir baziy tirpalais.


https://www.vdu.lt/cris/bitstream/20.500.12259/118659/1/kristina_petrusiene_md.pdf
https://www.vdu.lt/cris/bitstream/20.500.12259/118659/1/kristina_petrusiene_md.pdf
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Sausojo cinko-mangano (Mn-Zn) galvaninio elemento konstrukcija

-Grafito strypas (anodas)
Stiklinis korpusas

- Parafino sluoksnis

———Popienaus (kartono) tarpiné
——MnO27 (sudrékintas praskiesta
sieros rugstimi)
__—Asbestas (ismirkytas .\Il{{.‘l
: tirpale)
= Cinkas (katodas)

| Popienaus (kartono) tarpiné

T Parafino sluoksnis

-Varineé viela

1 priedas

Saltinis: 4. SAUSASIS Mn-Zn GALVANINIS ELEMENTAS Jvadas

Fosfaty jonuy cheminio nusodinimo schema

Nusodintuvas

Valvtos

Reagento
dozavimas Mai§ymo
kamera Flokuliacijos
kameros
Valomos , , 1
nuotékos ‘ ‘
-

Apvtakinis dumblas

Perteklinis dumblas

Dazniausiai fosfaty jony Salinimui naudojamos medZziagos

Metaly junginiai Cheminé formulé
Kalcio hidroksidas (gesintos kalkés) Ca(OH)»
Aliuminio sulfato dekaheksahidratas Al>(SO4)3-16H20
Natrio aliuminatas NaAlO;
Gelezies(I1I) chlorido heksahidratas FeCl;-6H>O
Gelezies(III) sulfatas Fe2(S04)s
Gelezies(Il) sulfato heptahidratas FeSO4-7H,0
Gelezies(II) chloridas FeCl,

2 priedas

Saltinis: https://www.vdu.lt/cris/bitstream/20.500.12259/118659/1/kristina_petrusiene_md.pdf



https://www.chgf.vu.lt/files/doc/mokomoji_medziaga/4-galvaninis-elementas.pdf
https://www.vdu.lt/cris/bitstream/20.500.12259/118659/1/kristina_petrusiene_md.pdf
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8 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Vanduo ir tirpalai. Indikatoriai ir pH skalé
Tema: Kaip nustatyti tirpalo pH?

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroves kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

Pasigamina indikatoriy ir iStiria buityje naudojamy medziagy pH, jas
priskirdami bazinéms, riigStinéms arba neutralioms.

Aiskinamasi tirpalo vandenilio jony rodiklio (pH) sagvoka. Remiantis pH skale
mokomasi nustatyti jvairios H" ir OH™ jony koncentracijos tirpaly riigstingumag
arba bazinguma, pagal pH vertg tirpalus klasifikuoti j rugSciuosius,
neutralivosius, Sarminius.

Riaigstis, baze, tirpaly riigStingumas, tirpaly Sarmingumas, pH nulemia
vandenilio jony koncentracija tirpale, neutralizacijos reakcija.

Ivardija, kas yra pH ir kaip jis kinta keifiant vandenilio ir hidroksido jony
koncentracija tirpale.

Palygina Sarminius, riig§tinius ir neutraliuosius tirpalus.

Remdamiesi indikatoriaus spalvomis, prognozuoja pokycius tirpaluose
(vandenilio ir hidroksido jony santykj) ir priskiria juos baziniams, rigstiniams
arba neutraliems.

Formuluoja eksperimento hipotezg, atliecka tyrima, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

KirybiSkumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

1 pamoka
Tyrimas, duomeny rinkimas.

Cheminés stiklinés, distiliuotas vanduo, citrinos riigstis, tkinis muilas, pH
matuoklis, raudongiiZzio koptlisto nuoviras.

Daznai girdime apie pH rodiklio reikSme, neretai jis btina nurodytas produkto
etiketése. Kaip galima biity nustatyti pH rodikl} namy sglygomis su savo
pasigamintu indikatoriumi?

1. Pasigamina tiriamuosius tirpalus (zr. 2 priedas).

2. Pasigamina indikatoriaus tirpalg arba popierélius (Zr. 2 priedas).

3. Nustato tiriamyjy tirpaly pH su indikatoriais ir pH matuokliu (Zr. 2 priedas).

4. Atlieka neutralizacijos reakcija panaudodami indikatoriy ir pH matuoklj (Zr.
2 priedas).

5. Suformuluoja iS§vadas (zr. 2 priedas).

Slenkstinis (1)

Prisimink, kaip keitési tirpaly spalvos ilasinus raudongtizio kopiisto nuoviro.
Kaip vadinamos tokios medziagos? Kaip indikatoriaus pagalba galima atskirti
bazinius, riigStinius ir neutralius tirpalus?

Patenkinamas (2)
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Prisimink tirpaly spalvy poky¢ius, ilasinus raudongtizio kopiisto nuoviro. Kokie
jonai tirpale lemia tuos pokycius? Kiekvienu atveju nurodykite jony santykj,
kuris nulemia indikatoriy spalvy pokyti.

Pagrindinis (3)

Atlikdamas bandymg gal¢jai naudoti kitg indikatoriy kuris bazinéje terpéje yra
avietinis, neutralioje — bespalvis, rtgstinéje — bespalvis. Paaiskinkite Sio
indikatoriaus privalumus ir trikumus. Kokios bty tirpaly spalvos, jei naudotum
indikatoriy Nr. 6 (zr. 1 pried)

Aukstesnysis (4)

Kaip manai, ar miisy pasirinktas indikatorius buvo tinkamas? Argumentuok savo
atsakyma. Remiantis 1 priedo informacija pasirinkite Siam bandymui
tinkamiausig indikatoriy ir paaiskinkite savo pasirinkimg.

Veiklos plétote Tiriamoji veikla ,,Gamtoje esantys indikatoriai ir jy veikimo ribos.*
1 priedas
Indikatoriy spalvy poky¢iai ir tiriamojo tirpalo pH
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1
2
3
4
5
6
7
8
9
2 priedas

Praktikos darbas

Ragsties ir bazés saveikos tyrimas panaudojus pH jutiklj ir indikatoriy — raudonguzj kopusta.
1. Tyrimo tikslas
2. Hipotezé
3. Tyrimo priemonés
4. Veiklos eiga
4.1. Tirpaly paruosSimas ir jy iStyrimas:
a) Pagaminkite citrinos rigsties tirpalg (i§ 50 ml distiliuoto vandens ir 0,5 Saukstelio citrinos rigsties) ir ikinio
muilo tirpalg (i§ 50 ml distiliuoto vandens ir 0,5 Saukstelio sutarkuoto tikinio muilo).
b) Istirkite pagamintus tirpalus ir distiliuota vandenj raudongiizio kopiisto nuoviru/kitu pasiruostu
indikatoriumi, ir indikatoriniu popieréliu. Tyrimo rezultatus surasykite j 1 lentele.
c) Istirkite pagamintus tirpalus ir distiliuota vandenj pH jutikliu. Tyrimo rezultatus surasykite j 1 lentelg.
4.2. Tirpaly sgveikos tyrimas:
a) IStirkite, kas vyksta supylus citrinos riigSties ir ikinio muilo tirpalus kartu. | 100 ml stikling jpilkite 20 ml
citrinos rigsties tirpalo, jlasinkite 1 ml raudongiizio kopiisto nuoviro tirpalo. Imerkite pH jutiklj. Spalva ir
jutiklio duomenis uzrasykite j 2 lentele.
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b) Ukinio muilo tirpala Pastero pipete pilkite nedidelémis porcijomis (i§ pradZiy po 3 ml, po keleto porcijy —
jau po 1 ml) ir stebekite jutiklio rodmenis ir kaip kinta tirpalo spalva. Spalva ir jutiklio duomenis uZzraSykite |
2 lentele.

¢) Ivertinkite Pastero pipetés absoliuciaja paklaida.

1 lentelé. Citrinos rugsties ir tikinio muilo tirpaly tyrimas indikatoriais

Tiriamoji medziaga | Spalva pagal indikatorinj Raudongiizio pH jutiklio Koks tirpalas?
popierélj ir pH verté koptisto nuoviro rodmenys (rtgstus, bazinis,
spalva neutralus)

Ukinio muilo tirpalas

Citrinos rugsties
tirpalas

Distiliuotas vanduo

2 lentele. Rugstinio tirpalo ir bazinio tirpalo saveikos rezultatai

Citrinos rugsties tris (ml) 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Ukinio muilo tirpalo tiiris (ml) 3 6

Raudongiizio kopiisto nuoviro
spalva

pH jutiklio rodmenys

5. Rezultaty analizé. Remdamiesi tyrimo duomenimis, atsakykite ] klausimus, atlikite uZduotis.
5.1. Dirbdami su riig§timis ir bazémis turime laikytis $iy taisykliy:
6. Tyrimo iSvados

9 pavyzdys
Mokymosi turinio sritis: Neorganiniy junginiy klasés. Druskos
Tema: TraSuy pramonei Lietuvoje jau 145 metai

Veiklos tikslas ISnagrinéjus traSy pramonés vystymosi etapus Lietuvoje, pramonés jtaka
Lietuvos ekonomikos vystymuisi, politiniy ir ekonominiy veiksniy jtakg trasy
pramonés vystymuisi Lietuvoje, pac¢iy gamybiniy procesy principais, gamybine
tarSa ir jos mazinimo bidais, socialine ir ekonomine nauda Zmoniy gerovei
i8siaiSkina kokia jtaka traSy pramonés vystymasis daré Lietuvos ekonominiam,
politiniam, socialiniam gyvenimui.

Susipazjstama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy drusky ir (ar) traSy
pavyzdziais.

Zinios (sgavokos, reiskiniai) |Mineralinés traSos, nuotekos, eutrofikacija.




Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemoneés

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)
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Ivardija, kas yra trasos.

Nurodo tragSy gamybos sukeliamos tarSos padarinius ir mazinimo biidus.
Pavaizduoja superfosfato, karbamido, amonio salietros gamybos schemas.
Bendradarbiauja komandoje: renka ir sistemina duomenis, ruosia pristatymg /
pranesima, pristato surinktg vaizding medziaga.

Analizuoja tragSy pramonés vystymosi Lietuvoje etapus, susieja su mokslo
vystymusi.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius.

Socialin¢, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo — tyringja, vertina, reflektuoja.

PilietiSkumo — imasi veikly ir dalyvauti bendruomenés veikloje saugant gamta ir
racionaliai vartojant istekliu.

1 pamoka

Duomeny rinkimas, duomeny sisteminimas, pristatymo ruoSimas, surinktos
medziagos pristatymas.

Spausdintini leidiniai apie tragSy gamybos procesus.

TraSos zmogaus ikingje veikloje naudojamos nuo seno. Nemaza jau ir
pramoniniy budy gaminamy traSy istorija, pvz. musy S$alies tragsy gamybos
pramonei jau beveik pusantro amziaus... TraSy gamyba ir naudojimas, kaip ir
kiekviena tkiné veikla turi ,,dvi puses” — viena vertus didinamas dirvozemio
derlingumas, pagaminamos produkcijos kiekiai, sumazéja gamybos kastai, kita
vertus tai susije su ekologinés pusiausvyros sutrikimu, maisto produkty kokybe.
Kokig jtaka traSy pramonés vystymasis daro mokslo vystymuisi, Zmoniy
socialinei, ekonominei gerovei? Zmogus kurdamas procesa turi numatyti visas
pasekmes ir jas mazinti. [Ssaugoti gamtg ateinanc¢ioms kartoms.



Eiga

Refleksija

Veiklos plétote

Pagrindiné informacija
patarimai mokytojui

Zaliavos
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1. ISnagrinéjami traSy pramonés vystymosi etapai Lietuvoje:

a) 1875 m. — 1927 m. laikotarpiu (produkcija; darbuotojy skaiCius;
produkcijos importas; produkcijos eksportas; zaliavos; tarsa ir jos
mazinimas);

b) 1928 — 1937 m. laikotarpiu (produkcija; darbuotojy skaiius;
produkcijos importas; produkcijos eksportas; zaliavos; tarsa ir jos
mazinimas);

c¢) Kas Lietuvos tragSy gamybos pramonéje jvyko 1963 ir 1965 m.?
Kaip tai susij¢ su Siandienine Lietuvos traSy gamybos pramone?

d) Pirmasis fabrikas, kuriais metais pastatytas; produkcija;
darbuotojy skai¢ius; produkcijos importas; produkcijos eksportas;
zaliavos; tarSa ir jos mazinimas. (Atsizvelgti j politing padét).

e) Produkcija; darbuotojy skaiCius; produkcijos importas;
produkcijos eksportas; zaliavos; tarSa ir jos mazinimas.
(Atsizvelgti | politing padétj).

f) 1963 m. Kédainiy ,,Fostra® dabartin¢ ,Lifosa” produkcija;
darbuotojy skai¢ius; produkcijos importas; produkcijos eksportas;
zaliavos; tarSa ir jos mazinimas.

g) 1965 m. Jonavos ,,Azotas“ dabartiné ,,Achema” produkcija;
darbuotojy skaicius; produkcijos importas; produkcijos eksportas;
zaliavos; tar$a ir jos mazinimas.

2. Pagal galimybes iSvykos ] tragS§y pramonés jmones.

3. Nagrin¢jamos ir uzpildomos su tragSy gamyba ir naudojimu susijusios
lentelés (1 priedas).

4. Vertinamas pozityvus ir galimai negatyvus tragSy gamybos ir vartojimo
poveikis.

Slenkstinis(1) Kokios salygos nulémeé tragSy pramonés atsiradimui Lietuvoje?
Kokios tragSos yra gaminamos Lietuvoje?

Patenkinamas (2)

Kaip vystési tragSy pramoné Lietuvoje? Kokios tragSos buvo ir yra gaminamos?
Kokig jtaka tragSy pramonés vystymasis turé¢jo Lietuvos ekonominei raidai?
Pagrindinis (3)

Ar ekologiSkame tikyje galima naudoti mineralines traSas, kad produkcija bty
ekologiska? Kokios salygos turi biiti iSlaikytos, kad biity auginama ekologine
produkcija?

Aukstesnysis (4)

Vyrauja nuomong, kad mineralinés trgSos yra kenksmingos, o organinés (pvz.
kompostas) yra nekenksmingos. Kritiskai jvertink §ig  nuomong,
argumentuodamas savo teiginius.

Galimos pazintinés ekskursijos j trasy gamyklas.

ir| Aplinkos apsaugos agentiira papildoma informacija apie oro, vandens tarsa.

1 priedas
Trasu gamybos ir naudojimo lentelés
Azoto trasos

Gamybos etapai TarSa


https://gamta.lt/cms/index
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Fosforo trasos

Zaliavos Gamybos etapai TarSa
TraSos
Sulfatai Fosfatai Nitratai Karbamidas
Trasu poveikis

Dirvozemiui Orui Vandeniui
Trasos

Ekonominé nauda Mokslo vystymasis Socialiniai aspektai

10 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Vanduo ir tirpalai
Tema: Kokia arciausiai esan¢io vandens telkinio sudétis?

Veiklos tikslas

ISnagrinéje arciausiai esan¢io vandens telkinio-eZero chemine sudétj, geografine
padéti, vandentiekio ir nutekamuosius vandenis iSsiaiSkina kuriai grupei ji
priskirti (gélyjy, stiroky, siiriyjy),(karbonatiniy, sulfatiniy, chloridiniy) ir galimos
tar§os mazinimo priemones.

Susipazjstama su vandens pasiskirstymu Lietuvoje ir pasaulyje, klasifikuojant
gamtin] vandenj pagal jame iStirpusiy drusky koncentracijg, pabréziant gélo
vandens iStekliy svarba.

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Jonai, paprasti jonai, sudétiniai jonai, procentai, promilés, masés koncentracija.

Gamtamoksliniai pasiekimai

Ivardija, kas yra masés koncentracija, procentiné koncentracija.

Nurodo karbonato, sulfato ir chlorido jony atpazinimo btidus.

Pavaizduoja jony koncentracija pasirinktame vandens telkinyje stulpeline
diagrama arba grafiku.

Palygina jony koncentracijas priskirdami ezerg konkreciai grupei: (gélyjy,
stiroky, siiriyjy), (karbonatiniy, sulfatiniy, chloridiniy).

Prognozuoja vandens telkinio biikle nepaSalinus tarSos Saltinio. Nurodo tarSos
Salinimo buidus.

Formuluoja eksperimento hipotezg, atlieka tyrima, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.




Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroveés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

Veiklos plétote
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Socialine, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

PilietiSkumo — imasi veikly ir dalyvauti bendruomenés veikloje saugant gamtg ir
racionaliai vartojant iStekliu.

1-3 pamokos
Tyrimas, duomeny rinkimas, analizavimas, prognozavimas.

Vandens tyrimo laboratorija, mégintuvéliai su kamsciais, mégintuvéliy stovelis,
Pastero pipetés.

Jiiros, ezero ir upés vanduo yra tiriamas naudojant skirtingas medziagas. Sakoma
»EBZerai kaupia medziagas”. Nagrin¢jant upiy vandenj, kurio kaita yra didele,
taikomi skirtingo jautrumo jutikliai, druskingumui nustatyti. Upiy ir ezery
vandens pagal cheming sudétj lyginti negalima. Kodél?

1. Susiskirstoma grupémis po 2-3 mokinius. Pasirenkamas vandens telkinys.

2. Surenkami duomenys apie vandens telkinio geografine padéti, aplink
esancius tarSos Saltinius (jmones, gyvenvietes), augalija.

3. Surenkami duomenys apie bendrasias ezero vandens savybes, cheming
sudétj, vandens tyrimo budus.

4. Suplanuojama tyrimo eiga, priemongs.

Atliekamas méginio paémimas (jeigu tiriamas tas pats ezeras, skirtingos

grupés ima meginius i$ skirtingy viety. Gali kelios grupés imti i8 tos pacios

vietos ir lyginti gautus duomenis).

6. Atliekama meginiy analize. Skai¢iuojamos jony mases dalys méginiuose.
Sudaromos lentelés, diagramos, grafikai.

7. RaSomos i§vados. (Duomeny, rezultaty apibendrinimas ir tar§os mazinimo

9]

biidai).
8. RuoSiamas praneSimas. (Popierinis variantas ir skaidres)
Slenkstinis (1)

Kode¢l lyginant ezere esanciy jony koncentracijas reikia skaic¢iavimuose naudoti
procentus arba masés koncentracijas? Kokig jtaka Jiisy pasirinktam vandens
telkiniui daro aplinkui iS$sidéste objektai? Kokiy jony koncentracija, medziagy
koncentracija padidéja?

Patenkinamas (2)

Kodeél negalima lyginti ezero ir vandentiekio, eZero ir Sulinio vandens? Kokig
jtaka Jusy pasirinktam vandens telkiniui turi jo geografiné padétis?

Pagrindinis (3)

Kodél imant méginius reiké¢jo vandenj pateliuskuoti, paimti su drumzlémis?
Pasitlykite biidus jony: karbonato, sulfato, chlorido ir kity nustatyty terSaly
sumazinimui.

Aukstesnysis (4)

Sukurkite veiklas (planus, modelius), kurias galima biity vykdyti neterSiant
vandens telkinio, sudarant sglygas kurti rekreacinius objektus.

Internetiniame puslapyje https://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricld=8ea41{73-
9742-4d71-aal0-0a5988713fe5 pasirenka kelis vandens telkinius ir lygina jy



https://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricId=8ea41f73-9742-4d71-aa10-0a5988713fe5
https://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricId=8ea41f73-9742-4d71-aa10-0a5988713fe5

Pagrindiné informacija ir

patarimai mokytojui
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kokybinius rodiklius. Jeigu internete yra pateikti duomenys apie mokiniy stebéta
vandens telkinj, galima lyginti savo gautus duomenis su pateiktais duomenimis.

6.5. Ilgalaikis planas 10 (II) klasei

Mokymosi turinio
sritis
Metalai ir
nemetalai (30-32)
Metalai ir ju
lydiniai
(14-15)

Tema, mokymosi turinys

Metaly atomai ir jonai.

Mokomasi apibidinti ir klasifikuoti 1,
2, 13, 14 grupiy metalus, nustatyti
metaly, esanciy junginiuose,
oksidacijos laipsnius. Aptariama, kad
metaly jonai, o ne atomai Zmogaus
organizme atlieka svarbias funkcijas.

MetaliSkasis rySys. Metalai ir ju
lydiniai, taikymas.

Nagrin¢jami  metaliSkojo  rySio
ypatumai ir su juo susijusios metaly

fizikinés ir cheminés savybés.
Mokomasi apibudinti metaly
(pavyzdziui, geleZies, vario,
aliuminio) ir jy lydiniy (pavyzdziui,
plieno, zalvario, bronzos,
duraliuminio)  fizikines  savybes
(kalumas,  kietumas,  blizgesys,

plastiSkumas, elektrinis ir Siluminis

laidumas), jy pritaikymo  sritis.
Nagrin¢jamas li¢io panaudojimas
baterijose.

Val.

sk.

Aplinkos apsaugos agentiira daug informacijos apie oro, vandens tarsa.

Galimos mokiniy veiklos

Teorinés medziagos aptarimas ir
analizé nurodytu aspektu, iSskiriant
reik§minius ZodZzius.

Savarankiskas darbas.

Remiantis periodine elementy lentele
(https://ptable.com/#Properties),
metaly klasifikavimas, keliy metaly
atomy sandaros palyginimas, atomy ir
jony schemy braizymas, elementariyjy
daleliy skai¢iavimas metaly atomuose ir
jonuose susiejant su oksidacijos
laipsniu.

Metaly atomy ir jony modeliavimas.
Vaizdo medziagos aptarimas Metalai.
Fizikinés ir cheminés savybés, metaly ir
jony palyginimo schemy sudarymas.
Mokiniy  pristatymai,  projektiniai
darbai.

Metaly jony funkcijy organizmuose
schemy sudarymas remiantis mokiniy
pristatymais.

Teorineés
analize.

Vaizdo pamokos aptarimas Chemistry:
What is a metal? (Metallic Bonds),
Metalai. Fizikinés ir cheminés savybés

Savarankiskas  uzduoCiy atlikimas
palyginant cheminiy rySiy (metaliskojo,
joninio, kovalentinio) panaSumus ir
skirtumus.

UZzduo¢iy atlikimas, susiejant metalg su
jam biidingomis fizikinémis savybémis
ir pritaikymu.

Probleminiy klausimy formulavimas.

(1 dalis)

Vaizdo pamokos aptarimas Mokykla+ |
Chemija | 8-9 klas¢ | Metalai || Laisvés
TV X (metaly lydiniai)

medZiagos aptarimas ir



https://gamta.lt/cms/index
https://ptable.com/#Properties
https://www.youtube.com/watch?v=IhesRkTlwBk
https://www.youtube.com/watch?v=IhesRkTlwBk
https://www.youtube.com/watch?v=vOuFTuvf4qk
https://www.youtube.com/watch?v=vOuFTuvf4qk
https://www.youtube.com/watch?v=IhesRkTlwBk
https://www.youtube.com/watch?v=RP-zBNYciAA
https://www.youtube.com/watch?v=RP-zBNYciAA
https://www.youtube.com/watch?v=RP-zBNYciAA
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Metaly cheminiy savybiy tyrimas.

Atpazinus cheminiy  medziagy
pavojingumo  zZenklus, mokomasi
kritiskai jvertinti jy pavojingumg ir
nurodyti, kaip saugiai elgtis su jomis.
Tyrin¢gjamos  metaly  cheminés
savybés: gelezies saveika su siera,

vario — su deguonimi, li¢io — su
vandeniu, cinko ar aliuminio arba
gelezies — su praskiestos druskos

rigsSties vandeniniu tirpalu, cinko ar

gelezies — su vario(Il) chlorido
vandeniniu  tirpalu  ; mokomasi
uzraSyti ir iSlyginti Siy reakcijy
bendrasias  lygtis bei  dalines

oksidacijos dalines redukcijos lygtis.

Metaly korozija.
Nurodomos medZziagos (vanduo,
deguonis, rugstiniai oksidai

atmosferoje), turinios jtaka metaly
korozijai. Tyrin¢jama metaly korozija
jvairiomis salygomis, kai plieninis
gaminys yra mechaniskai
paZzeidziamas ir (ar) jdedamas |
skirtingy anijony turincius tirpalus.
Nurodomi metaly apsaugos nuo
korozijos budai (dazymas, dengimas
kitais metalais).

Gelezies gavyba.

Nagrinéjami gelezies gavybos biidai:
gelezies redukavimas 1§ gelezies(IIl)
oksido anglimi, anglies(Il) oksidu, ir

2

Uzdaviniy sprendimas.

Medijos biblioteka - 3D vaizdai -
LMozaik* skaitmeninis iSsilavinimas ir
mokymasis (aliuminio gavyba).

Metalo ir jo lydinio savybiy
palyginimas (Venn’o diagrama).
Mokiniy  referaty  rengimas  ir
pristatymai apie pasirinktg metalg ir jo
lydiniy gavyba.

(2 dalis)

Savarankiskas reakcijy lygciy raSymas.
Individualaus darbo ar
bendradarbiavimo rezultaty
dokumentavimas.

Laboratorinis darbas.

Vaizdo pamoky aptarimas i§ uzduociy
atlikimas: Reaction of Sodium and
Water (metaly cheminés savybes)
Flame Tests of Metal lons, With Labels,
Identifying Ions - GCSE Science
Required Practical,

A Safer "Rainbow Flame" Demo for the
Classroom

Schemy — reakcijy seky sudarymas.
Uzdaviniy sprendimas pagal reakcijy
lygtis.

Praktikos darbas “Korozijos veiksniy
tyrimas” (gelezis vandentiekio
vandenyje, gelezis virintame
vandenyje, sausa geleZis sandariame
inde).

Vaizdo medZiagos aptarimas GCSE
Chemistry - What is Corrosion and
How to Stop it #75

Diskusija. Sitlomi diskusijoms
klausimai: ,,Kodél automobiliai labiau
rudija ziema, nei vasarg?“, ,,Kurios
automobiliy vietos labiausiai rudija?
Kodel?, ,,Kuris vanduo pavojingesnis
automobiliui: krituliy (lietaus, sniego)
ar pavirSinio nuotékio (gatvés) vanduo?
Kodel?” ir pan.

Teorinés medziagos aptarimas ir
analizé nurodytu aspektu, iSskiriant
reik§Sminius ZodZius.

Gamybos procesy schematiSkas
vizualizavimas, pvz.: Metalo rida —


https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&pg=3
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&pg=3
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&pg=3
https://www.youtube.com/watch?v=dmcfsEEogxs
https://www.youtube.com/watch?v=dmcfsEEogxs
https://www.youtube.com/watch?v=1EXr_L7Ojqg
https://www.youtube.com/watch?v=fCZztwJmAl0
https://www.youtube.com/watch?v=fCZztwJmAl0
https://www.youtube.com/watch?v=kkBFG1mTSBk
https://www.youtube.com/watch?v=kkBFG1mTSBk
https://www.youtube.com/watch?v=q0CAfXV-YdY
https://www.youtube.com/watch?v=q0CAfXV-YdY
https://www.youtube.com/watch?v=q0CAfXV-YdY

Metalai ir
nemetalai (30-32)
Nemetalai ir jy
junginiai
(16-17)
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aptariamos  su  tuo  susijusios
ekologinés ir energetinés problemos.
Mokomasi  uzraSyti ir iSlyginti
gelezies gamybos procesy reakcijy
lygtis.

Susipazjstama su I. Domeikos darbais,
nagrin¢jant metaly rudas.

Vario gavyba elektrolizés budu.
Tyrin¢jamas vario gavimas
elektrolizés biidu i§ vario(II) chlorido
vandeninio tirpalo, naudojant inertinj
anglies elektroda, ir ekologinés
problemos, susijusios su tarSa
sunkiyjy metaly jonais. Mokomasi
uzraSyti ir i§lyginti vario gamybos
procesy reakcijy lygtis.

ISeigos ir priemaiSy skai¢iavimo
uzZdaviniai.

Sprendziami uzdaviniai, kai Zinoma
zaliavos su priemaiSomis masé¢ ar
taris. Aiskinamasi iSeigos (1, %)
sagvoka. Apskaifiuojama produkto
mas¢, kiekis ar tiris, taikant iSeigos
formules.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Nemetalai aplinkoje.

Nemetalai ir jy junginiai. Mokomasi

apibudinti ir klasifikuoti 14, 15, 16, 17
grupiy nemetalus, nustatyti nemetaly,

esanfiy  junginiuose,  oksidacijos
laipsnius.  Nemetalai  pradedami
nagrinéti nuo aplinkoje esanciy
pavyzdziy:  dezinfekcija  chloru,
ozonu, spiritiniu  jodo tirpalu;
vandenilio energetika; silicio

naudojimas puslaidininkiy lustuose;
grafito, sintetiniy deimanty gamyba;
apsisaugojimas nuo baltojo fosforo.

Alotropija.

Aptariama  nemetaly  alotropija,
nagrin¢jami anglies (grafitas,
deimantas, grafenas), deguonies ir
fosforo alotropiniy atmainy

pavyzdziai.

zaliava — gamybos etapai —
produktai (naudojimas) — ekologinés
problemos ir sprendimai — socialinés
problemos ir sprendimai.

Mokiniy pristatymai apie metaly
paplitimg ir riidas, mokslininko I.
Domeikos tiriamuosius darbus.

Savarankiskai sprendzia uzdavinius
taikant formules ar proporcijy metoda.

Sudaromas  uzdavinio  sprendimo
algoritmas.

Teorinés medZziagos aptarimas ir
analizé nurodytu aspektu, iSskiriant
reikSminius  Zodzius.  Savarankiskai
atlickamos uzduotys. Remiantis

periodine elementy sistema (PEL),
nemetaly klasifikavimas, tos pacios
grupés keliy nemetaly atomy sandaros
palyginimas, atomy ir jony schemy
braizymas, elementariyjy  daleliy
skai¢iavimas nemetaly atomuose ir
jonuose susiejant su oksidacijos
laipsniu, oksidacijos laipsnio
nustatymas junginiuose.

Nemetaly atomy ir jony modeliavimas.

Modeliavimas: molekuliy modeliai,
plastilinas, modelinas.


https://smp2014ch.ugdome.lt/PEL.aspx
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Oro sudétis.

Aptariama oro kiekybiné sudétis ttirio
dalimis, nurodoma oro vidutiné
moliné masé¢ (29 g/mol). Mokomasi
palyginti dujy molines mases ir
surinkti dujas oro iSstimimo biidu.

Dujy gavimas, savybiuy tyrimas ir
atpaZinimas.

Atliekant bandymus, mokomasi gauti
vandenilj, deguonj, amoniaka, anglies
dioksida, surinkti iSstumiant org ir (ar)
vanden] bei atpazinti. Mokomasi
uzraSyti ir iSlyginti Siy dujy gavimo
bei atpazinimo bendrgsias reakcijy
lygtis.

Lietuvos chemijos pramonés
produktai.

Susipazjstama su Lietuvoje
gaminamomis  rugStimis  (sieros,
azoto), tragSomis (azoto, fosforo) ir
silikatais (keramika, stiklu, cementu),
Jy svarba ir panaudojimu.

Sieros ir azoto rugs¢iy gamyba.
Nagrinéjamos supaprastintos sieros ir
azoto rugsSciy gamybos procesy
schemos, uZrasomos ir iSlyginamos
gavimo reakcijy lygtys. Aptariamas
gamybos procesy potencialiy
ekstremaliy situacijy pavojus ir jy
padariniy likvidavimas.

Teorinés medziagos aptarimas ir
analiz¢ nurodytu aspektu, iSskiriant
reikSminius.

Skai¢iavimo  uzdaviniai, kuriuose
nustatoma, ar dujos sunkesnés ar
lengvesnés uz org.

Savarankiska individuali ar grupiné
veikla.

Veiklos dokumentavimas.
Laboratoriniai ir praktiniai darbai:
,Deguonies gavimas”, ,,Vandenilio
gavimas”.

Vaizdo medziagos aptarimas: 52 apraso
vaizdo jrasas Deguonies dujy gavimas,
surinkimas _iSstumiant vandenj ir
atpazinimas (deguonies dujy gavimas
ir atpazinimas).

Hydrogen gas popping test by HCI and
Zinc in a single displacement reaction
(vandenilio gavimas oro iSstimimo
budu).

Praktinés veiklos planavimas.
Individualaus darbo ir
bendradarbiavimo rezultaty

dokumentavimas. Vaizdo medziagos
stebéjimas ir aptarimas, uzraSant
reakcijy poZymius ir reakcijy lygtis
GCSE Science Chemistry (9-1) - Tests
for Gases (dujy atpazinimas),
https://www.youtube.com/watch?v=_G
gBI83Koig (atpazinimas).

Reakcijos lygciy uZraSymas.

Rugsciy, trasy, silikaty gamybos
schemy nagrinéjimas.


https://www.youtube.com/watch?v=87dmUNrFMaM
https://www.youtube.com/watch?v=87dmUNrFMaM
https://www.youtube.com/watch?v=87dmUNrFMaM
https://www.youtube.com/watch?v=87dmUNrFMaM
https://www.youtube.com/watch?v=71fQGSj3yTE
https://www.youtube.com/watch?v=71fQGSj3yTE
https://www.youtube.com/watch?v=P_gPlbExHv0
https://www.youtube.com/watch?v=P_gPlbExHv0
https://www.youtube.com/watch?v=_GqBl83Koig
https://www.youtube.com/watch?v=_GqBl83Koig
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ISeigos ir priemaiSy skaiciavimo
uzZdaviniai.

Sprendziami uzdaviniai, kai Zinoma
zaliavos su priemaiSomis mas¢ ar
turis. Aiskinamasi iSeigos (1, %)
sgvoka. Apskai¢iuojama produkto
mas¢, kiekis ar tiiris, taikant iSeigos
formules.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Organinés chemijos Anglis ir organiniai junginiai.

pagrindai
(14-15)

Anglis — organiniy
junginiy pagrindas
(6-7)

Mokomasi atskirti organinius
junginius nuo neorganiniy junginiy.
Nagrin¢jamas anglies atomo
valentingumas bei galimybé jungtis
tarpusavyje ir su kity elementy
(vandenilio, deguonies, azoto)
atomais, pabréziant anglies galimybe
sudaryti viengubuosius, dvigubuosius
ir trigubuosius rySius. AiSkinamasi,
kad organiniai junginiai uzraSomi
molekulinémis, sutrumpintosiomis ir
nesutrumpintosiomis  struktirinémis
formulémis. Atsizvelgiant | anglies,
vandenilio, deguonies, azoto atomy
valentingumg, mokomasi sudaryti ir
modeliuoti organiniy junginiy (etano,
eteno, etino, etanolio, etanalio, etano
rugsSties, etiletanoato,  etilamino,
aminoetano  rugsties) molekules,
uzrasomos jy formules.

Angliavandeniliy degimas.

Tyrin¢jamas angliavandeniliy
degimas, kai susidaro anglies(IV)
oksidas ir vanduo, uzZraSomos ir
iSlyginamos ~ reakcijy  bendrosios
lygtys molekulinémis formulémis.
Aiskinamasi, kad nevisiSkai sudegus

angliavandeniliams, susidaro
nuodingas anglies(II) oksidas.
Aptariamos su  organinio  kuro
naudojimu susijusios buitinés

(apsinuodijimas, gaisry ir sprogimy
pavojus) ir ekologinés (Siltnamio
reiskinio stipréjimas, riigstusis lietus,
fotocheminis smogas) problemos ir jy
sprendimo ir prevencijos biidai.

Savarankiskai sprendzia uzdavinius
taikant formules ar proporcijy metoda.
Sudaromas  uzdavinio  sprendimo
algoritmas.

Teksto skaitymas ir aptarimas.
Organiniy ir neorganiniy medziagy
savybiy palyginimas.

Teksto analizé, vizualizavimas.
Savarankiskas uzduociy (lyginimo,
grupavimo) atlikimas.

Modeliavimas (molekuliy modeliai,
plastilinas, modelinas).

Délioné ,,Organiniy junginiy
sudarymas®.

Vaizdo medziagos stebéjimas ir
aptarimas Bonds formed by Carbon |
Don't Memorise, GCSE Chemistry -
What is a Hydrocarbon? What are
Alkanes? Hydrocarbons and Alkanes
Explained #43 .

Individualus darbas ir (ar) darbas
grupése sudarant junginiy formules su
viengubaisiais, dvigubaisiais ir
trigubaisiais rysiais.

SavarankiSkas uzduoCiy atlikimas,
iSrenkant angliavandeniliy formules i
junginiy sgraso.

Darbas grupése ir individualus darbas
atliekant praktikos darbg ir uzduotis.


https://www.youtube.com/watch?v=gZkJY4NvaOs
https://www.youtube.com/watch?v=gZkJY4NvaOs
https://www.youtube.com/watch?v=ykIFTtTjoso
https://www.youtube.com/watch?v=ykIFTtTjoso
https://www.youtube.com/watch?v=ykIFTtTjoso
https://www.youtube.com/watch?v=ykIFTtTjoso
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Organiniy junginiy formuliy 2
nustatymas.

Sprendziami uzdaviniai, kai pagal
elementy masiy dalis nustatomos
organiniy junginiy empirinés ir
molekulinés formulés.

Kartojimas ir jtvirtinimas 1
Ziniy patikrinimas 1
Organinés chemijos Funkcinés grupés organiniuose 2 |Teksto analizé iSskiriant reikSminius
pagrindai junginiuose. zodzius.
(14-15) Aiskinamasi funkcinés grupés savoka, Délioné ,,Organiniy junginiy formuliy

organiniy junginiy jvairove siejama su
skirtingomis funkcinémis grupémis.
Remiantis  pateiktomis  junginiy

sudarymas®, Délioné
pavadinimy sudarymas*.
Modeliavimas (molekuliy modeliai,

Organiniy junginiy ,»Junginiy

ivairové ir
taikymas (8)

formulémis ir molekuliy modeliais
mokomasi  jvardyti ir atpazinti

halogenalkanuose, alkoholiuose,
aldehiduose, karboksirtigstyse,
esteriuose, aminuose bei

aminoriigStyse esancias funkcines
grupes.

Organiniy junginiy savybiy
tyrimas.

Tyrin¢jamos  organiniy  junginiy
cheminés savybés ir nurodomi
reakcijy poZymiai: etanolio oksidacija
vario(IT) ~ oksidu, etano riigsties
sgveika su hidroksidais ir karbonatais,
etiletanoato gavimas i$ etano riigties

plastilinas, modelinas).

Vaizdo pamoky steb¢jimas ir aptarimas
Drawing Alkanes When Given the
Structure Name | Organic Chemistry
(IUPAC pavadinimy sudarymas ir
izomerija).

Remiantis vaizdo pamoky medziaga,
junginiy formuliy ir pavadinimy
sudarymas.

Teksto analizé iSskiriant reikSminius
zodzius.

Vaizdo pamoky steb¢jimas ir aptarimas.
Structure of Functional Groups - Part 1
| Don't Memorise.

Remiantis vaizdo medziaga, sudaromos
halogenalkany, alkoholiy, aldehidy,
karboksirtig§¢iy ir aminy junginiai.
Individualiai  ir  bendradarbiaujant
uzduociy atlikimas, kuriose paZymimos
ir (ar) jvardijamos funkcinés grupés
organiniuose junginiuose.

UZduociy atlikimas, kuriose junginiai
priskiriami  junginiy klasei pagal
funkcing grupg.

Teksto analizé iSskiriant reikSminius
zodZius.

Metanolio ir etanolio palyginimas
(lentelé, Venn’o diagrama).

Alkoholiy degimo lygciy raSymas ir
lyginimas.

Mokiniy pristatymai apie alkoholio
vartojimo zalg.


https://www.youtube.com/watch?v=iTo2n4ayiJU
https://www.youtube.com/watch?v=iTo2n4ayiJU
https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
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ir etanolio. Aptariamos organiniy
medziagy taikymo sritys: energetikos
pramongé, vaisty gamyba, kosmetikos
ir maisto pramoné bei pagrindziama

atsakingo vartojimo svarba.
Argumentuotai  diskutuojama apie
kylanCias  sveikatos, socialines,

ekonomines, kultiirines problemas dél
alkoholio, tabako  gaminiy ir
psichotropiniy (narkotiniy) medziagy
vartojimo.

Referaty parengimas,
diskusija.

pristatymas,

Polimerai.
Apibtudinami polimerai kaip
makromolekulés, sudarytos N

daugelio pasikartojanciy grandziy.
Tyrinéjamas polieteno ir vilnos

degimo pozymiy skirtumas.
Nagrin¢jama  polieteno  sandara,
sintetiniy  ir  dirbtiniy  pluosty

(celiuliozés, Silko, vilnos) fizikinés
savybés bei panaudojimas.

Teksto analizé iSskiriant reikSminius
zodZius.

Modeliavimas (molekuliy modeliai,
plastilinas, modelinas), délioné,
polieteno modelio fragmentg i§ 3-4
pasikartojan¢iy grandziy.

Jungimosi ir polimerizacijos reakcijos
lyginimas.

Vaizdo pamoky steb¢jimas ir aptarimas
GCSE Chemistry - What is a Polymer?

Polymers / Monomers / Their Properties

Explained #18 .

Remiantis vaizdo medziaga, sudaromos
sudétingesniy polimery reakcijy lygtis,
formules.

LDurstinys®, ,,Biomolekulés”.

Vaizdo pamoky steb¢jimas ir aptarimas.
biomolecule | Definition, Structure,

Functions, Examples, & Facts |

Britannica arba
https://www.britannica.com/science/bi
omolecule/images-videos

(biomolekulés).

Macromolecules |  Classes  and
Functions

Remiantis vaizdo medZiaga,

trumpalaikiy ir ilgalaikiy kiirybiniy
projektiniy darby, plakaty kiirimas.
Referaty parengimas, pristatymas,
diskusija.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Aplinkosauga
(C)

“Ka galiu suZinoti nagrinédamas
oficialiai skelbiamus duomenis apie
aplinka?”

Teksty apie cheminius reiskinius
gamtoje skaitymas ir aptarimas.
Darbas grupémis: situacijos
modeliavimas ir atvejo analizé.



https://www.youtube.com/watch?v=EP0zfm_FVqc
https://www.youtube.com/watch?v=EP0zfm_FVqc
https://www.youtube.com/watch?v=EP0zfm_FVqc
https://www.britannica.com/science/biomolecule
https://www.britannica.com/science/biomolecule
https://www.britannica.com/science/biomolecule
https://www.britannica.com/science/biomolecule/images-videos
https://www.britannica.com/science/biomolecule/images-videos
https://www.youtube.com/watch?v=V5hhrDFo8Vk
https://www.youtube.com/watch?v=V5hhrDFo8Vk

Zmogaus veiklos
poveikis aplinkai

2

Aplinkosauga
C)

Tars$a plastikais

€)
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Nagrin¢jant miesto, Salies aplinkos

tersaly sklaidos interaktyviy
zemelapiy  duomenis,  aktualius
tarptautinius ~ aplinkos  apsaugos
norminius dokumentus, zaliosios

chemijos principus, diskutuojama apie
aplinkosauginiy priemoniy taikymo
galimybes. Nagrinéjami cheminiai
reiSkiniai biosferoje, siejant juos su
antropogenine veikla, susidaranciais
terSalais (sieros ir azoto oksidais,
halogenintais angliavandeniliais,
naftos produktais, pertekliniu trasy
kiekiu, ozonu Zemutiniuose
atmosferos sluoksniuose, sunkiaisiais
metalais, pavirSiaus  aktyviomis
medziagomis) ir jy poveikiu aplinkai.
Aptariamas antriniy zaliavy (metaly,
popieriaus, plastiko) atlieky
perdirbimas.

Tarsa plastikais.

Siejant su Zmogaus veikla, nurodomos
plastiky mikro- ir makrotarSos
priezastys ir padariniai, pavyzdZiui,
dreifuojancios atlieky salos,
mikroplastikas organizmuose ir kt.
Diskutuojama apie tai, kaip sumazinti
plastiky naudojima.

Ziniy patikrinimas
70% - 52 akad. val.

6.6. Veikly planavimo pavyzdziai 10 (IT) klasei

1 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Metalai ir juy lydiniai
Tema: GeleZies ir plieno gavyba

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiSkiniai)

52

Cheminiy kitimy biosferoje
schematinis vaizdavimas. ApraSymo ir
schemos sujungimas.

Debatai.

Praktiné veikla: , Anglies dioksido
jtakos temperatiiros pokyciui tyrimas®,
,»Sniego tirpimo greicio
priklausomybés nuo priemaisy kiekio
tyrimas‘.

Teksty apie terSalus skaitymas, analizé
ir pristatymy rengimas.

Diskusija.

Aplinkos terSaly sklaidos interaktyviy
zemélapiy duomeny stebéjimas ir
aptarimas.

Aktualiy tarptautiniy aplinkos apsaugos
norminiy dokumenty skaitymas ir
aptarimas.

Nagrinédami pateiktus tekstus apie gelezies gavimg 1§ hematito, plieno gamyba,
palygindami geleZies ir plieno sandarg, fizikines savybes, apibuidins gelezies ir
plieno panaudojimo privalumus ir triikumus.

Nagrinéjami gelezies gavybos budai: gelezies redukavimas i$ geleZies(II) oksido
anglimi, anglies(Il) oksidu, ir aptariamos su tuo susijusios ekologinés ir

energetines problemos.

gamyba.

GeleZies ruda, geleZies gavyba, Zaliava, technologiné schema, lydinys, plieno

Gamtamoksliniai pasiekimai|Apibiidina, kas yra gelezies riida, Zaliava, plienas, lydinys.



Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroves kontekstas

(Ivadiné
sudominimas)

Eiga

Refleksija

situacija,
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Aiskinasi gelezies gavimo schemg i§ gelezies ridos ir uzraso reakcijy lygtis.
Aiskinasi priemaiSy paSalinimg plieno lydymo metu.
Nagringja gelezies ir plieno sandarg, fizikines savybes.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius.

Socialin¢, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1 pamoka
Savarankiskas darbas. Teksty skaitymas, analizavimas, schemy braizymas.

Kompiuteriai, planSetiniai kompiuteriai, prieiga per interneta prie skaitmeniniy
iStekliy, tekstai apie metaly gavima, ekranas skaidriy demonstravimui.

Gelezies gavyba turi dvi uzduotis: redukuoti metalg i jo oksido ir atskirti jj nuo
kity tuo metu susidaranciy medziagy. Kokios plieno gavybos technologijos?
Kokiomis salygomis reikia lydyti pliena, kad biity kuo aukStesnés kokybés?
Kodél dazniau naudojami gaminiai pagaminti i§ plieno, bet ne i$ grynos gelezies?

1. Tekstinés medziagos apie gelezies gavyba, plieno gamyba, gelezies ir plieno
sandarg, fizikines savybes skaitymas, sisteminimas, (1-14 min.) Paieska
internetiniuose Saltiniuose, vadovéliuose, mokomojoje medziagoje.

2. Mokiniai paskirstomi j grupes ir kiekviena grupé sukuria debesijoje,
pavyzdziui, OneDrive bendrintas skaidres (Microsoft PowerPoint), kuriose bus
dokumentuojami bendradarbiavimo rezultatai ir tokiu biidu kuriamas
pristatymas.

3. Nagrinéjami gelezies ir plieno sandaros ypatumai, palyginamos fizikinés
savybeés.

4. Sudaromos gelezies gavybos ir plieno gamybos procesy schemos.

5. RaSomos reakcijy lygtys remiantis sudarytomis technologijy schemomis.

6. Vizualizuoja gavybos procesus schematiskai, pavyzdziui, gelezies rida —
zaliava — gamybos etapai — produktai (naudojimas) — ekologinés problemos
ir sprendimai — ekonominés ir socialinés problemos ir sprendimai.

7. Aptaria plieno gamybos proceso etapus (lydinio lydyma (plieno), liejima,
gridinima, Stampavimg ir kt.) ir gamybos produktus (detalés, vinys ir kt.).

8. Aptaria su kokiomis ekologinémis problemomis susiduriama gelezies gavimo
ir plieno gamybos technologiniy procesy metu (vandens, oro resursy poreikiai,
tarSa ir kt.), kokie priimami sprendimai siekiant iSvengti zalos aplinkai.

9. Grupés bendradarbiavimo rezultaty pristatymas.

Slenkstinis (1)

Apibidina, kas yra gelezies rtda, Zaliava, gelezies gavyba, lydinys.

Kokiy daikty jiisy namuose yra daugiau, ar pagaminty i§ geleZies, ar plieno?
Pamastykite, kodé¢l? Kokia zaliava naudojama gelezies gavyboje? Kaip
gaminamas plienas? Palyginkite geleZies ir plieno savybes.

Patenkinamas (2)

AiSkinasi ir sudaro geleZies gavimo schemg i§ gelezies riidos ir uZraSo
atitinkamas reakcijy lygtis. Vizualizuoja gavybos procesus schematiskai. Jvardija
galima tarsa.



Veiklos plétoté

Pagrindiné informacija
patarimai mokytojui
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Ar galétumete, remdamiesi pamokoje uzraSyta gelezies gavimo schema, paraSyti
kito metalo gavimo schemg i$ jo rudos? Pasirinkite kito metalo riidg ir uzrasykite
jo gavimo schema ir cheminiy reakcijy lygtis. Kokie terSalai susidaro gelezies
gavybos jmonése?

Pagrindinis (3)

Aptaria plieno gamybos proceso etapus: lydinio lydyma (plieno), liejima,
griudinimg, Stampavima ir kt. Palygina gelezies ir plieno sandarg, susieja su
savybémis ir panaudojimu.

Remdamiesi pamokoje nagrinéta teksto ir vaizdo medziaga, jvardinkite, kokias
veiklas reikéjo atlikti gaminant paprasciausig buityje naudojamg daikta,
pavyzdziui, vinj, peili? Proceso schemoje nurodykite galimus tarSos $altinius.
Aukstesnysis (4)

Lietuva néra turtinga gamtiniais isStekliai.

Parenkite plieno gamybos jmonés steigimo ir (ar) veiklos plang Lietuvoje,
pasitilykite technologijas, kurios uztikrinty ekologiska jmonés veiklg. Sukurkite
naujas darbo vietas.

Galima pasirinkti nagrinéti metalo pramonés vystymosi raidg Lietuvoje, tik vieno
metalo ir jo lydiniy gamyba, vienos metalo gamyklos istorijg ir kita.

ir/Nuorodos:

metalo apdirbimo pramoné - Visuotiné lietuviy enciklopedija

juodoji metalurgija - Visuotiné lictuviy enciklopedija

Marsrutas nr. 23 - Statybiniy medziagy ir metalo pramoné (gesty k.)

Salkus, B. (1998) Cheminé technologija, Kaunas: Sviesa.

Jasitiniené, R., Valentinavicieng, V. (1996) Chemija 9 Mokytojo knyga, Vilnius:
Alma littera.

2 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Nemetalai ir juy junginiai
Tema: Deguonies saveika su vieninémis medZziagomis

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

[Sanalizavg deguonies sgveikos su gelezimi, siera ir natriu eksperimenty aprasus,
i1Snagrinéje deguonies fizikines ir chemines savybes, iSmoks uZraSyti deguonies
sgveikos su gelezimi, siera, natriu reakcijy lygtis, i$siaiSkins oksidacijos ir
redukcijos procesus, mokeés atpazinti uzrasytas oksidy formules.

Tyrin¢jamos metaly cheminés savybés: geleZies saveika su siera, vario — su
deguonimi.

Mokomasi apibiidinti ir klasifikuoti 14, 15, 16, 17 grupiy nemetalus, nustatyti
nemetaly, esanciy junginiuose, oksidacijos laipsnius.

Oksidatorius ir reduktorius, oksidacija ir redukcija, oksidas, Sarminé terpé,
rugstiné terpé.

Gamtamoksliniai pasiekimai|Jvardija, ore esancias pagrindines dujas: azotg ir deguon;.

Nusako indikatoriaus lakmuso spalvas riig§tiniuose ir Sarminiuose tirpaluose.
Nurodo deguonies sgveikoje su vienine medziaga oksidatoriy ir reduktoriy.
UzraSo chemines reakcijy lygtis, oksidacijos ir redukcijos dalines lygtis.
Palygina eksperimento rezultatus su duomenimis, pateiktais Zinynuose.
Sitilo, kaip tobulinti eksperimento eiga.


https://www.vle.lt/straipsnis/metalo-apdirbimo-pramone/
https://www.vle.lt/straipsnis/juodoji-metalurgija/
https://www.youtube.com/watch?v=KBMPixrHc4U
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Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Savarankiskas uzduociy atlikimas.

Priemonés

Savarankisko darbo uzduociy lapai.

Tikrovés
(Ivadiné
sudominimas)

kontekstas
situacija,

Oras yra dujy miSinys, kuriame tiirio dalimis yra ~78% azoto, ~21% deguonies
ir kity dujy. Deguonis yra bespalvés, bekvapés, sunkesnés uz org ir mazai tirpios
vandenyje dujos. Tai chemiSkai aktyvi medZiaga, nes reaguoja su metalais ir su
nemetalais, susidarant oksidams. Susipazing su mokinio eksperimenty
aprasSymais ir tyrimy rezultatais, atlikite uzduotis.

Eiga

Mokiniai skaitydami eksperimenty aprasus, savarankiskai atliecka uzduotis (1
priedas), atsako 1 klausimus, raSo reakcijy lygtis, pildo lentele, analizuoja gautus
atsakymus.

Refleksija

Slenkstinis (1)

Nurodo deguonies fizikines savybes. Uzraso deguonies molekulés chemine
formule ir nurodo cheminio rysio tipa. Ivardija iSorinius reakcijy poZymius.
Remdamiesi savo patirtimi ir atlikta uzduotimi, jvardinkite deguonies dujoms
biidingas fizikines savybes.

Patenkinamas (2)

UzraSo chemines reakcijy lygtis, jvardija oksidatoriy ir reduktoriy, apibiidina
oksidacijos ir redukcijos procesus.

Remdamiesi uzraSais, parasykite anglies sgveikos su deguonimi reakcijos lygti,
jvardinkite oksidatoriy ir reduktoriy, nurodykite, kas dalyvavo oksidacijos
procese, ir kas dalyvavo redukcijos procese.

Pagrindinis (3)

Paaiskina eksperimenty rezultatus, kod¢l vanduo pakyla cilindre, uzggsta
skalel¢, tirpalo spalva pasikeicia ir kita. UZraSo oksidacijos ir redukcijos procesy
dalines lygtis.

Remdamiesi savo Ziniomis, paaiSkinkite, kodé¢l 1§ pradziy vanduo cilindre
pakyla, o po to jo lygis nesikeicia.

AukStesnysis (4)

Sitlo, kaip keisti eksperimento eiga. Palygina eksperimenty rezultatus su
zinynuose pateiktais duomenimis ir paaiskina skirtumus.

Remdamiesi savo skaifiavimais ir lentelés duomenimis, apskaiciuokite
deguonies tiirio dalj proc. matavimo cilindro ore prie§ eksperimentg. Palyginkite
gautus eksperimento duomenis su zinynuose pateiktais duomenimis.
Paaiskinkite, kodél jie skiriasi. Pasiiilykite, kg reikéty eksperimente pakeisti, kad
nereikeéty taip ilgai laukti rezultaty.

Veiklos plétote

Mokiniai gali patys atlikti apraSytus eksperimentus ir palyginti savo gautus
eksperimenty rezultatus su pateiktais uzduotyje.




121

Pagrindiné informacija irNuoroda j informacijos Saltinj: Clark, J., Owen, S. ir Yu, R. (2017). Edexcel
patarimai mokytojui International GCSE (9—1) Chemistry: Student Book. London: Pearson Education
Limited.

1 priedas
Deguonies sgveika su vieninémis medzZiagomis
(Savarankisko darbo uzduociy lapas, skirtas mokiniui)

Mokinys suplanavo ir atliko eksperimenta, kad jrodyty jog ore esantis deguonis sgveikauja gelezies
drozlémis ir Sios sgveikos greitis laikui bégant mazéja.
Eksperimento eiga:
+ 100 cm® matavimo cilindro dugne pritvirtino drégnas gelezies droZles.
» Apverté matavimo cilindrg dugnu j virSy ir jstaté j vandens stikling.
* Lentel¢je pazyméjo pradinj vandens pakilimo aukstj, kuris rod¢ oro tiirj matavimo cilindre.
« Savaites begyje kiekvieng dieng mokinys matavo cilindre vandens lygj / oro tiirj (pav.) ir pildé lentele (Nr.1).

Lentelé Nr.1. Mokinio

i ¢ Geledies drofls eksperimento rez‘ultatal.
Matavimo
— Dienos cilindro
rodmuo, cm?
" 1 94
Oras === 100 ml ) s
3 80
— 4 77
- 5 76
I 44— Vanduo 6 3
7 75

Mokinio sukonstruota sistema, skirta deguonies kiekio ore nustatymui. Pagal
https://www.lelivrescolaire.fr/page/16235265

Susipazing su mokinio eksperimenty aprasSymais ir gautais rezultatais, atlikite uzduotis.
1.1. Uzrasykite ore esan¢iy deguonies dujy molekulés Luiso (tasking elektroning) formule ir nurodykite
cheminio rySio tipg molekuléje. Remdamiesi savo atsakymu, paaiskinkite, kodel deguonies tirpumas vandenyje
yra mazas.
1.2. PaaiSkinkite, kodél vandens lygis matavimo cilindre kyla eksperimento pradzioje.
1.3. PaaiSkinkite, kodél vandens lygis galiausiai nebesikeicia ir i§lieka pastovus.
1.4. Gelezinés drozlés pakeité spalva, jos parudavo. PaaiSkinkite, kod¢l pasikeité jy spalva, kas ivyko?
Ivardinkite Sio eksperimento metu vykusio reiskinio pavadinimg ir susidariusio junginio pavadinima.
1.5. Parasykite vykusios reakcijos lygti ir oksidacijos redukcijos dalines lygtis, nurodydami oksidatoriy ir
reduktoriy.
1.6. Mokinys jkiSo degancig skalele ; matavimo cilindra, taciau skalelé uzgeso. PaaiSkinkite, kodél deganti
skalelé uzgeso.


https://www.lelivrescolaire.fr/page/16235265
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1.7. Naudodamiesi lentelés rezultatais, apskaiciuokite deguonies tiirj, kuris buvo matavimo cilindre antrg diena.
1.9. Mokinys nusprendé, kad galima eksperimentg atlikti greiCiau pakeiciant gelezj kitu metalu. Jis pasiilé
Siame eksperimente naudoti chemiskai aktyvesnj metala, pvz., natrj. Paaiskinkite, kodél pasitilytas metalas yra
netinkamas Siam eksperimentui atlikti.

1.10. Sialykite, ka reikéty eksperimente pakeisti, kad reakcija vykty greiciau.

2. Mokinys nusprendé¢ atlikti bandyma su siera. Jis ] cheming stikling, pripildyta deguonies dujy, jnes¢ Saukstelj
su degancia siera ir uzdenge¢ stikling Petri 1¢kStele. Siera degé melsvos spalvos liepsna. Sudegus sierai, liepsna
uzgeso.

2.1. Parasykite jvykusios reakcijos lygtj ir oksidacijos redukcijos dalines lygtis, nurodydami oksidatoriy ir
reduktoriy.

2.2. Eksperimento pabaigoje, i cheming stikling, kurioje buvo sudeginta siera, mokinys jpylé distiliuoto
vandens. Po to | gautg tirpalg jlasino kelis laSus lakmuso tirpalo. Nurodykite, kokia spalva nusidaz¢ tirpalas.
Paaiskinkite jvykusius reiskinius ir uzrasykite reakcijos lygti.

3. Mokinys, remdamasis 1 uzduoties eksperimento rezultatais, suformulavo iSvada, kad metalui reaguojant su
deguonimi, susidaro metalo oksidas.

3.1. Remdamiesi mokinio iSvada, paraSykite natrio sgveikos su deguonimi reakcijos chemine lygt ir
oksidacijos redukcijos dalines lygtis, nurodydami oksidatoriy ir reduktoriy.

3.2. Kai natrio oksidas reaguoja su vandeniu, susidaro Sarminis tirpalas. Nurodykite jono, suteikiancio tirpalui
Sarming terpe, pavadinima.

3.3. Uzpildykite lentelg:

Susidares Degimo
Lo Reakcijos ¢ produkto
Vienine - produktas . . . .
.. su deguonimi . Oksidatorius Reduktorius sgveikos su
medZiaga . (formuleé ir :
lygtis . vandeniu
pavadinimas) . .
reakcijos lygtis
GelezZis
Siera
Natris

Uzduotis sudaryta remiantis Clark, J., Owen, S. ir Yu, R. (2017). Edexcel International
GCSE (9-1) Chemistry: Student Book. London: Pearson Education Limited

3 pavyzdys
Mokymosi turinio sritis: Organinés chemijos pagrindai
Tema: Anglies atomo sandaros ypatumai

Veiklos tikslas

ISnagrinéje anglies atomo sandarg, susieja anglies 4 valentinius elektronus su jos
valentingumu, prisiming kovalentinio ry$io susidarymo principus n, mokosi
pavaizduoti viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy rysiy susidaryma tarp anglies
atomy organiniy junginiy molekulése.

Nagrinéjamas anglies atomo valentingumas bei galimybé jungtis tarpusavyje
<..> pabréziant anglies galimybe sudaryti viengubuosius, dvigubuosius ir
trigubuosius rySius.

Zinios (savokos, reidkiniai) |Valentiniai elektronai, valentingumas, viengubieji, dvigubieji ir trigubieji rysiai.
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Gamtamoksliniai pasiekimai [vardija, anglies atomo elementarigsias daleles, jy kiekius, valentinius

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas

Priemonés

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

elektronus, valentingumo sgvoka.

Nurodo valentiniy elektrony skaiCiy ir susieja su valentingumo sgvoka.
Pavaizduoja anglies atomo elektroning sandarg ir viengubyjy, dvigubyjy ir
trigubyjy rysiy susidaryma taSkinémis, struktrinémis formulémis.

Palygina viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy rysiy susidaryma neorganiniuose ir
organiniuose junginiuose.

Prognozuoja organiniy junginiy gausg susiejant su anglies atomo galimybe
jungtis tarpusavyje viengubaisiais, dvigubaisiais ir trigubaisiais rysiais.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius.

Socialin¢, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1 pamoka

Vaizdo medziagos stebéjimas ir aptarimas

Bonds formed by Carbon | Don't Memorise.

Modeliavimas, schemy braizymas atlickant darbg individualiai ar grupése,
sudarant junginiy formules su viengubaisiais, dvigubaisiais ir trigubaisiais
rysiais.

Prieiga prie interneto, modeliy rinkiniai ar délionés kortelés (priedas Nr. 1.
Organiniy junginiy sudarymas).

Dazniausiai junginiai yra skirstomi j organinius ir neorganinius. Neorganiniy
junginiy yra Zinoma apie 0,5 mln., tuo tarpu organiniy junginiy daugiau nei

52 mln. Galime prognozuoti, kad organiniy junginiy bus dar daugiau. Kas
nulemia organiniy junginiy gausa, jei jy pagrindinis elementas yra tik vienas
(anglies) elementas? Kaip remdamiesi anglies atomo sandara galime paaiskinti
tokig organiniy junginiy jvairove.

PasiruoSimas darbui

1. Vaizdo medZiagos stebéjimas

Bonds formed by Carbon | Don't Memorise.

2. Vaizdo medZiagos aptarimas jvardijant raktinius ZodZius, sgvokas.

3. Raktiniy zodziy, sgvoky uzsiraSymas.

Darbo atlikimas

UZduotis atlikti, remiantis vaizdo medZiagoje pateikta informacija pasirinktu
biidu: délionés kortelémis arba modeliuojant molekuliy modeliais. Sudarytas
struktiiras(schemas) pasizyméti uzrasuose.

1. Sudaryti anglies, vandenilio, deguonies, azoto atomy Luiso formules ir
nurodyti valentinguma.

2. Sudaryti metano, anglies dioksido, vandenilio cianido, anglies riigsties
molekuliy Luiso formules. Jvardyti jung€iy skaiciy ir tipg (pvz.: 4 viengubieji
rys$iai ir kt.).

3. Sudaryti metano, anglies dioksido, vandenilio cianido molekuliy strukttrines
formules.



https://www.youtube.com/watch?v=gZkJY4NvaOs
https://www.youtube.com/watch?v=gZkJY4NvaOs

Refleksija

Veiklos plétote

Pagrindiné informacija ir
patarimai mokytojui
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4. Sudaryti junginio, sudaryto i§ 2 anglies ir 6 vandenilio atomy Luiso formule.
Ivardyti jungCiy skaiciy ir tipg (pvz.: 7 kovalentinés viengubosios jungtys).

5. Sudaryti junginio, sudaryto i§ 2 anglies ir 6 vandenilio atomy, struktiiring
formulg.

6. Sudaryti junginio, sudaryto i$ 2 anglies ir 4 vandenilio atomy, Luiso formule.
Nurodyti jungCiy skaiciy ir tipg.

7. Sudaryti junginio, sudaryto i§ 2 anglies ir 4 vandenilio atomy, struktiiring
formulg.

8. Sudaryti junginio, sudaryto i§ 2 anglies ir 2 vandenilio atomy, Luiso formulg.
Nurodyti jung¢iy skaiciy ir tipg.

9. Sudaryti junginio, sudaryto i§ 2 anglies ir 2 vandenilio atomy, struktiiring
formulg.

Slenkstinis (1)

Ivardija, atomo elementarigsias daleles, jy kiekius, valentinius elektronus,
valentingumo savoka.

Remdamiesi uzrasais, iSvardykite anglies atomo elementarigsias daleles,
valentiniy elektrony skai¢iy ir nurodykite anglies atomo valentingumg. Kaip
elemento valentingumas susijes su jo grupés numeriu?

Patenkinamas (2)

Nurodo valentiniy elektrony skaiCiy ir susieja su valentingumo sgvoka.
Pavaizduoja anglies atomo elektroning sandarg ir viengubyjy, dvigubyjy ir
trigubyjy rysiy susidaryma Luiso formulémis.

Remdamiesi uzrasais, nurodykite nesuporuoty valentiniy elektrony skaiciy
anglies, deguonies, vandenilio atomuose. Ar galétuméte paaiskinti, kod¢l jie
svarbiis atomams?

Pagrindinis (3)

Pavaizduoja kovalentinius rySius neorganiniy junginiy molekulése ir taikydami
analogijos metoda, pavaizduoja kovalentinius rySius organiniy junginiy
molekulése. Palygina viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy rySiy susidaryma
neorganiniuose ir organiniuose junginiuose.

Palygine nagrinéty atomy gebéjima sudaryti cheminius rySius, paaiSkinti, kas
lemia viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy rysiy susidaryma? Palyginkite
viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy rysiy susidarymg neorganiniy ir organiniy
junginiy molekulése.

AukStesnysis (4)

Prognozuoja organiniy junginiy gausa susiejant su anglies atomo gebéjimu
jungtis tarpusavyje viengubaisiais, dvigubaisiais ir trigubaisiais ry$iais.

Ar galétuméte prognozuoti, kaip pasikeisty 9 klausime minétas junginys, jei
jame vieng vandenilio atomg pakeistume anglies atomu? Kiek vandenilio atomy
dar reikéty prijungti, kad papildomas anglies atomas nagrinétame junginyje
sudaryty tik viengubuosius rysius?

Ilginama anglies atomy grandiné, parodant galimybe sudaryti ne tik ilgas
linijines grandines, bet ir Sakotas, uzdaras grandines.

Dirbant nuotoliniu biidu, rekomenduojama mokinius suskirstyti j grupes
(,,kambarius®) ir suteikti visiems galimybe raSyti bendroje grupés lentoje
(dokumente).

Nuoroda j informacijos Saltinj: Bonds formed by Carbon | Don't Memorise



https://www.youtube.com/watch?v=gZkJY4NvaOs
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1 priedas

Délionés ,,Organiniy junginiy sudarymas* korteliy idéja

Pastaba: konkrety korteliy skaiciy pasigamina pats mokytojas pagal poreikj
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4 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Organinés chemijos pagrindai
Tema: Energijos Saltinis - metanas: jo sandara, fizikinés savybés, gebéjimas oksiduotis, uZrasSant
oksidacijos reakciju termochemines lygtis. Biodujos

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé

Veiklos tipas

Priemonés

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,

ISnagringje teksta, priede pateikta medziaga, aiSkinasi metano molekulés sandara,
cheminius rysius, fizikines savybes, sprendzia uzdavinius pagal termocheming
metano degimo lygti.

Nagrin¢jamas anglies atomo valentingumas bei galimybé jungtis <..> su kity
elementy (vandenilio <...>) atomais <...>. Tyrin¢jamas angliavandeniliy degimas,
kai susidaro anglies(IV) oksidas ir vanduo, uzrasomos ir islyginamos reakcijy
bendrosios lygtys molekulinémis formulémis.

Kovalentinis polinis rySys, egzoterminés reakcijos, Siluminis efektas.

Ivardija metano paplitimg gamtoje, gamtiniy dujy telkinius (geografija). Lygina
skirtinguose telkiniuose esan¢ius metano kiekius.

Nagrin¢ja metano degimo termochemin¢ lygtj. Pagal pateikta termocheming
metano degimo reakcijos lygtj skai¢iuoja medziagy kiekius ir Silumos kiekius.
Palygina metano dujy ir savo pasirinkty dujy (pvz.: anglies dioksido, anglies
monoksido, amoniako ir kt.) sandaros, fizikiniy savybiy panaSumus ir skirtumus.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialing, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1 pamoka

Teksto nagrinéjimas, klausimy sudarymas, diskusijos.
Dujy savybiy palyginimo schemy sudarymas.
Uzdaviniy sprendimas

Tekstas, skaiiuotuvas

Metano degimo reakcija — egzoterming, sudegus 1 mol metano iSsiskiria 880 kJ
Silumos.
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sudominimas) Metanas sukelia Siltnamio reiskinj, deginamas iSskiria didelj kiekj Silumos, todél
naudinga jj naudoti kaip kuro Saltinj. Biodujos, tai atsinaujinantis energijos
Saltinis, kurio sudétyje didziausig dalj sudaro angliavandenilis metanas CH4 (50—
70%) ir anglies dioksidas CO2 (30-50%). Biodujy gerinimo technologijy principas
remiasi dujose esanCio metano iSgryninimu, t. y., degimui nenaudingy
komponenty atskyrimu nuo metano.

Eiga 1. Savarankiskas teksto apie biodujas nagriné¢jimas. (1 priedas).
2. Metano ir savo pasirinkty dujy palyginimo schemos sudarymas. (Naudojantis
internetiniais Saltiniais).
3. Uzdaviniy sprendimas pagal pateiktag metano pilno degimo termocheming lygtj.
4. Metano dujy, randamy skirtingose vietovése, kiekybinis palyginimas.

Refleksija Slenkstinis (1)
Nurodo metano fizikines savybes ir cheminj rysj molekuléje, uzraSo molekuling ir
struktiiring formules, 1 priedo tekstui sudaro klausimus.
Remdamiesi 1 priedo tekstu paaiskina kodé¢l svarbu mazinti iSmetamo metano
kieki, kokius nutarimus priéme ES Siuo klausimu.
Patenkinamas (2)
[Snagringja 2 priedo teksta apie biodujas nurodo biodujy privalumus ir trakumus.
Remdamiesi uzraSais, palyginkite, kuo panaSios ir kuo skiriasi metano ir
pasirinktos dujos.
Remdamiesi parasyta metano degimo termochemine lygtimi apskai¢iuoja: metano
kieki, kai yra Zinomas Silumos kiekis; Silumos kiekj, kai yra duotas metano kiekis.
Pagrindinis (3)
Skaitydami abu tekstus sudaro minciy déstymo schemg ir apibendrina.
Sprendzia 1 uzdavinj 2 priedo. Pasitilo cheminj biidg kaip metano dujas iSvalyti
nuo anglies dioksido priemaisy.
AukStesnysis (4)
[Sanalizavg 1 priedo abu tekstus parengia apibendrinimg (iki 200 zodziy),
[Ssprendzia 2 priedo 2 uZdavinj. Pasiremdami internetiniais Saltiniais palygina
butano, propano, metanolio ir metano energetines vertes. Analizuoja biodujy
plétros galimybes Lietuvoje.

Veiklos plétote Paruosti praneSimus apie biodujas, jy plétojimg Lietuvoje. ir organizuoti
konferencija.

Pagrindin¢ informacijair |Dirbant nuotoliniu biidu, rekomenduojama mokinius suskirstyti ] grupes

patarimai mokytojui (,,kambarius®) ir suteikti visiems galimybg raSyti bendroje grupés lentoje
(dokumente).

1 priedas

KOMISIJOS KOMUNIKATAS EUROPOS PARLAMENTUI TARYBAI, EUROPOS EKONOMIKOS IR
SOCIALINIU REIKALUY KOMITETUI IR REGIONU KOMITETUI DEL ISMETAMO METANO
KIEKIO MAZINIMO ES STRATEGIJOS

I. IVADAS. Metanas yra stipry Siltnamio efekta sukeliancios dujos, pagal sudétini poveiki klimatui
nusileidZiancios tik anglies dioksidui. O molekuliniu lygmeniu metanas yra paveikesnis uz anglies dioksida.
Nors metanas atmosferoje iSlieka trumpiau, jis daro didelj poveikj klimatui ir skatina troposferos ozono,
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stipraus vietos oro terSalo, kuris pats sukelia dideliy sveikatos problemy, susidaryma. Tod¢l mazinant metano
tarsg ir letéty klimato kaita, ir geréty oro kokybé. Didelj iSmetamo metano kiekj galima sumazinti ekonomiskai
efektyviai. Energetikos sajungos ir klimato politikos veiksmy valdymo reglamente Komisija raginama parengti
strateginj iSmetamo metano kiekio mazinimo plang. Be to, Europos zaliojo kurso komunikate Komisija nurode,
kad vykdant jsipareigojimg iki 2050 m. neutralizuoti poveikj klimatui turi buti sprendziamas energetikos
sektoriuje iSmetamo metano klausimas. Tokiu biidu politikos veiksmai, kuriais sieckiama sumazinti iSmetamo
metano kiekj, padés ES vaduotis 1§ priklausomybés nuo iSkastinio kuro, jgyvendinant 2030 m. klimato politikos
tikslo plana, ir siekti ES nulinés tarSos tikslo, kad aplinkoje nebtity toksiniy medziagy. Prognozuojama, kad
vykdant dabarting kity nei CO iSmetamyjy terSaly kiekio mazinimo politikg iki 2030 m., palyginti su 2005 m.,
ES iSmetamo metano kiekis sumazéty 29 %. Taciau 2030 m. klimato tiksly plano poveikio vertinime nustatyta,
kad, greta COz2, kitos Siltnamio efektg sukelianc¢ios dujos, kuriy ES iSmetama daugiausiai 7, ir toliau bus
metanas. Ten padaryta iSvada, kad, norint iki 2030 m. iSmetamy Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy kiekj
sumazinti ne maziau kaip 55 %, palyginti su 1990 m., taip pat reikéty sparciau déti pastangas mazinti iSmetamo
metano kiekj: projekcijos rodo, kad iki 2030 m. iSmetamo metano kiekj reikia sumazinti 35-37 %, palyginti su
2005 m. Pasauliniu mastu per ateinancius 30 mety 50 % sumaZzinus dél Zmogaus (antropogeninés) veiklos
susidaranc¢io metano kiekj, pasaulio temperatiros kilimas iki 2050 m. galéty biiti 0,18 laipsnio Celsijaus
mazesnis. ES yra nustaciusi visy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekio mazinimo iki 2030 m. tikslus, o
antropogeninés kilmés metanui taikomi privalomi nacionaliniai iSmetamyjy terSaly mazinimo tikslai pagal
Pastangy pasidalijimo reglamentg 9 . Taciau $iuo metu néra atskiros antropogeninés kilmés metano tarSos
mazinimo politikos. Apie 41 % viso iSmetamo metano kiekio issiskiria i§ gamtiniy (biogeniniy) $altiniy, pvz.,
Slapynése ar per misky gaisrus10 . Like 59 % yra i§ antropogeninés kilmés Saltiniy, i$ kuriy didziausi yra zemés
ukis, ypa¢ intensyvi gamyba (40-53 %), iSkastinio kuro gavyba ir naudojimas (19-30 %) ir atliekos (20-26
%). ES 53 % antropogeninés kilmés metano iSmetama Zzemés tkio, 26 % — atlieky ir 19 % — energetikos
sektoriuje . Ger¢jant ataskaity teikimo ir duomeny rinkimo kokybei, ataskaitose nurodomas vis kitoks
i¥metamo metano kiekio pasiskirstymas pagal sektorius. Siaip ar taip Siuose trijuose sektoriuose i§metama iki
95 % viso pasaulinio antropogeninés kilmés metano kiekio, todé¢l siekiant Svelninti poveikj reikéty jiems skirti
daugiausia démesio. ES taip pat turéty atlikti tam tikrg vaidmenj uztikrinant iSmetamo metano kiekio mazinimag
pasaulyje. Nors ES susidaro tik 5 % pasaulyje iSmetamo metano kiekio , ji, bidama didziausia iSkastiniy dujy
importuotoja ir turédama tvirtas pozicijas zemes tikio ir atlieky sektoriuose, gali pasinaudoti savo jtaka ir remti
panaSius pasauliniy partneriy veiksmus. Naudodamasi programa ,,Copernicus®, ES gali gauti techniskai
geriausius palydovinius vaizdus ir yra techniskai pajégiausia nustatyti metano nuotekj. Siekiant geriau stebéti
pasaulyje iSmetamo metano kiekj ir jj maZinti, ji gali biiti pasaulinio bendradarbiavimo lydere. Komunikate
pateikiama iSmetamo metano kiekio mazZinimo strategija: sudéliojama visa apimanti politikos sistema,
i8déstomi konkretiis tarpsektoriniai ir atskiry sektoriy veiksmai Europos Sajungoje, taip pat skatinami panasts
tarptautinio masto veiksmai. Strategija skatina verslg artimiausiu metu savanoriSkai pradéti pasaulines
iniciatyvas, kurios leisty iSkart pasalinti iSmetamyjy terSaly stebésenos tikrinimo ir duomeny teikimo trukumus
ir visuose sektoriuose sumazinty iSmetamo metano kiekj. Joje numatyta 2021 m. pateikti ES lygmens
pasiilymus d¢l teisékiiros procedira priimamy akty, kurie uZztikrinty didelio masto savalaikes pastangas
mazinti ES priklausomybe nuo iSkastinio kuro.

II. NAUJA ISMETAMO METANO KIEKIO MAZINIMO STRATEGIJA, JUNGIANTI
TARPSEKTORINIUS IR ATSKIRY SEKTORIU VEIKSMUS. Pirma kartag metano tarSos klausimg ES
sprendé 1996 m. strategijoje. Vélesniais metais ES priémé reguliavimo iniciatyvas, ir jos padéjo pagrindiniuose
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sektoriuose sumazinti iSmetamo metano kiekj. Palyginti su 1990 m. lygiu, energetikos sektoriuje iSmetamo
metano kiekis sumazejo perpus, o atlieky ir zemes tikio sektoriuose — atitinkamai trecdaliu ir Siek tiek daugiau
nei penktadaliu. Nepaisant to, iSmetamas metanas tebéra didelé problema visuose Siuose sektoriuose.
Energetikos sektoriuje metanas issiskiria iSkastinio kuro gamybos vietose, perdavimo sistemose, laivuose ir
skirstymo sistemose. Metanas | atmosferg taip pat i§leidziamas samoningai. Net kai deginant fakelus susidaro
anglies dioksidas (degimo produktas), dél nevisiSko sudegimo vis dar gali pasklisti metano. Remiantis
dabartiniais skai¢iavimais, 54 % energetikos sektoriuje iSmetamo metano sudaro naftos ir dujy sektoriaus
nevaldomieji iSmetamieji terSalai, 34 % — angliy sektoriaus nevaldomieji iSmetamieji terSalai, o 11 % iSmetama
gyvenamyjy namy ir kituose galutinés grandies sektoriuose. ES klimato politikos tiksly plano poveikio
vertinime nurodyta, kad ekonomiskai efektyviausiai iSmetamo metano kiekj galima sumazinti energetikos
sektoriuje. Pradinés grandies naftos ir dujy operacijose paprastai yra jvairiy tar§os mazinimo galimybiy, kuriy
grynosios sanaudos nulinés arba beveik prilygsta nuliui . Zemés iikis yra tas sektorius, kurio potencialas
prisidéti prie metano tar$os bendro mazinimo yra antras pagal dydj . Zemés iikyje taip pat galima sinergija ir
kompromisiniai iSmetamo dujy kiekio mazinimg atpiginantys sprendimai: mazinti gyviiny paSaruose esanciy
maistiniy medziagy nuostolius, susidarancius zarnyne vykstant fermentacijai, ir gaminti biodujas.
Gyvulininkystes sektoriuje daugiausia metano iSsiskiria dél atrajotojy zarnyno fermentacijos (80,7 %), méslo
tvarkymo (17,4 %) ir ryziy auginimo (1,2 %). Zemés iikio sektoriuje i§metamo metano $altiniai daznai pasklide,
todel gali buti keblu matuoti jo kieki, teikti duomenis ir juos tikrinti. Jie taip pat pastebimai skiriasi visoje ES.
Vis délto technologiskai jgyvendinamy iSmetamo kiekio mazinimo budy yra, ir reikéty sudaryti palankesnes
Jju diegimo salygas ir teikti jy poveikio duomenis. Atlieky sektoriuje pagrindiniai nustatyti metano $altiniai yra
nekontroliuojamas sgvartyny dujy iSsiskyrimas savartynuose, nuoteky dumblo valymas ir dél prastos
konstrukcijos ar prieZitiros vykstantys nuotékiai biodujy jmonése. Geriau vykdant ES atlieky teisés aktus dél
sgvartynuose iSsiskirianciy terSaly, jy kiekis 1990-2017 m. sumaZzéjo 47 %. Tai pasiekta pirmiausia dél to, kad
biologiskai skaidZias atliekas imtasi tvarkyti kitais btidais, kurie atlieky hierarchijoje yra auksciau, pvz.,
kompostuoti ir taikyti anaerobinj skaidyma, taip pat iki Salinimo stabilizuoti biologiskai skaidzias atliekas. Vis
deélto, siekiant dar labiau sumazinti atlieky iSskiriamg metano kiek]j, reikia grieZ¢iau jgyvendinti reikalavimy
laikymasi. Tod¢l veiksmingoje ES metano tarSos mazinimo strategijoje turi biiti numatytos grieztesnes
kiekviename sektoriuje iSmetamo metano kiekio mazinimo priemongs, be to, reikia labiau naudotis sektoriy ir
politikos sri¢iy sinergija. Holistinis poziiiris akivaizdziai pranaSesnis, nes leidzia iSmetamo metano kiekj
mazinti ekonomisSkiau efektyviau ir faktais patikrintu biidu. Jis taip pat suteikia galimybe sukurti sistema,
sudarancia salygas surinkti i$siskiriant] metana, ir rasti daugiau ekonominiy argumenty, kod¢l verta to imtis.
Kadangi Zemés tikyje daug metano iSskiria auginami gyvuliai, mazinti ES iSmetamg metano kiekj gali labai
padéti ir gyvenimo biido bei mitybos pokyciai. Be iSmetamo dujy kiekio maZinimo, strategijoje taip pat bus
numatyta galimybiy sukurti papildomy pajamy srauty, vykdyti plétra ir investuoti kaimo vietovése.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/L T/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0663& from=EN

BIODUIJOS IR METANAS
ISkastinio kuro naudojimas, siekiant patenkinti nuolatos augantj Zzmonijos energijos suvartojima, sukelé

nemazai gamta niokojanciy reiSkiniy. Deginant iSkastinj kurg j aplinkg iSmetami terSalai, sukeliantys Siltnamio
efekta. Pagrindinés dujos, sukeliancios Siltnamio efektg — anglies dioksidas. Vien dél anglies dioksido Siltnamio
efektas sustipréja 60 %. Taip pat Siltnamio efekta sukelia ir metanas, taciau iSmetamo i aplinka metano dalis
kur kas mazesné uz anglies dioksido. Be Siltnamio efekto dél terSaly emisijy atsiranda ir kiti zalingi reiSkiniai,

.....
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sveikatai. Visas S§is sgraSas problemy, kartu su mintimi, jog iSkastinio kuro iStekliai riboti, skatina
atsinaujinan¢iy ir gamta tausojanciy energijos iStekliy naudojimg. Atsinaujinanti energetika dazniausiai
skirstoma j 5 rusis: hidro-, biomasés, geoterming, saulés ir véjo energija, taciau kaip atsinaujinantys energijos
Saltiniai dar gali buiti paminéti ir jiros bangy energija bei potvyniy ir atosliigiy energija..

Biodujos — tai puvimo proceso metu iSgaunamos dujos, kuriose yra degimui reikalingo komponento
angliavandenilio — metano. Kartu su metanu biodujose taip pat yra ir degimui nenaudingy komponenty, tokiy
kaip anglies dioksido, vandenilio sulfito ir azoto. Neapdoroty biodujy deginimas néra tinkamas sprendimas dél
keliy priezasciy:

e Visu pirma, kuomet deginamos biodujos su didele anglies dioksido dalimi, degimas tampa neefektyvus,
nes anglies dioksidas — degimui nenaudingas komponentas, tiesiogiai mazinantis dujy Silumingumo
verte.

e Kita priezastis, d¢l kurios biodujos, kaip pirminis produktas, negali buti deginamas — aplinkos tarsa.
Deginant gryng metang iSsiskiria dideli kiekiai anglies dioksido ir Sis kiekis tik iSaugty deginant
biodujas, kuriose CO; yra viena i§ sudétiniy daliy, todél reikalingas Sios problemos sprendimas, kuris
realizuojamas naudojant biodujy gerinimo technologijas.

Skiriamos trys pagrindinés ir daugiausiai iSplétotos biodujy gerinimo technologijos — tai plovimas
vandeniu ar chemikalais, sléginé adsorbcija ir membraniniy technologijy panaudojimas. Nors Sios
technologijos skirtingos, taciau jy veikimo principas toks pats. Taikant Sias technologijas biodujose esantis
metanas yra iSgryninamas, t. y., nuo metano atskiriami degimui nenaudingi komponentai, taip padidinant dujy
Silumingumo verte. Taip 1§ dalies iSsprendziama padidéjusi aplinkos tarSa bei neefektyvus kuro deginimas.
Metano degimo reakcijos lygtis (rutuliniai modeliai, molekulinés formulés):

CH:s + 20, —— CO, + 2H,0

Metano degimo reakcija — egzoterminé:

CHs +20,; — CO2 + 2H,0 AH = -880 kJ/mol

2 priedas
1. Nafta ir gamtinés dujos yra pagrindinis Zmonijos energijos Saltinis. Gamtinése dujose metanas sudaro 92
proc. masés. DidZiausias Zeméje aptiktas gamtiniy dujy telkinys yra Katare. Siame telkinyje gamtiniy dujy
yra apie 1,35 - 10'° t. Metano aptinkama ir kitose planetose. Urane yra 2,0 - 10?! t metano. Parasykite, kiek



130

karty daugiau ar maZiau metano yra Urane, lyginant su didZiausiu gamtiniy dujy telkiniu Zeméje? Uzrasykite
nuosekly sprendimg. (2009 m. MBE)

2. Nafta ir gamtinés dujos yra pagrindinis zmonijos energijos Saltinis. Gamtinése dujose metanas sudaro 90
proc. jy masés, o gamtiniy dujy tankis yra 0,9 kg/m? .DidZiausias Zeméje aptiktas gamtiniy dujy telkinys yra

Katare. Siame telkinyje gamtiniy dujy yra apie 1,5 - 10'* m?. Metano aptinkama ir uz Zemés riby, pvz.

Urane. Metanas sudaro apie 2,3 proc. Urano masés, kuri yra 8,6810 - 10%° kg. Kiek karty daugiau ar maZiau

metano yra Urane lyginant su didziausiu gamtiniy dujy telkiniu Zeméje? (Apskai¢iuoti masiy santykj)
Parasykite nuosekliais skai¢iavimais pagrjsta iSvada. (2009 m. VBE)

S pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Organinés chemijos pagrindai
Tema: Funkciniuy grupiy jtaka organiniy junginiy jvairovei

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiSkiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

ISsiaisking funkciniy grupiy jvairove ir jy sudéti, modeliuodami organiniy
junginiy molekuliy strukttrines formules, mokysis organiniy junginiy klases:
halogenalkanus, alkoholius, aldehidus, karboksiriigStis, aminus, prognozuos
naujy organiniy junginiy struktiiras.

Aiskinamasi funkcinés grupés sgvoka, organiniy junginiy jvairové siejama su
skirtingomis funkcinémis grupémis. Remiantis pateiktomis junginiy formulémis
ir molekuliy modeliais mokomasi jvardyti ir atpazinti halogenalkanuose,
alkoholiuose, aldehiduose, karboksiriigStyse <...> aminuose <...> esancias
funkcines grupes.

Funkciné grup¢, hidroksilo grupé, aldehidiné grupé, karboksilo grupe,
aminogrupé¢; organiniy junginiy klasés, halogenalkany klasé¢, alkoholiy klase,
aldehidy klasé, karboksirtig§¢iy klasé, aminy klasé.

Ivardija, kas yra funkciné grupé, kokia jos sudétis.

Nusako, kokios yra funkcinés grupés, pagal sudét] jvardija funkcinés grupés
pavadinima ir susieja su atitinkama organiniy junginiy klase.

Atpazjsta funkcines grupes junginyje pazymédami jas.

Nurodo, kaip sudaromos halogenalkany (chloretano), alkoholiy (etanolio),
aldehidy (etanalio), karboksiriigi¢iy (etano rigsties) ir aminy (etilamino)
formules.

Modeliuoja halogenalkany, alkoholiy, aldehidy, karboksiriigi¢iy ir aminy
formuliy susidaryma; pavaizduoja jy struktiiras, uzraSydami nesutrumpintgsias
ir sutrumpintasias struktiirines formules.

Prognozuoja naujy organiniy junginiy susidarymg susiedami su organiniy
junginiy jvairove.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius.

Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda vieni kitiems.
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Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.
Kirybiskumo — sudaro naujy organiniy junginiy formules.

2 pamokos

Teksto analizé ir aptarimas.

Vaizdo pamoky steb¢jimas ir aptarimas Structure of Functional Groups - Part 1
[Don't Memorise (funkcinés grupés).

Modeliavimas, schemy braizymas, atlieckant darbg individualiai ar grupése,
sudarant etanolio, etanalio, etano rigSties ir etilamino formules, sudaro
sudétingesniy junginiy formules.

Prieiga prie interneto, molekuliy modeliy rinkiniai ar délioniy kortelés.

Tikrovés kontekstas (Ivading Kaip paaiskinti didziule organiniy junginiy gausa? Ankstesnése pamokose

situacija, sudominimas)

Eiga

nagrinéjome, kad tarp anglies atomy galimi viengubieji, dvigubieji, trigubieji
ry§iai. Antra, junginiai gali bati linijinés, $akotos, ar uzdaros grandinés. Sioje
pamokoje nagrin¢jama tre€ioji organiniy junginiy jvairoveés priezastis.
Organiniuose junginiuose gali biti kiti elementai: halogenai, deguonis, azotas
ir kt., kurie nulemia ty junginiy savybes. Atomas arba atomy grupé, kuri nulemia
junginio savybes, yra vadinama funkcine grupe. Kokios yra funkcinés grupés?

PasiruoSimas darbui

1. Teksto apie funkcines grupes ir organiniy junginiy klases skaitymas ir
aptarimas.

2. Vaizdo medziagos steb¢jimas ir aptarimas Structure of Functional Groups -
Part 1 | Don't Memorise .

3. Pagrindinés informacijos esmés, raktiniy zodziy, savoky uzsiraSymas.

4. Aptariami 1 ir 2 priedai.

5. Aptariamas organinio junginio su funkcine grupe sudarymo algoritmas (3
priedas).

| ANGLIAVANDENILIS — H + FUNKCINE GRUPE — NAUJAS JUNGINYS |

Darbo atlikimas

Mokiniai pasiskirsto grupémis arba uzduotis atlieka individualiai. Uzduotys
atliekamos, remiantis tekste, vaizdo medZiagoje ir prieduose pateikta
informacija pasirinktu biidu: molekuliy modeliy rinkiniais, délionés kortelémis,
braizant schemas. UZraSuose pasizymimos sudaryty junginiy struktirinés
formulés ir junginiai priskiriami atitinkamai organiniy junginiy klasei.

1. Sudaroma halogenalkano (chloretano) formulé. Remiantis pateiktu
algoritmu, sudaroma etano molekul¢ (molekuliy modeliais, délionés
kortelémis), atimant vandenilj ir pridedant chlorgrupg, sudaromas junginys.
Junginys priskiriamas halogenalkany klasei. Gauta struktiira pasiZymima
nesutrumpintosiomis ir sutrumpintosiomis  struktiirinémis  formulémis.
Pazymima junginyje funkciné grupé.

2. Sudaroma etanolio formulé. Remiantis pateiktu algoritmu, sudaroma etano
molekulé (molekuliy modeliais, délionés kortelémis), atimant vandenil; ir
pridedant hidroksigrupg¢, sudaromas junginys. Junginys priskiriamas alkoholiy
klasei. Gauta struktiira pasizymima nesutrumpintosiomis ir sutrumpintosiomis
struktiirinémis formulémis. Pazymima junginyje funkciné grupé.


https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
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3. Remiantis 1, 2 ir 3 priedais sudaroma etanalio formulé¢ (zr. auksc¢iau).
Junginys priskiriamas aldehidy klasei. Gauta struktiira pasiZymima
nesutrumpintosiomis ir sutrumpintosiomis  struktiirinémis formulémis.
Pazymima junginyje funkciné grupé.

4. Remiantis 1, 2 ir 3 priedais sudaroma etano riigsties formulé (zr. auksciau).
Junginys priskiriamas karboksiriig§¢iy klasei. Gauta struktiira pasiZymima
nesutrumpintosiomis ir sutrumpintosiomis  struktiirinémis  formulémis.
Pazymima junginyje funkciné grupé.

5. Remiantis 1, 2 ir 3 priedais sudaroma etilamino formulé¢ (Zr. auksciau).
Junginys priskiriamas aminy klasei. Gauta struktlira pasiZymima
nesutrumpintosiomis ir sutrumpintosiomis  struktiirinémis  formulémis.
Pazymima junginyje funkciné grupé.

6. Aiskinasi, ar kei¢iasi organinio junginio struktiiros sudarymo algoritmas
pailginus anglies atomy grandin¢ vienu anglies atomu. Formuluojama iSvada,
susiejant su organiniy junginiy gausa.

7. AiSkinasi, ar junginyje gali biiti dvi ir daugiau vienodu funkciniy grupiy.
Formuluojama i$vada, susiejant su organiniy junginiy jvairove. Prognozuoja
junginius ir sudaro atitinkamas struktiiras.

8. Aiskinasi, ar junginyje gali biiti dvi ir daugiau skirtingu funkciniy grupiy.
Formuluojama i$vada, susiejant su organiniy junginiy jvairove. Prognozuoja
junginius ir sudaro atitinkamas struktiiras.

Slenkstinis (1)

Ivardija, kas yra funkciné grupé, kokia jy sudétis, kaip jos jvardijamos; susieja
funkcine grupe su atitinkama organiniy junginiy klase.

Remdamiesi uzrasais, iSvardinkite elementus jeinancius j nagrinéty funkciniy
grupiy sudét;.

Patenkinamas (2)

Atpazjsta funkcines grupes junginyje pazymedami jas. Nurodo, kaip sudaromos
halogenalkany (chloretano), alkoholiy (etanolio), aldehidy (etanalio),
karboksirtig§¢iy (etano rugsties) ir aminy (etilamino) formulés.

Remdamiesi uzraSais, paaiskinkite, kaip sudarysite junginio formulg sudarytg 1§
1-C,4—-Hirl - O atomy. Kokia bus junginio funkciné grupé? Kokiai
organiniy junginiy klasei jj priskirsite?

Pagrindinis (3)

Modeliuoja halogenalkany, alkoholiy, aldehidy, karboksiriig§¢iy ir aminy
formuliy susidaryma; pavaizduoja jy struktiiras, uZraSydami nesutrumpintasias
ir sutrumpintgsias struktiirines formules.

Remdamiesi etilamino pavyzdziu, pasakykite, kokia bus molekuliné organinio
junginio formulé, jei amino junginyje bus trys anglies atomai?

Aukstesnysis (4)

Prognozuoja naujy organiniy junginiy susidarymg susiedami su organiniy
junginiy jvairove.

Pasvarstykite, ar mes nagrinéjome visas galimas funkcines grupes, ar galéty biiti
dar kokios nors funkcinés grupés, neaptartos pamokoje? Pateikite pavyzdziy.
Kok} mastymo algoritma pritaikéte?
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Veiklos pletote PaZengusiems mokiniams rekomenduojama sudaryti sudétingesniy organiniy
junginiy formules su ilgesne anglies atomy grandine ir kombinuojant po kelias
funkcines grupes viename junginyje, susiejant su junginiy jvairove.

Pagrindiné informacijair =~ |Mokiniams, kuriy labiau iSvystyta regimoji atmintis, délionés korteles su
patarimai mokytojui funkcinémis grupémis galima nuspalvinti skirtingomis spalvomis.
Nuoroda j informacijos Saltinj: Structure of Functional Groups - Part 1 | Don't

Memorise



https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
https://www.youtube.com/watch?v=7Jezml73PKI
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1 priedas
Délionés ,,Organiniy junginiy formuliy sudarymas” korteliy idéja
Pastaba: konkrety korteliy skaiciy pasigamina pats mokytojas pagal poreikj
- Cl — Br - F |
- N-
C - H (0]
-N-

N = —Hal |

H
2 priedas

Délionés ,,Organiniy junginiy funkcinés grupés korteliy idéja
Pastaba: konkrety korteliy skaiciy pasigamina pats mokytojas pagal poreikj

- . Funkcinés grupés Junginio bendroji C e . .
Funkciné grupé pavadinimas formulé Organiniy junginiy klasé
F- Fluorgrupe R-Hal Halogenintas
Cl- Chlorgrupé angliavandenilis
Br- Bromgrupe
I- Jodgrupe
-OH Hidroksigrupé R-OH Alkoholiai
/:/C* Aldehidiné grupe RHO Aldehidai
H
0 Karboksigrupé RCOOH KarboksiriigStys
V4
—_—C
A OH
H- N —-H Aminogrupé RNH: Aminai
|
RoNH
—_ N —_
| R3N
H
—_ N —_
|

3 priedas
Organinio junginio su funkcine grupe sudarymo algoritmas
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ANGLIAVANDENILIS - H + FUNKCINE GRUPE — NAUJAS JUNGINYS

6 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Aplinkosauga
Tema: Cheminiai reiSkiniai biosferoje

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos, reiskiniai)

Gamtamoksliniai pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

ISnagringje 3D simuliacijy, situacijas, tekstus ar vaizdo medziaga, nustatys
(identifikuos) priezastingumo rysius tarp reiskiniy sudarydami schemas, jvertins
ekologinj pédsaka, iSmoks naudotis patikimais Saltiniais ir kritiSkai vertinti
cheminius reiskinius biosferoje.

Nagrin¢jami cheminiai reiSkiniai biosferoje, siejant juos su antropogenine
veikla, susidaranCiais terSalais (sieros ir azoto oksidais, halogenintais
angliavandeniliais, naftos produktais, pertekliniu trgSy kiekiu, ozonu
zemutiniuose atmosferos sluoksniuose, sunkiaisiais metalais, pavirSiaus
aktyviomis medziagomis) ir jy poveikiu aplinkai.

Tersalas, tarsa (oro, vandens, dirvozemio), fotocheminis smogas, fotocheminés
reakcijos, Siltnamio efektas, riigstieji krituliai, eutrofikacija, dirvozemio erozija,
transpiracija, koncentracija, degradacija; ekologinis pédsakas.

Ivardija sgvokas ir reiskinius: biosfera, tarSa, terSalai, smogas, fotocheminés
reakcijos, Siltnamio efektas, riigStusis lietus, eutrofikacija, dirvoZzemio erozija,
transpiracija, terSaly koncentracija ir degradacija; tarSos pozymius, Saltinius ir
tarSos risis; ekologinis pédsakas.

Nurodo, kokios aplinkos ekonominés, ekologinés ir (ar) socialinés problemos
pazeidzia aplinkos darng (pusiausvyra), kokios jy atsiradimo priezastys ir
pasekmés.

Pavaizduoja problemos prieZasties ir pasekmés loging schema; asmeninio ar
Salies ekologinio pédsako duomeny diagrama.

Prognozuoja, kaip problema gali paveikti mokiniy gyvenimus, arba jy vaiky
gyvenimus.

PaZinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste,

aiSkinasi naujas sgvokas ir reiSkinius.

Socialine, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sagvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

PilietiSkumo — kritiSkai vertina Ziniasklaidoje pateikiamg gamtamoksling
informacijg; skatinami prisiimti atsakomybe uz savo veiklg ir jos rezultatus,
imtis veiksmy ir dalyvauti bendruomeneés veikloje saugant gamtg ir racionaliai
vartojant iSteklius, ugdomas socialinis atsakingumas.

1-2 pamokos

Darbas grupémis: 3D simuliacijy, situacijy ir (ar) atvejy nagrinéjimas, teksto
skaitymas ir nagrin€jimas, animacijy ar vaizdo medZiagos perziiira ir aptarimas.
Priezastingumo identifikavimas tarp reiskiniy, sudarant schemas.

Diagramy sudarymas.

Prognozavimas pasiremiant modeliais (simuliacijomis).
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Prieiga prie interneto, ausinés, asmeniniai kompiuteriai, planSetiniai
kompiuteriai ar mobilieji telefonai, teksty aprasai.

Zemes planetos sluoksnis, kuriame gyvena organizmai, vadinamas biosfera. Ji
Jsiterpia i hidrosferos, atmosferos ir pavirsinj litosferos sluoksnius. Visi gyvieji
organizmai (tame tarpe ir zmogus) yra priklausomi vieni nuo kity, nuo aplinkos
salygy ir daro jtaka Zemés planetoje vykstantiems reiskiniams. Esant net ir
nedideliam pokyc¢iui (pvz. temperatiros poky¢iui), sistemose sutrinka cheminiy
ir fizikiniy reiskiniy darna (pusiausvyra), kuri gali biiti prazitinga organizmams.
Zmogus, jo poreikiai ir veikla daro jtakg aplinkai. Dél mokslo ir technologijy
pazangos, neatsakingo zmoniy elgesio, gamtoje kaupiasi atliekos, tersalai, kurie
daro jtakg aplinkai, organizmams ir Zzmogui, tokiu biidu sukeldami ekologines,
ekonomines, socialines problemas.

1. Aptariamos vaizdo jraSe pateiktos problemos Visuotinés tarSos problema.

2. Mokiniai suskirstomi j grupes pagal temas: klimato kaita, miSky naikinimas,
gyventojy populiacija, sgvartynai, vandens tarSa, oro tar$a, dirvozemio tarsa,
tarSa plastikais ir kt.

3. Darbo grupé pasirenka ir nagrinéja vieng tema i$ saraSo. Nagrinéja
informacijos Saltinius, pavyzdziui, pateiktoje nuorodoje
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl 31  analizuoja
3D simuliacijy situacijas (miSky naikinimas, dirvozemio tarS$a, vandens tarsSa,
oro tar$a), arba vaizdo jraSus (zmoniy populiacijos augimas, badas, rugstieji
krituliai, fotocheminis smogas ir kt.), arba pasirinktus aktualius tekstus apie
cheminius reiskinius biosferoje. Aiskinasi, kaip tam tikros aplinkos ekonominés,
ekologinés ar socialinés problemos ir (ar) jy sprendimo biidai paZeidzia aplinkos
darng(pusiausvyra).

3.1. Ivardija tarSos pozymius, Saltinius ir tarSos rasis.

3.2. Nagrin¢ja aplinkos ekonomines ar socialines problemas, kokios jy
atsiradimo prieZzastys, kokia ekologine problemg sukuria. Sudaro schema (pvz.,
maistas genda (pirminé problema) — maisto produkty galiojimo pratgsimas
(id¢ja) — senos kartos Saldytuvai (sprendimas) — freonas (rezultatas) — nauja
problema (pasekmé)).

3.3. Nagring¢ja tarSos sukeltas ekologines, ekonomines ar socialines problemas:
veiksnys — kg veikia — problema — rezultatas (pvz., freonas (veiksnys) —
ardo ozono sluoksnj (kg veikia)— (d¢l UV) sveikatos problemos(rezultatas) —
Seima (pasekme); arba sunaikinti miSkai — iSnaikintos buveinés — sutrikdyti
elementy apytakos ciklai (oro, vandens, dirvozemio tarSa) — nualintas
dirvoZzemis ir erozija(netinkamas Zemdirbystei) — badas—gyvenimui
netinkama teritorija).

3.4. Aiskinasi, kaip visuotinés problemos daro jtakg kiekvieno Zmogaus
gyvenimui. Prognozuoja, kuri i§ $iy problemy tiesiogiai paveiks Zzmoniy karty
gyvenimus (pvz., mokiniy gyvenimus, o kuri — jy vaiky).

3.5. AiSkinasi, kas yra ekologinis pédsakas ir ka jis parodo. Internete ieSko
skaiciuokliy, kuriomis galima biity apskaiciuoti ekologinj pédsaka. Iesko jvairiy
duomeny apie jvairiy Saliy ekologinj pédsaka.

3.6. Naudojantis gauty skaiciuoklése ekologiniy pédsaky duomenimis, sudaro
iSskiriamo anglies dioksido kiekiy diagramas (pvz.: léktuvy skrydziy,
automobiliy, namy tikiy ir kt.). Aptaria duomenis ir formuluoja iSvadas.



https://www.youtube.com/watch?v=MolIhjnhfLw
https://www.mozaweb.com/lt/Microcurriculum/view?azon=dl_31
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4. Nors problemos yra pasaulinio lygio, aiSkinasi, kaip sumazinti tar$a.

4.1. Situlo individualius (asmeninius) tarSos mazinimo biidus (pvz., rinktis
stikling pakuote vietoj plastikinés, atsakingai vartoti, atliekas rusiuoti ir pan.).
4.2. Siiilo visuomeniniu lygiu tarSos mazinimo biidus (pvz., nuoteky valymas,
misky apsauga, atlieky perdirbimas ir kt.).

4.3. Pasirinkus ir apibudinus artimojoje aplinkoje aplinkosaugos ar ekonoming
problema, kurig mokiniy nuomone, svarbu spresti, iesko ir siiilo jos sprendimo
budy.

4.4. Iesko straipsniy ar vaizdo jrasy apie zmones, kurie rado efektyviy budy, kaip
sumazinti jy poveikj aplinkai.

5. Darbo grupés atstovas pristato bendradarbiavimo rezultata.

Slenkstinis (1)

Ivardija sgvokas ir reiskinius, tar§os pozymius, Saltinius ir tarSos rusis;
ekologinj pédsaka.

Ar jiisy mieste, gatvéje yra sutvarkyta aplinka? Kokig tarSa pastebite? Kur
daugiausia yra $iukSliy ir kodél? Pasiiilyk, ka reikety daryti, kad nebiity
Stuksliy?

Patenkinamas (2)

Nurodo ekonomines, ekologines ir (ar) socialines problemas, kurios pazeidzia
aplinkos darng ir jvardija jy atsiradimo priezastis ir pasekmes.

Pasvarstykite, kuo ypatinga jiisy aplinka? Kokig jtaka daro jusy dabartinis
gyvenimo biidas aplinkai? Kokios galimos pasekmés?

Pagrindinis (3)

Pavaizduoja problemos priezasties ir pasekmeés loging schema; asmeninio ar
Salies ekologinio pédsako duomeny diagrama.

Remdamiesi ekologinio skai¢iavimo skai¢iuoklés duomenimis, pasvarstykite,
kaip galétuméte sumazinti ekologinj pédsaka.

Aukstesnysis (4)

Prognozuoja, kaip problema gali paveikti mokiniy gyvenimus, arba jy vaiky
gyvenimus.

Remdamiesi pamokoje nagrinéta mokymosi medziaga, pasvarstykime, kuri 1§
Siy problemy tiesiogiai paveiks jlisy gyvenimus, o kuri — jiisy vaiky.

Aplinkos tarsga stebi ir siiilo tarSos mazinimo biidus jvairios vyriausybings ir
nevyriausybinés organizacijos, pavyzdZziui, Tarpvyriausybiné klimato kaitos
komisija, Europos aplinkos agentiira ir kitos. Rekomenduojama susipazinti su
Siy organizacijy veikla, nagrinéti aktualius tarptautinius aplinkos apsaugos
norminius dokumentus.

irRegistruotiems vartotojams
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl 31 (vaizdo
pamoka) skiriamos 5 nemokamos perzitiros per savaite. Jei dél techniniy
kliti¢iy nuoroda nepasiekiama, mokytojas gali pasinaudoti internete sitilomais
kitais Saltiniais, pavyzdziui, siiilyti kitas darbo grupiy temas (pvz., radiacija,
maisto triikumas ir Svaistymas, palmiy aliejus). Sitllomos nuorodos }
informacijos Saltinius: Acid Rain (Animation) (rigstusis lietus)
Top 20 Most Populated Cities in The World 1500 to 2100 (History +
Projection) (gyventojy populiacija iki 2100) Mokslo sriuba: kada kasime
savartynus? (savartynai ,,Mokslo sriuba®) Atskleista, kokig zalg daro uztersti



https://lt.wikipedia.org/wiki/Tarpvyriausybin%C4%97_klimato_kaitos_komisija
https://lt.wikipedia.org/wiki/Tarpvyriausybin%C4%97_klimato_kaitos_komisija
https://lt.wikipedia.org/wiki/Europos_aplinkos_agent%C5%ABra
https://www.mozaweb.com/lt/Microcurriculum/view?azon=dl_31
https://www.youtube.com/watch?v=dmgLESI4GGU
https://www.youtube.com/watch?v=_7jCioztj_c
https://www.youtube.com/watch?v=_7jCioztj_c
https://www.youtube.com/watch?v=mYiTN1Odi1Y
https://www.youtube.com/watch?v=mYiTN1Odi1Y
https://www.youtube.com/watch?v=6CaA_E7-23I
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vandens telkiniai (Baltijos jiiros tarSa) Causes and Effects of Climate Change |

National Geographic (klimato kaita) Climate Change - We are the PROBLEM

& the SOLUTION (Animated Infographic) (Siltnamio efektas) How We Can
Keep Plastics Out of Our Ocean | National Geographic (plastiko sukelta tarsa)

LNK ..Labas vakaras, Lietuva*“ Vandens tarSa 2017 06 21 (vandens tarSa

Lietuvoje), Eutrophication Explained (eutrofikacija), CO2 issiikis. Kokj CO2
pédsaka palikau per savaite? — dar kas nors (ekologinis pédsakas)
Asmeninio CO» pédsako skai¢iuoklé: CO2 Pédsako Skaiciuoklé

Asmeninio ekologinio pédsako skai¢iuoklé: Ecological Footprint Calculator

7. Skaitmeninés mokymo priemonés

7.1. Skaitmeninés priemonés 8 klasei

Nr.

Pavadinimas

Trumpa anotacija

Nuoroda

1.

Skaitmeniniy mokymo
priemoniy sgrasai

Rekomenduojamy  nuotoliniam  mokymui
organizuoti skaitmeniniy mokymo priemoniy
sgraSas. Skaitmeninés mokymo priemonés
suskirstytos pagal ugdymo sritis, dalykus,
klases ir mokymo priemoniy tipa.

Placiau apie skaitmenines
mokymo priemones
skaitykite ¢ia Pasitlyti
savo priemong

Skaitmeniné mokymo
priemone¢ chemijai

Rekomenduojama parengta priemoné¢ 8— 10
klaséms,  nagrin¢jant  atomy  sandarg,
periodinés  elementy lentelés  sistema,
organiniy junginiy jvairove ir kt. Sig priemone
galima taikyti klas¢je kontaktinés pamokos
metu ir mokantis nuotoliniu budu.

Mokymo objektai

Go-Lab — interaktyvios
laboratorijos ir mokymosi
tyrinéjant aplinkos

,Go-Lab* sistemoje yra pateikiamos
interaktyvios laboratorijos, kuriose galima
patiems  susikurti  virtualias  mokymosi
tyrinéjant aplinkas. Sifiloma naudotis kity
mokytojy jau sukurtomis ir pasidalintomis
tokiomis aplinkomis. Mokymosi tyrinéjant
aplinkas galima taikyti tiesiogiai klas¢je arba
mokantis nuotoliniu btdu.

Go-Lab

Mozaik Education

Rekomenduojama mokymosi aplinka
mokiniams, mokytojams ir mokykloms.
Skaitmeninés priemonés yra suskirstytos pagal
dalykus: fizika, chemija, biologija ir kt.
Sitlomi skaitmeniniai vadovéliai, kurie yra
praturtinti interaktyviais 3D vaizdais ir
simuliacijomis, siillomos interaktyvios
pamokos, vaizdo jrasai ir jvairios uzduotys.

mozaWeb

PhET Interactive
simulations — interaktyvis
gamtos moksly ir
matematikos modeliavimai

Sitlomos simuliacijos (806 mln.) pagal
dalykus: fizikos, chemijos, biologijos ir kt.

PhET



https://www.youtube.com/watch?v=6CaA_E7-23I
https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
https://www.youtube.com/watch?v=-D_Np-3dVBQ
https://www.youtube.com/watch?v=-D_Np-3dVBQ
https://www.youtube.com/watch?v=HQTUWK7CM-Y
https://www.youtube.com/watch?v=HQTUWK7CM-Y
https://www.youtube.com/watch?v=bJx5qxulaao
https://www.youtube.com/watch?v=mLbDbmmV6Qc
https://darkasnors.org/2020/10/15/co2-issukis/
https://darkasnors.org/2020/10/15/co2-issukis/
https://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang=lt
http://www.footprintcalculator.org/
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://smp2014ch.ugdome.lt/
https://www.golabz.eu/
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://phet.colorado.edu/
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Angstrom Images —
moksliné animacija

Interaktyvi ~ moksliné 3D  animacija:
biomolekuliy sintezé, antiktiny ir kt. animacija.
Si aplinka rekomenduojama papildomo (30%)
turinio jgyvendinimui.

ANGSTROM IMAGES

Britannica School

Rekomenduojama Britannica School
mokymosi aplinka, kurioje pateikiama daug
gamtamoksliniy straipsniy, enciklopedijos,
jvairios  daugialypés terpés, mokomieji
zaidimai ir kiti mokymosi iStekliai.

Britannica School

Avogadro — intuityvus
molekulinis redaktorius ir
vizualizavimo jrankis

»Avogadro® yra pazangus skaitmeninis jrankis
skirtas molekuliy kiirimui ir vizualizacijai,
tinkamas naudoti chemijoje = molekuliy
modeliavimui, bioinformatikoje, medziagy
moksle ir susijusiose srityse. Sis jrankis
molekule atvaizduoja 3D aukstos kokybés
raiSka, atsizvelgiant | kampus tarp jungCiy.
Irankio valdymas yra intuityvus ir greitas.

Avogadro

Cheminiy elementy
periodiné lentelé

Pateikta informacija apie cheminiy elementy
atomy sandarg, izotopus, elektroninio
apvalkalo sandarg, pagrindinius gamtoje
randamus junginius.

Periodiné Elementy
Lentelé#

10.

Uzdaviniy sprendimas

Rekomenduojama mokantis spresti
uzdavinius, taikant formules. SavarankiSkam
pasitikrinimui.

http://svetaines.emokykla.

It/vartai/chemijos uzdavi
niai/index.htm

7.2. Skaitmeninés priemonés 9-10 (I-1I) klaséms

tyrin¢jant aplinkas. Sililoma naudotis kity
mokytojy jau sukurtomis ir pasidalintomis
tokiomis aplinkomis. Mokymosi tyrinéjant

Nr. Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. |Skaitmeniniy mokymo |Rekomenduojamy nuotoliniam  mokymui Plaiau apie skaitmenines
priemoniy sarasai organizuoti skaitmeniniy mokymo priemoniy/mokymo priemones
sgrasas.  Skaitmeninés mokymo priemonés skaitykite ¢ia Pasiiilyti
suskirstytos pagal ugdymo sritis, dalykus,|savo priemong
klases ir mokymo priemoniy tipa.
2. |Skaitmeniné mokymo Rekomenduojama parengta priemoné¢ 8— 10{Mokymo objektai
priemoné chemijai klaséms,  nagrin¢jant  atomy  sandarg,
periodinés  elementy lentelés  sistema,
organiniy junginiy jvairove ir kt. Sig priemone
galima taikyti klas¢je kontaktinés pamokos
metu ir mokantis nuotoliniu buidu.
3. |Go-Lab — interaktyvios |,,Go-Lab*“  sistemoje = yra  pateikiamos/Go-Lab
laboratorijos ir mokymosi|interaktyvios laboratorijos, kuriose galima
tyrinéjant aplinkos patiems  susikurti  virtualias  mokymosi



https://angstrom3d.com/projects
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://avogadro.cc/
https://ptable.com/?lang=lt
https://ptable.com/?lang=lt
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones
https://smp2014ch.ugdome.lt/
https://www.golabz.eu/
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aplinkas galima taikyti tiesiogiai klas¢je arba
mokantis nuotoliniu bidu.

molekulinis redaktorius ir
vizualizavimo jrankis

skirtas molekuliy kirimui ir vizualizacijai,
tinkamas naudoti molekuliy modeliavimui,
bioinformatikoje, medziagy moksle ir
susijusiose srityse. Sis jrankis molekule
atvaizduoja 3D aukStos kokybés raiSka,
atsizvelgiant | kampus tarp jungciy. [rankio
valdymas yra intuityvus ir greitas.

4. |Mozaik Education Rekomenduojama mokymosi aplinkajmozaWeb

mokiniams, mokytojams ir mokykloms.
Skaitmeninés priemonés yra suskirstytos pagal
dalykus: fizika, chemija, biologija ir kt.
Sitlomi skaitmeniniai vadovéliai, kurie yra
praturtinti  interaktyviais 3D vaizdais ir
simuliacijomis, siilomos interaktyvios
pamokos, vaizdo jrasai ir jvairios uzduotys.

5. |PhET Interactive Sitlomos simuliacijos (806 mln.) pagal PhET
Simulations — dalykus: fizikos, chemijos, biologijos ir kt.
interaktyvis gamtos
moksly ir matematikos
modeliavimai

6. |Angstrom Images — Interaktyvi ~ moksliné 3D  animacija: ANGSTROM IMAGES

moksliné animacija biomolekuliy sinteze, antiktiny ir kt. animacija.
Si aplinka rekomenduojama papildomo (30%)
turinio jgyvendinimui.

7.  |Britannica School Rekomenduojama Britannica School|Britannica School
mokymosi aplinka, kurioje pateikiama daug
gamtamoksliniy straipsniy, enciklopedijos,
jvairios  daugialypés terpés, mokomieji
zaidimai ir kiti mokymosi iStekliai.

8. |Avogadro —intuityvus  |,,Avogadro‘ yra pazangus skaitmeninis jrankis| Avogadro
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9. Uzduoc¢iy kompetencijoms ugdyti pavyzdziai

9.1. UZduociy kompetencijoms ugdyti pavyzdziai 8 klasei

9.1.1. A. Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Paaiskina, kad chemijos |Paaiskina, kad chemijos |PaaiSkina, kad chemijos |Apibudina, kaip chemijos
mokslo teorijos ir mokslo teorijos, modeliai |mokslo teorijos, modeliai 'mokslo teorijos, modeliai
modeliai kuriami kuriami remiantis kuriami remiantis kuriami ir patvirtinami
remiantis Zmonijos Zmonijos sukauptomis Zmonijos sukauptomis plétojant Zmonijos
sukauptomis teorinémis  |teorinémis ir praktinémis |teorinémis ir praktinémis |sukauptas Zinias ir renkant
Ziniomis ir turima Ziniomis, kad tyrimy metu |Ziniomis, kad tyrimy metu |jrodymus, kaip tikslinami
patirtimi. Nurodo, kad 1gytos Zinios leidZia 1gytos Zinios leidZia pagrindziant naujais
chemijos mokslo Zinios ir |geriau suprasti teorijas ir |geriau suprasti, patvirtinti |jrodymais. Analizuoja,
pasaulio suvokimas kinta, | modelius. Nurodo, kad ar paneigti teorijas ir kaip chemijos mokslo
atsiradus tyrimy metu chemijos mokslo Zinios  |modelius. Nurodo, kad  |Zinios ir pasaulio

patvirtinty naujy jrodymy |néra baigtines, $iy moksly \chemijos mokslo Zinios ir |suvokimas kinta, atsiradus

(A2.1).

modeliai, teorijos gali pasaulio suvokimas kinta, [tyrimy metu patvirtinty
vystytis jungiant skirtingy |atsiradus tyrimy metu naujy jrodymy (A2.4).
moksly id¢jas (A2.2). patvirtinty naujy jrodymy

(A2.3).

1 uzduotis

Tema: Ziniy apie atomo sandara evoliucija
Turinys: Nagrin¢jamas atomo modelis — branduolys (protonas, neutronas) ir elektronai, skriejantys aplink
branduolj <...>.

Ivadas:

Lentel¢je pateikiami Ziniy apie atomo sandarg raidos etapai:


https://www.youtube.com/watch?v=FfjDBhqNyt4
https://www.youtube.com/watch?v=FfjDBhqNyt4
https://www.youtube.com/watch?v=ogLDEEsqp2c&list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G
https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article
https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article
https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=V5hhrDFo8Vk
https://www.youtube.com/watch?v=V5hhrDFo8Vk
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Graiky filosofas Demokritas (460—370 m. prie§ misy erg) pirmasis prabilo apie atomus. Visos medziagos yra
sudarytos i§ mazy, nedalijamy, nuolat judanciy atomy. Nuo atomy judéjimo ir jy issidéstymo priklauso
medziagy savybés. Jis teige, kad atomy skaicius didelis, bet baigtinis. Taciau tai buvo tik teorija.

1661 m. angly mokslininkas Robertas Boilis i§leistoje savo knygoje ,,Chemikas skeptikas* ras¢, kad elementai
- paprastos medziagos, 1§ kuriy sudarytos sudétinés medziagos, ir Sias galima suskaidyti i elementus.
Elementai — tai atomai, bet jy nejvardino. Atliko eksperimentus ir juos aprasé, tacCiau Zinias reikéjo
apibendrinti, kad mokslas apie medziagas galéty toliau vystytis. Jis tyrin¢jo degima, kvépavima, metaly
rudijimg, metaly i1§skyrima i$ junginiy ir puvima.

Daltonas 1808 m. apibendrings zinias apie jvairiy dujy jungimasi, padaré¢ iSvada, kad visy medziagy
paprascCiausios sudedamos dalys yra chemiskai neskaidomi atomai. Elementas — atomy visuma, to paties
elemento atomai yra vienodi, skirtingy elementy atomai — skiriasi savo mase. Elementams pradéta suteikti
graikiskus ir lotyniSkus pavadinimus.

1858 m. atradus katodinius spindulius nustatyta, kad atomas dalomas. 1895-1897

m. anglas DZozefas Dzonsonas Tomsonas tirdamas katodinius spindulius jrodé, kad D +

visy dujy sudétyje yra atomy, kurie stipriame elektriniame lauke atskelia mazas o + >
neigiamas daleles — elektronus. 1903 m. jis teige, kad atomas yra mazas rutuliukas + D 9 +
— teigiamojo kriivio debesélis, kuriame neigiami elektronai i$sidést¢ kaip razinos + I
pyrage. Bendras teigiamasis debesélio kriivis lygus neigiamajam elektrony kraviui. D + D .,
https://eodev.com/gorev/19035522 + 2 +

Radioaktyvumo tyrin¢jimas. 1912 m. sukurta Vilsono kamera — prietaisas elementariyjy daleliy pédsakams
stebéti ir fotografuoti. 1913—1914 m. anglas Ernestas Rezerfordas savo darbais
jrod¢, kad atomai sudaryti i§ teigiamy branduoliy, kuriuos supa neigiami
elektronai. Rezerfordas atrado protong. Eksperimento biidu tyré vandenilio
atomy branduolius, kuriuos iSmusdavo i§ jvairiy elementy paveikdamas juos a
(alfa) dalelémis. Jo atlikty bandymy rezultatai jrod¢, kad atome turi biiti
tustumy. Todél buvo pasiiilytas Rezerfordo atomo modelis, primenantis Saulés
sistemg. Elektronai atome skrieja aplink branduolj panasiai kaip planetos aplink
Saulg (6.1 pav.). Atoma sudaro branduolys ir elektroninis apvalkalas. Visa
atomo mas¢ ir visas atomo kriivis sutelktas atomo branduolyje.

1913 m. dany mokslininkas Nilsas Boras apibuidina elektrony iSsidéstyma =
energijos lygmenyse aplink branduolj ir energijos lygmeny energetinius
skirtumus.

1932 m. D. Cadvikas atrado neutrona. Bombarduodamas berilio atomus o (alfa) dalelémis gavo daleliy srauta,
skvarbesnj uz y (gama) spindulius, neturintj kriivio, taciau panasSios masés kaip protonai. Uz §j atradima
Cadvikas gavo Nobelio premija.

1957 m. tiriant kosminiy spinduliy sgveika ir reakcijas, kuriose dalyvauja naujuose greitintuvuose gautos
dideliy energijy dalelés, buvo atrasta daugiau kaip 30 elementariyjy daleliy


https://eodev.com/gorev/19035522
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2013 mety Nobelio fizikos premija apdovanoti Fransua Englertas ir Peteris V. Higsas uz teorinj atradimag

mechanizmo, kuris prisideda prie subatominiy daleliy masés kilmés supratimo ir yra patvirtintas pagrindiniy
daleliy atradimu ATLAS ir CMS CERN Didziajame hadrony priesprieSiniy srauty greitintuve.

Remtasi ,,Atomo sandaros ir elementariyjy daleliy tyrimo istorija“ Projektas ,,Pedagogy kvalifikacijos
tobulinimo ir perkvalifikavimo sistemos plétra (III etapas)“ (Nr. VP1-2.2-SMM -02-V-01-010)
Parengé AIDA GRISKIENE - fizikos mokytoja metodininké, Vilniaus Zirmiiny gimnazija,

MedZziaga parengta pagal stazuotés CERN medziaga
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Isivertinimas

A2.1. Slenkstinis (1)

Nurodo, kad zinios apie atomg nuolat kito ir Sis kitimas daré jtakg Zmoniy suvokimui apie kintantj
pasaulj. Nurodo svarbiausiy trijy mokslininky pavardes ir jy atradimus apie atoma.
A2.2. Patenkinamas (2)

Nurodo, mokslininkus, kurie rémési tik idéjomis ir teorijomis. Nurodo kelis mokslininkus kurie savo
atradimus grindé moksly chemijos ir fizikos atradimais, id¢jomis.
A2.3. Pagrindinis (3)

Nurodo, mokslininkus, kurie rémési tik idéjomis ir teorijomis. Nurodo kelis mokslininkus kurie savo
atradimus grindé moksly chemijos ir fizikos atradimais, idé¢jomis, nurodo panaudotus metodus, kurie keité
suvokima apie atoma.

A2.4. Aukstesnysis (4)

Analizuoja ir susieja atomo sandaros vystymosi teorijas su technikos vystymosi galimybémis

(mikroskopai, daleliy greitintuvai), nurodo atradimy panaudojimy galimybes kitose srityse.

9.1.2. B. Gamtamokslinis komunikavimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Naudodamas nurodytus Naudodamas nurodytus Ivardina reikSminius  |Nurodo reikSminius
reik§minius (esminius) reik§minius (esminius) (esminius) zodzius ir  |(esminius) zZodZzius ir
zodzius, padedamas pasirenka|zodzius, pagal pateiktus tikslingai pasirenka tikslingai pasirenka
reikiama jvairiais budais kriterijus pasirenka reikiamg jvairiais reikiama jvairiais biidais
(diagrama, lentele, tekstu, ir |reikiamg jvairiais biidais  |budais (grafiku, (grafiku, diagrama,
kt.) ir formomis pateikta (diagrama, lentele, tekstu, |diagrama, lentele, lentele, tekstu,
informacijg 18 skirtingy ir kt.) ir formomis pateiktg |tekstu, abstrakciais abstrakciais simboliais ir
Saltiniy, jg lygina ir informacijg 1§ skirtingy simboliais ir kt.) ir kt.) pateikta informacija
klasifikuoja. Tinkamai cituoja Saltiniy, ja klasifikuoja, formomis pateikta 1§ skirtingy Saltiniy, ja
informacinius Saltinius apibendrina lygina. informacijg 18 skirtingy |lygina, klasifikuoja,
(B2.1). Tinkamai cituoja Saltiniy, ja lygina, analizuoja, kritiSkai
informacinius Saltinius klasifikuoja, vertina, apibendrina,
(B2.2). apibendrina, interpretuoja, jungia

padedamas kritiskai keliy skirtingy tipy
vertina. Kalbg vartoja |Saltiniy informacija.
laikydamasis etikos ir |Kalbg vartoja

etiketo, tinkamai laikydamasis etikos ir
cituoja informacinius  |etiketo, tinkamai cituoja
Saltinius (B2.3). informacinius Saltinius

(B2.4).
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2 uzduotis

Tema: Atomo sandara. PeriodiSkumas. Periodinis désnis
Turinys: Nagrin¢jama nuo pirmo iki dvidesSimto cheminiy elementy atomy sandara ir elektrony iSsidéstymas
sluoksniais. <...> AiSkinamasi periodinio désnio esmé siejant su atomo sandara ir periodinés sistemos struktiira
(periodai ir grupés).
parengta pagal: Informator o egzaminie ésmoklasisty z chemii od roku szkolnego 2021/2022.
Saltinis: CKE)
Isivertinimas

B1.1. Slenkstinis (1)
Uzpildykite toliau pateiktg lentele — jrasykite fosforo cheminj simbolj, elektrony sluoksniy skaiciy ir
elektrony skai¢iy iSoriniame jo atomo sluoksnyje.

Elektrony skaicius iSoriniame

Cheminio elemento simbolis Sluoksniy skaicius .
sluoksnyje

B1.2. Patenkinamas (2)

Tam tikras cheminis elementas priklauso periodinés elementy lentelés 3 periodui ir 17 grupei.
Uzpildykite toliau pateiktg lentele — jraSykite elemento cheminj simbolj, elektrony sluoksniy skaiciy ir
elektrony skaic¢iy iSoriniame jo atomo sluoksnyje.

Elektrony skaicius iSoriniame

Cheminio elemento simbolis Sluoksniy skaicius .
sluoksnyje

B1.3. Pagrindinis (3)

Uzpildykite toliau pateiktg lentelg, atitinkamose eilutése jraSydami: 1) treCiojo periodo antros grupés
elementa; 2) antrojo periodo penkioliktos grupés elementg; 3) treciojo periodo Sesioliktos grupés elementg ir
papildydami lentele trikstama informacija.

Cheminio elemento simbolis Sluoksniy skaicius i;jjﬁﬁgﬁ?jﬁgﬁ?}ze
N
2
3
B1.4. Aukstesnysis (4)
Remdamiesi pateikta informacija uzbaikite pildyti lentelg.
Chemipio elgmento Periodinés sistemos grupé Sluoksniy skaicius wEl‘ek‘tronq skai(‘:ius.
simbolis iSoriniame sluoksnyje
C
15 3
3
1 2



https://cke.gov.pl/
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3 uzduotis
Tema: Cheminis elementas. Izotopai
Turinys: Apibiidinamas cheminis elementas. Apibuidinami izotopai, aiSkinamasi, kuo panasi ir kuo skiriasi jy
sandara ir fizikinés savybés. Apskai¢iuojamas neutrony skai¢ius branduolyje, kai nurodytas masés skaicius.
Aptariama, kad santykiné atominé mas¢ apskaiiuojama, atsizvelgiant | elemento izotopy paplitimg gamtoje.
Isivertinimas

B2.1. Slenkstinis (1)
Grafike pavaizduoti penkiy atomy neutrony skaicius branduolyje ir atominiy skaic¢iy duomenys.

25
= 24 l
B oa 23 *
=5 =
== 2 ’
EE 2 *
E = 20 *
h 19
18
15 16 17 18 19 20 21
atominis skaifus
Remdamiesi grafike pateikta informacija uzpildykite lentelg.
Neutrony skaicius Atominis skai¢ius Masés skaicius Cheminio elemento simbolis

B2.2. Patenkinamas (2)
Grafike pavaizduoti penkiy atomy neutrony skaicius branduolyje ir atominiy skaic¢iy duomenys.
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Remdamiesi pateikta informacija uzpildykite Zemiau pateikta lentelg

Neutrony skaicius Atominis skaicius Masés skaicius Cheminio elemento simbolis

[Sanalizuokite grafikg ir uzpildykite toliau pateikta schema — i atitinkamus laukus jraSykite: elemento,
kurio atomo branduolyje yra 22 neutronai, simbolj, atominj skai¢iy ir mases skaiciy.

B2.3. Pagrindinis (3)
Grafike pavaizduoti penkiy atomy neutrony skaicius branduolyje ir atominiy skai¢iy duomenys.
1. Ivertinkite pateikty teiginiy teisinguma. Jeigu teiginys teisingas, pazymekite raid¢ T, jeigu klaidingas —raide
K.
Visy grafike pavaizduoty atomy masés skaicius yra lygus 40. T K

Visi grafike pavaizduoti atomai yra vieno cheminio elemento izotopai. T K
2. ISanalizuokite grafika ir uzpildykite toliau pateikta schema — | atitinkamus laukus jrasykite: elemento, kurio
atomo branduolyje yra 22 neutronai, simbolj, atominj skaiciy ir mases skaiciy.

3.
3.1. Grafike pazymékite stabilaus chloro (turin¢io 20 neutrony) ir radioaktyvaus sieros (turin¢io 19 neutrony)

vietas.
3.2. Uzpildykite paminéty izotopy sandaros schemas (jraSydami elemento simbolj, atominj skaiCiy ir mases
skaiciy).



B2.4. Aukstesnysis (4)
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Siksnosparniy migracijos kelius galima sekti, lyginant elementy izotopy proporcijas $iy gyviiny kailyje

ir aplinkoje.

Izotopy metodas buvo iSbandytas, palyginus Zzinomg stabiliy
vandenilio, anglies ir azoto izotopy tipa krituliy vandenyje Europoje ir
analogiSkus izotopus penkiy sésliyjy SikSnosparniy rasiy, jskaitant
placiaausius, ruduosius ir pilkuosius ausylius, kailyje. Metodas, kuriame
naudojami visi trys tiriami izotopai, leido tiksliai nustatyti SikSnosparniy

kilmés vieta.

9.1.3. C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2)
Padedamas planuoja Patariamas planuoja
tyrima: pasirenka tyrimo tyrima: pasirenka tyrimo
bitida, priemones, biida, priemones,
medziagas, vietg ir laikg medziagas, tyrimo

bei trukme, duomeny  |atlikimo vieta, laikg bet
fiksavimo forma. trukme. Nurodo, kaip
Nurodo, kaip nuskaityti |pasirenkant priemones ir
matavimo rodmenis, nuskaitant matavimo
siekiant uztikrinti rodmenis, uztikrinti
rezultaty patikimumg  rezultaty patikimuma
(C3.1). (C3.2).

Tema: Cheminiu reakcijy greitis. Katalizatoriai

Pagal: www.ekologia.pl

Pagrindinis (3)

Planuoja tyrima: pasirenka
tyrimo metoda, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo
vieta, laikg bei trukme.
Nurodo, k3 ir kaip reikéty
daryti, kad rezultatai buty
patikimi (C3.3).

4 uzduotis

Aukstesnysis (4)
Planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo metoda,
priemones, medZiagas,
tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme.
Analizuoja, kaip tyrimo
metodai, jranga,
7zmogiSkasis faktorius gali
veikti duomeny
patikimuma. Pasirenka
tinkamiausius planuojamo
tyrimo rezultaty
patikimumo uztikrinimo
budus (C3.4).

Turinys: AiSkinamasi, kad kietosios medZiagos pavirSiaus plota galima padidinti smulkinant medziaga.
Apibudinamas katalizatorius, kaip medziaga, kuri spartina reakcija.
Ivadas. Mokinys rado informacijos apie vandenilio peroksido saveika su bulvés griezinéliu.


http://www.ekologia.pl/
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Perskaites, kad bulvése esantis fermentas katalazé (katalizatorius) skaido vandenilio peroksidg
vanden] ir deguonj, formuluoja hipoteze: deguonies iSsiskyrimo kiekis priklauso nuo bulvés susmulkinimo —
kuo smulkiau supjaustoma bulvé, tuo greiciau iSsiskiria deguonis.

Isivertinimas
C3.1. Slenkstinis (1)

Hipotezei patikrinti mokinys, mokytojo padedamas, suplanuoja bandyma.
Priemonés: peiliukas, keturi 10 ml matavimo cilindrai, pincetas, laikrodis, termometras skysciy temperatiirai
matuoti.
Medziagos: keturi skirtingo susmulkinimo lygio bulvés méginiai .
Meéginiy paruosSimas: i§ vienos bulvés iSpjaunami keturi vienodo dydZio kubai (briauna — 1 cm):

e 1 meéginys — iSpjautas bulvés kubas;

e 2 meéginys — antras iSpjautas bulvés kubas perpjaunamas per pusg;

e 3 meginys — iSpjautas bulvés kubas dalijamas j keturias dalis;

e 4 méginys - kubas dalijamas j 16 daliy.
Eksperimentui naudojamas 3 % vandenilio peroksido tirpalas.
Prie$ bandyma iSmatuojama vandenilio peroksido temperatiira ....... .
Bandymo eiga: j keturis matavimo cilindrus jpilama po 5 ml vandenilio peroksido ir atsargiai pinceto pagalba
jdedami paruo$ti méginiai — j kiekvieng cilindra po méginj. Pazymimas bandymo pradzios laikas.......
Fiksuojamas kiekvieno miSinio uzimamas turis, duomenys jrasomi | lentel¢. Stebimas bandymas, po 5 min.
uzrasomas kiekvieno miSinio tiiris kartu su putomis (dujomis) ir apskaiciuojamas puty (i$siskyrusiy dujy) turis.
Nurodoma 10 ml matavimo cilindro padalos verté.
Duomenys surasomi j lentele:

I kiek daliy susmulkintas Pradinis miSinio tiris| Mi$inio tiiris (ml) po| ISsiskyrusiy dujy

Meginio Nr. bulvés gabalélis (ml) 5 min taris (ml)

Vandenilio peroksido temperatiira bandymui pasibaigus...........
Remiantis lentelés duomenimis paraSoma iSvada.

C3.2. Patenkinamas (2)
Hipotezei patikrinti mokinys suplanuoja bandyma.
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Priemonés: peiliukas, pincetas, laikrodis, termometras skys¢iy temperatiirai matuoti, pasirenkami
vienos raisies indai: arba keturi 10 ml matavimo cilindrai, arba keturios 50 ml matavimo kolbos, arba 250 ml
kiiginés kolbos.

Medziagos: IS vienos arba dviejy bulviy paruosiami keturi skirtingo susmulkinimo lygio méginiai.
Méginiy paruosSimas: i$ bulvés / iy i§pjaunami keturi vienodo dydzio kubai (briauna — 1 cm):

e 1 méginys — iSpjautas bulvés kubas;

e 2 méginys - antras iSpjautas bulvés kubas perpjaunamas per puse;

e 3 méginys — iSpjautas bulvés kubas padalijamas j keturias dalis;

e 4 méginys -kubas padalijamas j 16 daliy.
Galima sitlyti savo susmulkinimo schema.
Eksperimentui naudojamas 3% vandenilio peroksido arba 25% vandenilio peroksido tirpalas.
ISmatuojama vandenilio peroksido temperatiira prie§ bandymag ....... .
Bandymo eiga: i keturis pasirinktus matavimo indus jpilama po 5 ml vandenilio peroksido ir atsargiai pinceto
pagalba jdedama po méginj. Pazymimas bandymo pradzios laikas....... Kiekvieno misinio uzimamas tiiris
fiksuojamas, duomenys jraSomi j lentel¢. Bandymas stebimas, uzraSomas kiekvieno misinio turis (kartu su
pakilusiomis putomis (dujomis)) pasirinktais laiko tarpais: /, 2, 3, 4 ar 5 min.. Apskaiciuojamas issiskyrusiy
deguonies dujy tiiris. Nurodoma pasirinkto matavimo indo padalos verté......

Meéginio Pradinis miSinio turis MiSinio tiiris (ml) po pasirinkto | ISsiskyrusiy deguonies dujy
Nr. (ml) laiko ..... min taris (ml)

Vandenilio peroksido temperatiira bandymui pasibaigus...........
Remiantis lentelés duomenimis nubraizomas grafikas rodantis, kaip i$siskyrusiy deguonies dujy tiiris priklauso
nuo bulvés susmulkinimo. ParaSoma iSvada.

C3.3. Pagrindinis (3)
Hipotezei patikrinti mokinys suplanuoja bandymg. Duomeny patikimumui uZztikrinti, planuodamas
darbg atsako j klausimus, kurie padeda suplanuoti darbo eigg ir pasirinkti priemones, medZiagas.
1. Kodél visi méginiai imami i§ vienos bulveés?
Kaip patikrinti, ar visi bulvés méginiai yra vienodi?
Kodél bandymui atlikti pasirenkami matavimo cilindrai?
Kodél nenaudojami 1,5 % ir 25 % vandenilio peroksido tirpalai?
Kaip galima nustatyti surenkamy deguonies dujy tiirj tiksliau ?
Kokiu tikslu matuojama pradiné vandenilio peroksido 3% tirpalo temperattira?
Koks bus rezultatas, jeigu eksperimento stebé&jimo laikas bus per trumpas, arba per ilgas? Kodél
rekomenduojama pasirinkti vidutinj stebéjimo laikg?
Priemoneés: peiliukas, keturi 10 ml matavimo cilindrai, pincetas, laikrodis, termometras skys¢iy temperatiirai
matuoti.

A A
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Medziagos: keturi skirtingo susmulkinimo lygio bulvés méginiai.
Meéginiy paruosSimas:

e 1 meéginys — iSpjautas bulvés kubas;

e 2 méginys — antras iSpjautas bulvés kubas perpjaunamas per puse;

e 3 meéginys — iSpjautas bulvés kubas padalijamas j keturias dalis;

e 4 méginys -kubas padalijamas j 16 daliy.
Galima siiilyti savo bulvés susmulkinimo schema.
Pries bandyma iSmatuojama vandenilio peroksido temperatura ....... .
Bandymo eiga: j keturis matavimo cilindrus jpilama po 5 ml vandenilio peroksido ir atsargiai su pincetu
idedama po méginj. Pazymimas bandymo pradzios laikas....... Fiksuojamas kiekvieno mis§inio uzimamas tiiris,
duomenys jraSomi | lentele. Stebint bandyma uzraSomas kiekvieno mi$inio (kartu su pakilusiomis dujomis)
taris po 1, 2, 3, 4 min. Apskaic¢iuojamas issiskyrusio deguonies dujy tiiris. Nurodoma 10 ml matavimo cilindro
padalos verte........
Pradiné vandenilio peroksido temperatura ..........
Remiantis lentelés duomenimis nubraizomas grafikas rodantis, kaip i$siskyrusiy deguonies dujy tiiris priklauso

nuo bulvés susmulkinimo lygio ir parasoma iSvada.

C3.4. Aukstesnysis (4)
Pasitlomos dvi eksperimento atlikimo schemos:

Dujy nuvedimo

[ vamzdelis
r 7 Guminis z
| | kamstelis 2
L] Vandens

i vonia

Deguconies
dujos

Degucnies
burbuliukas

Meégintuvélis

Vandenilio
peroksido tirp.

Matavimo
cilindas, 10 m

Bulwés
gabaliukai

Vanduo

Vanduo - — Stikling, 500 m

http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp- Smallpox and Measles: Catalase Experiment Diagram
content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-
grupes-atsiskait.lapas_.Prakt .-d.-Gulnara.pdf

Mokinys, iSanalizavgs schemas, argumentuotai pasirenka vieng. Analizuoja, kodél kity schemy
nepasirinko. Pagal pasirinkta eksperimento schema suplanuoja eksperimento eigg, tinkamai pasirenka
priemones, medziagas. Argumentuoja savo pasirinkimus. Suraso darbo eigos seka. Pateikia duomeny, rezultaty
suraSymo biidg. Numato galimas paklaidas, netikslumus. Suformuluoja i§vada.

9.1.4. D. Gamtos objekty ir reiskiniy paZinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Aiskindamasis artimos |AiSkindamasis kasdienés AiSkindamasis procesus ir |AiSkindamasis procesus
aplinkos procesus ir aplinkos procesus ir reiskinius, [reiSkinius taiko chemijos |ir reiSkinius tikslingai


http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp-content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-grupes-atsiskait.lapas_.Prakt_.-d.-Gulnara.pdf
http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp-content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-grupes-atsiskait.lapas_.Prakt_.-d.-Gulnara.pdf
http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp-content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-grupes-atsiskait.lapas_.Prakt_.-d.-Gulnara.pdf
http://smallpoxandmeasles.blogspot.com/2013/03/fig.html
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reiSkinius taiko taiko chemijos, kity gamtos mokslo ir kity dalyky taiko chemijos mokslo ir

chemijos ir kity gamtos moksly ir kity dalyky Zinias zinias jas siedamas kity dalyky zinias jas

moksly zinias (D2.1). (D2.2). tarpusavyje iprastuose siedamas naujuose
kontekstuose (D2.3). kontekstuose (D2.4).

5 uzduotis
Tema: Kaip galima be Sildytuvo ir Saldytuvo pakeisti tirpalo temperatiira?
Turinys: Mokomasi grupuoti chemines reakcijas j egzotermines ir endotermines pagal energijos pokycius ir
nurodyti, kad stebimi energijos poky¢€iai susij¢ su cheminiy rySiy nutraukimu ir susidarymu. Mokomasi
paaiskinti, kad traukai tarp atomy jveikti (t. y. cheminiam rysiui nutraukti) reikalinga energija, o susidarant
ry$iui energija iSsiskiria. Tyriné¢jami medziagy tirpinimo energiniai poky¢iai.

Isivertinimas

D2.1. Slenkstinis (1)

Druskos tirpinimas vandenyje yra procesas, kurio metu vyksta dvi reakcijos, jas jvardija ir priskiria kiekvienai
Siluminius efektus.

Naudodamiesi pateiktu paveikslu jraso sakiniuose praleistus zodzius, kad teiginiai buty teisingi:

o é + Na*
.t.. » o+®
¥ el e | e @
° o @ o ©
o ® o 0
(] o‘ ’ .’;o. 0.0: “
- ‘_+.:°".+_+‘.1_.. 0
L"+(’+L'+('+(’+k' +L+L H/ \H

€66ceccce

+ + + + 4+ + o+ O+

[liustracijos i8: https://www.lelivrescolaire.fr
Zodziai: atitraukiami, joninis, sunaudojama, egzoterminé, endoterminé.



https://www.lelivrescolaire.fr/page/6691159
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Kokie procesai vyksta valgomosios druskos kristalg tirpinant vandenyje? Kietoje biisenoje jonai yra arti vienas
kito, susiglaude. Pirmiausia natrio jonai ir chlorido jonai ............................ vienas nuo kito, nutraukiamas
jonus siejantis ...................... rySys. Traukai tarp jony jveikti reikalinga energija, joniniam ry$iui nutraukti
SIS 4 1T A Vyksta oo reakcija. Kai druskos jonai pereina | tirpala,
tarp jy ir vandens molekuliy susidaro nauji rysiai. Susidarant rySiui energija iSsiskiria, tai .............. reakcija.

D2.2. Patenkinamas (2)

Druskos tirpimg vandenyje nagrinéja kaip vieningg procesa, kurio metu vyksta dvi reakcijos: seny rysiy
ardymas ir naujy rysiy sudarymas, vykstancias reakcijas susieja su Silumos pokyc¢iais.

Naudodamiesi pateiktu piesiniu jraSo sakiniuose praleistus zodzius, kad teiginiai biity teisingi:

D2.3. Pagrindinis (3)

Lygina dviejy medziagy tirpinimg vandenyje, jvardija kiekvieno proceso metu vykstancius temperatiiros
poky¢ius ir paaisSkina juos.

Valgomaja druska tirpinant vandenyje — tirpalas at$ala. Natrio hidroksidg (NaOH) tirpinant vandenyje —
tirpalas jSyla. Kodel?

Sudarykite palyginimo lentele apraSydami procesus:

Medziaga Natrio chloridas (valgomoji druska) Natrio hidroksidas
(NaCl) (NaOH)

Cheminis rysys kietoje medziagoje.

Kristalo ardymas ir energija.

Atskirty jony rySiy su vandens
molekulémis susidarymas ir
energija.

ISvada. (Kodél vieng medziaga
tirpinant vandenyje tirpalas jSyla, o
kitg — atvésta?)




160

L] o + Na”
Ot ® ¢ .+°
]
° 0"'0. °C. °.+0 t Cl
) o ® o ¢
o, ® o ®
~ o [ ] PN o
L ) °+o° ® ‘o+0 ° @
- °L+°: 009°+k+.+_°o 0]

00000000 EC v OH
€000 0CCEC

e N S S

[iustracijos i8: https://www.lelivrescolaire.fr
Valgomosios druskos kristalg tirpinant vandenyje stebimas tirpalo temperattiros sumazéjimas, vyksta

..................................... reakcija. Pirmiausia natrio jonai ir chlorido jonai ............................ vienas

nuo kito, nutraukiamas jonus siejantis ...................... rySys. Traukai tarp jony jveikti reikalinga energija,
joniniam rySiui nutraukti energija sunaudojama. Vyksta ...................... reakcija. Atliekant darbg energija
sunaudojama. Kai druskos jonai pereina j tirpala, tarp jy ir vandens molekuliy susidaro nauji rySiai. Susidarant
rysiui energija i$siskiria, tai .............. reakcija. Galima padaryti iSvada: tirpinant valgomaja druska vandenyje
vyksta dvi reakcijos: joninio rySio ardymas, kurio metu energija .................... ir rysiy tarp laisvy jony ir
vandens molekuliy susidarymas., kuriy metu energija ..................... Valgomosios druskos kristalg tirpinant
vandenyje stebimas tirpalo temperatiiros sumazéjimas, nes joninio rySio ardymui sunaudojama ...............
energijos negu iSsiskiria susidarant naujiems rySiams.

D2.4. AukStesnysis (4)

Pasirenka medziaga. Analizuoja Sios medziagos tirpima vandenyje kaip vykstanciy reakcijy visuma, daro
iSvadas, pateikia grafiskai.

Apibiidina visus procesus, kurie vyksta tirpinant pasirinkta medziaga vandenyje, paaiskina energetinius
reiSkinius ir pateikia grafiSkai.

a) Zemiau pateiktos medziagy tirpumo schemos néra tikslios. Kodél?



https://www.lelivrescolaire.fr/page/6691159

161

Atsakymas: Nes tirpale vienu metu vyksta ir ardymas ir naujy rysiy susidarymas, todél netikslinga iSskirti
atskirai Siuos procesus. Yrant kristalui vyksta tirpinio difuzija. Atskirti jonai juda ten kur jy koncentracija yra
mazesne.

b) Grafiskai pavaizduokite temperatiiros pokycius vykstancius kai tirpinamos abi medziagos skirtinguose
induose esant vienodai pradinei vandens temperatrai.

PaaiSkinkite kas lemia medziagy tirpumo kreiviy skirtumus?
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Slenkstinis (1)
Padedamas modeliuoja
nagrin¢jamas medziagas,
cheminius artimos
aplinkos procesus ar
reiskinius, pastebi ir
jvardija désningumus
(D5.1).

Patenkinamas (2)
Modeliuoja nagrin¢jamas
medziagas, cheminius
kasdienés aplinkos
procesus ir reiskinius,
pastebi ir jvardija jy
pagrindinius désningumus
(D5.2).

Pagrindinis (3)
Modeliuoja nagrin€¢jamas
medziagas, cheminius
kasdienés aplinkos
procesus ir reiskinius,
taikydamas turimas
chemijos mokslo Zinias.
Pastebi ir nurodo

Aukstesnysis (4)
Modeliuoja nagrin€¢jamas
medziagas, cheminius
kasdienés aplinkos
procesus ir reiskinius,
nustato ir paaiskina jy
désningumus (D5.4).

désningumus (D5.3).

6 uzduotis
Tema: Cheminiy reakcijy lygciy lyginimas
Turinys: Aiskinamasi, kad vykstant cheminei reakcijai atomy skaicius nepakinta (masés tvermes désnis), tai
siejama su chemings lygties lyginimu. Mokomasi i$lyginti uzrasytas reakcijy lygtis ir (ar) patikrinti iSlygintas
reakcijy lygtis.

Uzduotis skirta D5 (E4) pasiekimui ugdyti.

Naudodamiesi PHET skaitmeninius mokymosi objektus Balancing Chemical Equations ir (ar)
molekuliy modeliy rinkiniais, remdamiesi cheminiy reakcijy lyg€iy lyginimo désningumais iSlyginkite
pateiktas cheminiy reakcijy lygtis jraSydami koeficientus. Nurodykite, kur yra reagentai ir produktai.
Priemonés: molekuliy modeliavimo rinkiniai arba mobilieji telefonai, arba planSetiniai kompiuteriai, arba

asmeniniai kompiuteriai, interneto rysys.
Pastaba: kiekvienas mokinys gauna vis kitas reakcijas, tode¢l pateiktame pavyzdyje reakcijy lygtys gali
nesutapti su Cia pateiktomis reakcijy lygtimis.

Isivertinimas

D5.1. Slenkstinis (1)
Naudodamas molekuliy rinkinius ir (ar) PHET skaitmeninius mokymosi objektus, padedamas mokinys
modeliuoja chemines reakcijas, i§lygina reakcijy lygtis jraSydamas koeficientus, nurodo reagentus ir produktus
bei reakcijy tipus (jungimosi, skilimo ir pavadavimo).

N2+ H;— NH;3

_H0— Hx+ O
_CHs+_0O2 — _CO2+ _H20.
Uzduoties atlikimo pavyzdys.
N>+ H>o— NH3

H:0— Hx+ O
Mokinys pasitikrina atsakyma.

_CHs4+ _0O2— _CO2+_H20
Mokinys pasitikrina atsakyma.

Mokinys pasitikrina atsakyma.

Toelsi ull T i el | ol |7

icoy + THo

icH+ Foy



https://phet.colorado.edu/en/simulation/balancing-chemical-equations
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D5.2. Patenkinamas (2)

Naudodamas molekuliy rinkinius ir (ar) PHET skaitmeninius mokymosi objektus mokinys modeliuoja
chemines reakcijas, iSlygina reakcijy lygtis jraSydamas koeficientus. Nurodo lygtyse, kur yra reagentai ir
produktai, reakcijy tipus (jungimosi, skilimo ir pavadavimo), modeliuodamas pastebi désningumg (kiekvieno
elemento atomy skaicius reakcijos lygties abiejose pusé€se yra vienodas).

N2+ H;— NH;3

H0— Hx+ O

_CHs+ 02— _CO2+_H20O

Mokinys i§lygines pirmasias tris reakcijas pereina j kita mokymosi objekto siiloma lygmen;.
P4+ Fr— PF;

"H>+ O,— H>O

NO2 — NO+ O

_H>+ F>— HF.

Mokinio darbo atlikimo pavyzdys. IS pradziy iSlyginamos 3 lygtys.

N2+ H>— NH3

H0— Ho+ O

_CHs+_0O2— _CO2+_H20

Mokinys pasitikrina atsakymg.

Mokinys pasitikrina atsakyma.

Mokinys pasitikrina atsakymg.

sk
i

Mokinys atlikes 1 lygmens uzduotis, naudodamas modelius ir (ar) programos pagalbos jrankius gali pereiti |
aukStesnj lygmenj (neprivaloma).

Choose Your Level

Level 1 Level 2 Level 3

/J )/ g’
£ ) €555T3 | T

Balancing Chemical Equations
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Pateikiami 1 mokymosi lygmens uzduociy pavyzdziai.

P4+ F,— PF; "Ho+ O2— H)O NO2 - NO+ O
Mokinys pasitikrina atsakyma. Mokinys pasitikrina atsakyma. Jei mokinys suklydo, pasirenka
pagalba.
T - o = e — B = e - =]
#TTH H‘::m x-..-_._

- r - ......:._-.-.-

& - e [ =

1P, + BF, : 4 PF, 2H; + 10y 2 H0 MOy e INO S+ 00

NO, - NO+ O _HCl—- Hx+ Cb "H+ F,— HF
Priémes sprendimg,  mokinysMokinys pasitikrina atsakyma. Mokinys pasitikrina atsakyma.
pasitikrina  atsakymg ir gauna
patvirtinima, kad atsakymas
teisingas.

.- - - = - - &
o o o s
2 My 2 M0 e WDy i Wkl T Hy # 160, 1H; + 1F & HF
r-_-n oY | BT TSN S

D5.3. Pagrindinis (3)

Naudodamas molekuliy rinkinius ir (ar) PHET skaitmeninius mokymosi objektus mokinys iSlygina 1
ir 2 mokymosi lygmens uzduotyse esancias reakcijy lygtis, kuriose yra po du reagentus ir du produktus,
jraSydamas koeficientus. Nurodo, kur yra reagentai ir kur produktai, reakcijy tipus (jungimosi, skilimo ir
pavadavimo), désninguma (kiekvieno elemento atomy skai¢ius reakcijos lygties abiejose pusése yra vienodas).
1-0 mokymosi lygmens uzduotys:

N2+ H;— NH;3

H, 00— Hx+ Oo
_CHs+_0O2— _CO2+_H20

2-0 mokymosi lygmens uzduotys:
P4+ Fr— PF;

Ho+ 02— _H0

_NO2 - _NO+_O2

_H>+ F»— HF.

3-0 mokymosi lygmens uzduotys:
_CHs4s+ S— CS:+ H»S



SO+ H»— H.S+ HO
_CF,+ H,O— Ox+ HF

C+ H0— CHst CO
_CHs+ H.O— CO+ Ho.
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Mokinio darbo atlikimo pavyzdys. IS pradziy iSlyginamos 3 lygtys.

N2+ H>o— NH3

H0— Hx+ O

_CHs+ _0O2 — _CO2+_H20

Mokinys pasitikrina atsakyma.

Mokinys pasitikrina atsakymg.

.
)

Mokinys pasitikrina atsakyma.

sk
i

Toahi! | £

1oy + THgo

T+ oy

Mokinys, atlikes 1 ir 2 mokymosi lygmens uzduotis, naudodamas molekuliy modelius ir (ar) PHET
skaitmeninius mokymosi objektus, gali pereiti j auksStesnj lygmenj (neprivaloma).

Level 1

J
€337

®
0]

Balancing Chemical Equations

Choose Your Level

Level 2

)/

(ki)

a 42|

Pateikiami 2 mokymosi lygmens uzduociy pavyzdziai.

Level 3

D,

J

(hanas)

9

PhET :

_CH4+ HO— H>+ CO

CHs+ S— CSy+ HaS

Mokinys pasitikrina atsakymg.

Mokinys v¢l tikrina savo sprendimo atsakymg ir
gauna grjztamajj atsakyma.




1CH, # 1H0 =2> 3H, + 1CO TCH % 45 1 Gy b 3 HS
SO+ H; —» H»S+ HO _CF>+ H,O — O2+ HF _C+ H,O0 — CHs4t+ CO2

Mokinys pasitikrina atsakyma. Mokinys pasitikrina atsakymga. Mokinys pasitikrina atsakyma.

[Tt et iR | et meere e ——
= = - B - L
LR
et - e
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1E0, % 3Hy 1 HS + 2 H,0 10F; + 1HD 10, # 2 HF 3¢ 4 2HD 1 CHy # 100,

D5.4. Aukstesnysis (4)

Naudodamas molekuliy rinkinius ir (ar) PHET skaitmeninius mokymosi objektus mokinys iSlygina 1,
2 ir 3 mokymosi lygmens uzduotyse esancias reakcijy lygtis, jraSydamas koeficientus. Nurodo, kur yra
reagentai ir produktai, reakcijy tipus (jungimosi, skilimo ir pavadavimo), désningumg (lygtyje, sudarytoje i$
dviejy reagenty ir dviejy produkty, kiekvieno elemento atomy skaicius lygties abiejose pusése yra vienodas).
Paaiskina vienoda elementy atomy skai¢iy reagenty ir produkty lygties pusése, susiedamas su masés tvermeés
désniu.
N2+ H;— NH;3
H 00— Hx+ Oo
_CHs+ 02— _CO2+_H2O

1. mokymosi lygmens uzduotys:
P4+ Fr— PF;
Ho+ 02— _H0
_NO2 - NO+ _ O
_H>+ _F>— HF.

1. mokymosi lygmens uzduotys:
_CHs+ S— CS:+ HoS
SO+ Ho— H>S+ HO
_CF,+ H,O— O+ HF



C+ HO— CHs+ CO;
_CHs+ H.O0— CO+ _H:
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1. mokymosi lygmens uzduotys:

NO2+ HO— NH3+ O
NH3+ O, - N2+ HO
_CHsOH+ O, — CO;+ H20
_CGHx+ 02— CO2+ H2O.

Mokinio darbo atlikimo pavyzdys. IS pradziy iSlyginamos 3 lygtys.

N2+ H>»— NH3

H0— Hx+ O

_CHs+ _0O2— _CO2+_H20

Mokinys pasitikrina atsakymg .

Mokinys pasitikrina atsakyma.

Mokinys pasitikrina atsakyma.
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Mokinys atlieka 1, 2 ir 3 mokymosi lygmenyse esancias uzduotis, modeliuodamas molekuliy modeliais ir (ar)

naudodamas PHET skaitmeninius mokymosi objektus.
Pateikiami 3 mokymosi lygmens uZduociy pavyzdziai.

_NO2 + H,O — NH3+ O»

_NH3+ O - N>+ H>O

Mokinys pasitikrina atsakyma.

Mokinys pasitikrina atsakyma.
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_CGHsOH+ O, — CO2+ H0

_GCH+ 02— _CO2+_H20

Mokinys pasitikrina atsakymg.

Mokinys pasitikrina atsakyma.
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Atlikes visas uzduotis kiekvienas mokinys jsivertina (zitrékite E dalj).

9.1.5. E. Problemy sprendimas ir refleksija

Slenkstinis (1)
Pagal pateiktus
kriterijus aptaria
asmening pazanga,

Patenkinamas (2)

asmening pazanga,
nurodo bent vieng savo

nurodo bent vieng savo | stiprybe ir tobulinting
stiprybe ir tobulinting srit] mokantis chemijos
srit] mokantis chemijos | (E4.2).

(E4.1).

Stebi, fiksuoja ir aptaria

Reflektuoja asmening
pazanga mokantis
chemijos ir kity gamtos
moksly, nurodo savo
stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius
mokymo(si) tikslus
(E4.3).

Aukstesnysis (4)
Reflektuoja asmening
pazanga, mokantis
chemijos, analizuoja
savo pasiekimy
priezasties ir pasekmés
rysius, kelia tolesnius
mokymo(si) tikslus,
numatydamas konkrety
laikotarpi (E4.4).

7 uzduotis
Tema: Cheminiy reakciju lygciy lyginimas (isivertinimas)
Turinys: Aiskinamasi, kad vykstant cheminei reakcijai atomy skai¢ius nepakinta (masés tvermés désnis), tai
siejama su chemings lygties lyginimu. Mokomasi i$lyginti uzrasytas reakcijy lygtis ir (ar) patikrinti iSlygintas

reakcijy lygtis.

Uzduotis E4 (D5) pasiekimui ugdyti.
Isivertinimas

E4 (DS5) Atlikite ,,Cheminiy reakcijy lyg€iy lyginimas® uzduotj, naudodami PHET skaitmeninius
mokymosi objektus Balancing Chemical Equations. Kiekvienos pateiktos chemingés reakcijos lygties jvertis
yra 2 taskai, tai atitinka vieng Zvaigzdute. [sivertinkite savo Zinias, gebéjimus kiekvienoje mokymosi dalyje 10

tasky skal¢je.

E4.1. Slenkstinis (1). Mokinys, lygina reakcijy lygtis ir_

pagal gauty taSky skai¢iy mokinys jsivertina kaip jam
sekeési atlikti uzduotj. Lygindamas kaip sekési 1Slyginti
pirmg ir kitas reakcijas jsivertina asmenin¢ paZanga,
jeigu reikia — aptaria su mokytoju. Naudodamasis
programos pagalbos funkcija jvardija kas jam sekési ir
kur klydo. Numato kg kitg kartg turéty daryti kitaip.

..
N

o tatances
*2

Neat

as
S
SIS
E3v)

4 CO, + 6 H,0

g e e EcCE E

E4.2. Patenkinamas (2). Mokinys, lygina reakcijy
lygtis ir pagal gauty tasky skaiciy mokinys jsivertina
kaip jam sekési atlikti uzduotj. Lygindamas kaip sekeési
iSlyginti pirma ir kitas reakcijas ir laiko sgnaudas
jsivertina asmening paZangg. Isivertina kas jam padeda
arba trukdo iSlyginti cheminiy reakcijy lygtis.
Naudodamasis programos pagalbos funkcija jvardija
kas jam sekeési ir kur klydo. Numato ka kit kartg turéty
daryti kitaip.

Score: T oulof 10

Caontinue
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E4.3. Pagrindinis (3). Mokinys atlikes 1 ir 2 mokymosi

lygmens uzduotis, fiksuoja taskus ir nustato savo Choose Your Level
rezultatg. Pagal surinkty tasky skaiciy ir pasiekta

. . . . v Lovel ¥ Level 2 Level )
lygmenj, laiko sgnaudas, reflektuoja asmening pazangg ) 2 A

mokantis cheminiy reakcijos lygéiy lyginimo metodo.
Ivardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia
tolesnius mokymosi tikslus.

Rt wRnY

E4.4. Aukstesnysis (4). Mokinys, atlikes 1, 2, 3
mokymosi lygmens uzduotis, fiksuoja taskus ir nustato

savo rezultatg. Pagal laiko sgnaudas reflektuoja Choose Your Level
asmening pazangg, jvardija savo stiprybes ir

tobulintinas  sritis. Analizuoja savo pasiekimy T Lm; ‘3’
priezasties-pasekmés rysius. Kelia naujus mokymosi = QJ m':m _—=

TV —

galimas priezastis, kurios trukdyty jy pasiekti.

Saltinis: Balancing Chemical Equations [Interaktyvus] Zitiréta 2023-08-31]

Slenkstinis Patenkinamas Pagrindinis (3)Pasirenka | AuksStesnysis (4)Pasirenka
(1)Padedamas (2)Konsultuodamasis tinkama strategija chemijos tinkamg strategija
pasirenka tinkamg  pasirenka tinkamg biidg ~ probleminei uzduociai atsizvelgdamas i chemijos
buda chemijos chemijos probleminei atlikti atsizvelgdamas j jos |probleminés uzduoties pobiidj
probleminei uzduociai atlikti, pobiid; ir esamas galimybes,ir esamas galimybes, sitilo
uzduociai atlikti. atsizvelgdamas ] jos sitilo problemos sprendimo problemos sprendimo
Sitlo idéjy pobidi. Sitlo idéjy biudy (E1.3). alternatyvy, analizuoja
problemoms spresti, problemoms spresti, jas informacijg ir prognozuoja
jas aptaria (E1.1).  |aptaria ir vertina, rezultatus (E1.4).

pasirenka tinkamiausig

(E1.2).

8 uzduotis
Tema: Cheminés reakcijos
Turinys: AiSkinamasi, kad reakcijos vyksta susiduriant reaguojan¢iy medziagy daleléms (atomams,
molekuléms, jonams), kai vieni rySiai nutraukiami ir susidaro nauji. Mokomasi paaiskinti uzraSytas cheminiy
reakcijy lygtis: reagentus, produktus, zenklus, simbolius ir kt. Tyrin¢jant mokomasi atpaZzinti ir apibtdinti
stebimy cheminiy reakcijy pozymius (spalvos ar kvapo pokyti, dujy iSsiskyrima, nuosédy susidaryma, garso
1Ssiskyrima, Silumos ar Sviesos atsiradimg). Mokomasi iSlyginti uzraSytas reakcijy lygtis ir (ar) patikrinti
iSlygintas reakcijy lygtis. <...> Tyrin¢jant nagrin¢jamas reakcijos greit] lemianciy veiksniy (reaguojanciy
medziagy koncentracijos, temperattiros, kietosios medziagos pavirSiaus ploto ir katalizatoriaus) poveikis.
Ivestis. Mokiniai ruoSdamiesi ,,Molekulés dienos™ Sventei (spalio 23 d.) ieSkojo jdomiy chemijos
eksperimenty. Knygoje jie rado paveikslélj be apraSymo.
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1 pav. Aliuminio milteliy ir jodo kristaly sgveika.

Aliuminio milteliai Jodo kristala

Mokiniai rado ir §io eksperimento vaizdo jraSg Aluminium and lodine reaction 2. Perziiiréj¢ bandymo atlikimo
vaizdo jrasa mokiniai suprato, kad jis buvo atliktas nesilaikant saugaus darbo atlikimo taisykliy. Padékite
mokiniams i§spresti problema, kaip saugiai atlikti §j eksperimentg?

Isivertinimas

E1.1. Slenkstinis (1)
Padedamas pasirenka tinkamg biidg uzduociai atlikti. Sitlo idéjy problemoms spresti, jas aptaria.

Padedamas mokinys jvardija ir uzraSo cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraso reagenty ir
produkty formules, jy agregatines biisenas, iSlygina chemine reakcijos lygti. Ivardija priemones, kurias galima
naudoti eksperimentui atlikti ir, kad eksperimentas bty atlickamas saugiai, jvardija saugy atstuma, akinius ir
pirstines.

E1.2. Patenkinamas (2)

Konsultuodamasis pasirenka tinkamg biidg uzduociai atlikti, atsizvelgdamas ] jos pobiid;. Numato galimus
pavojus (liepsna, medziagy perteklius, tamsiis diimai), juos aptaria ir vertina ir pasirenka tinkamiausig (saugy)
eksperimento atlikimo buda.

Konsultuodamasis mokinys jvardija ir uzraSo cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraSo
reagenty ir produkty formules, jy agregatines bisenas, iSlygina cheming reakcijos lygt]; apskai€iuoja
reaguojanciy medziagy masiy santykj, kad visos medZiagos sureaguoty. PaaiSkina, kodél medZziagy
smulkinimas greitina reakcijg susiedamas su padid€jusiu reakcijos plotu. [vardija priemones, kurias galima
naudoti eksperimentui atlikti ir, kad eksperimentas biity atlickamas saugiai, jvardija saugy atstuma, akinius,
pirstines ir reakcijoje naudoti apskai¢iuotus medziagy masiy kiekius pagal reakcijos lygti.

E1.3. Pagrindinis (3)

Pasirenka tinkama biidg uzduociai atlikti, atsizvelgdamas j jos pobiidj. Numato galimus pavojus (liepsna,
medziagy perteklius, tamsiis dimai), juos aptaria ir vertina ir pasirenka tinkamiausig (saugy) eksperimento
atlikimo biida, jvardija sublimacija.

Mokinys jvardija ir uzraSo cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraSo reagenty ir produkty
formules, jy agregatines biisenas, iSlygina cheming reakcijos lygtj; apskai¢iuoja reaguojan¢iy medziagy masiy
santykj, kad visos medZiagos sureaguoty. Paaiskina, kodél medziagy smulkinimas greitina reakcijg susiedamas
su padidéjusiu reagento plotu. lesko informacijos, apie Sios reakcijos eigg (vandens vaidmuo §ioje reakcijoje).
Nurodo priemones, kurias reikia naudoti eksperimentui saugiai atlikti (akinius, pirStines), nurodo saugy
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atstumg stebéjimui iki vietos, kurioje atlieckama reakcija, nurodo reakcijoje naudoti apskaiciuotas ir pasvertas
pagal reakcijos lygti medziagy mases. [vardija, kad medziaga, virtusi garais, yra jodas ir, kad vyko sublimacija.
Primena taisykles, uztikrinancias saugy Sio bandymo atlikimga (eksperimentg atlikti traukos spintoje).

E1.4. Aukstesnysis (4)

Pasirenka tinkama strategija uzduociai atlikti, atsizvelgdamas j jos pobiidj. Numato galimus pavojus (liepsna,
medziagy perteklius, tamsiis dimai), juos aptaria ir vertina, pasirenka tinkamiausig (saugy) eksperimento
atlikimo btida, jvardija sublimacija, sitilo budus, kaip sumazinti jodo gary sklaida.

Mokinys jvardija ir uzraSo cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraSo reagenty ir produkty
formules, jy agregatines biisenas, iSlygina chemine reakcijos lygti; apskai¢iuoja reaguojanciy medziagy masiy
santyki, kad visos medziagos sureaguoty. Paaiskina, kod¢l medziagy smulkinimas greitina reakcijg susiedamas
su padidéjusiu reagento plotu. Iesko informacijos, apie Sios reakcijos eiga (vandens vaidmuo Sioje reakcijoje).
Ivardija priemones, kurias reikia naudoti eksperimentui saugiai atlikti (akinius, pirStines) nurodo saugy atstuma
stebéjimui iki vietos, kurioje atliekama reakcija, nurodo reakcijoje naudoti apskaiiuotas ir pasvertas pagal
reakcijos lygti medziagy mases. [vardija, kad medziaga virtusi garais yra jodas ir, kad vyko sublimacija. Norint
sumazinti jodo gary sklaidg sitilo naudoti stikling plokStele ant reakcijos miSinio, laikytis saugaus elgesio
laboratorijoje taisykliy ir eksperimenta atlikti traukos spintoje.

Papildoma uZduotis praktinio darbo metu jgyty Ziniy ir gebéjimuy jtvirtinimui.
Remdamasis paveiksléliais ir savo patirtimi, atlik uzduotis.
1. Pazymék apibraukdamas, kuri Sio reiskinio cheminé reakcijos lygtis teisinga?
o Al (k) + Ixk) — Allz(k)
o 2Alk) + (k) — 2 Allz(k)
o 2Al(k) + 3 Ix(k) — 2AlI3(k)
o 2Al(k) + 3L k) + H20(s) — 2Allz(k)
2. PaZzymek apibraukdamas Siam eksperimentui atlikti tinkamus laboratorinius indus ir (ar) priemones:
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3. Apskaiciuok pagal cheming reakcijos lygti reaguojanciy medziagy masiy santykius.
Kai aliuminio reaguos ............ g, tai jodo reikés ........ g.
Kai aliuminio reaguos ............ g, tai jodo reikés ........ g.
Kai aliuminio reaguos ............ g, tai jodo reikés ........ g.

Duomenis surasyk j lentele.

Aliuminio mase, g Jodo mase, g

4. Pasitlyk biida, kaip saugiai atlikti eksperimenta.

5. IraSyk praleistus Zodzius tinkamu linksniu: jodas, kietoji, greiCiau, katalizatorius, liestis, plotas, greitina,
vanduo, sublimacija.

Aliuminis reagavo su ............... . Aliuminis ir jodas yra ......... agregatinés biisenos. Cheminé reakcija vyksta,
kai medziagos .............. . Kuo reaguojanciy medziagy lietimosi ............ didesnis, tuo cheming¢ reakcija vyksta
........... . Sia reakcija pagreitina ................. . MedZiagos, kurios .............. reakcija, vadinamos ................... .
Jodui yra bidinga ............. .

6. Kuri medziaga virto violetiniais garais?
A. Aliuminis
B. Jodas
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C. Aliuminio jodidas

D. Vanduo

7. Kaip manai, kuriy veiksmy reikia laikytis atliekant §j eksperimenta? Pazymek tinkamus teiginius.

Laikysimés saugaus atstumo nuo reakcijos misinio.

Dévésime chalatus, akinius, gumines pirstines.

Medziagas imsime pagal apskaiciuota masiy santykj.

Eksperimentg atliksime traukos spintoje.

Atsargiai elgsimés su spiritinémis lempelémis.

Stebésime cheming reakcijg 1S virSaus.

Naudosime nedidelius medziagy kiekius.

Taip / Ne
Taip / Ne
Taip / Ne
Taip / Ne
Taip / Ne
Taip / Ne
Taip / Ne

8. Pasitilyk problemos, kaip sumazinti jodo gary sklaidg patalpoje, sprendimo buda.

9.1.6. F. Zmogaus ir gamtos dermés pazinimas
Tema: Alotropija (idéja mokytojo nuozitira pasirenkamo turinio (apie 30 proc.) pamokoms)
Turinys: AiSkinamasi alotropijos reiskinys (dideguonies ir trideguonies (0zono) pavyzdziu).

9 uzduotis

Slenkstinis (1)

Nurodo, kad Zmogus
pavaldus tiems patiems
gamtos désniams, kaip ir
visi kiti organizmai.
Laikosi sveikos
gyvensenos principy,
aptaria, kuo pavojingos
psichoaktyviosios
medziagos (F1.1).

Patenkinamas (2)
PaaiSkina, kad Zmogus
pavaldus tiems patiems
gamtos désniams, kaip ir
visi kiti organizmai.
Laikosi sveikos
gyvensenos principy ir
paaiskina, kodel
psichoaktyviosios
medZiagos yra
pavojingos (F1.2).

Pagrindinis (3)
Remdamasis chemijos ir
kity gamtos mokslo
Ziniomis paaisSkina, kad
zmogus pavaldus tiems
patiems gamtos
désniams, kaip ir visi kiti
organizmai. Paaiskina,
kodéel svarbu laikytis
sveikos gyvensenos
principy, kuo pavojingos
psichoaktyviosios
medziagos (F1.3).

AukStesnysis (4)
Diskutuoja apie gamtos
désnius, kuriems
Zmogus, kaip ir visi kiti
organizmai, yra
pavaldus. Laikosi
sveikos gyvensenos
principy ir paaiSkina,
kodél svarbu jy laikytis,
kuo pavojingos
psichoaktyviosios
medZziagos, siiilo
psichoaktyviyjy
medZziagy vartojimo
prevencijos priemoniy
(F1.4).

Ozonas — savito kvapo, nuodingos dujos. Ozono molekule sudaro trys

deguonies atomai. Ozono

susidarymas troposferoje — viena i§ didesniy aplinkosaugos problemy pasaulyje. Ozonas néra tiesiogiai
iSmetamas ] atmosfera, o yra antrinis terSalas, susidarantis reaguojant NO>, angliavandeniliams ir dalyvaujant
saulés Sviesai. Padidéjusi ozono koncentracija sukelia negalavimus: dirgina plaucius, suZadina astmos ir
plauéiy ligy simptomus Siomis ligomis sergantiems zmonéms. Zmonés didZiaja laiko dalj praleidzia patalpose,
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taCiau ir ¢ia jie nuo ozono néra apsaugoti - patalpose ozono (kai néra papildomy ozono Saltiniy) yra mazesné
nei lauke. ,Filtruodamasis” per namy sienas, oras praranda ozong: Siy dujy koncentracija patalpoje gali
sumazeti iki 250 karty. Pasaulyje vis placiau naudojami ozono generatoriai, elektrostatiniai oro filtrai bei kiti
elektros prietaisai, kuriems veikiant susidaro ozono. Be to, ozonas patalpose gali susidaryti iSlydziy metu:
kopijuojant, atliekant suvirinimo darbus. Ozonas — stiprus oksidatorius, jis blukina dazus ir dalyvauja metaly
korozijoje. Ozonas taip pat pavojingas dél to, kad gali reaguoti su kitomis patalpoje esanCiomis medziagomis
ir sudaryti naujus terSalus. Ozono koncentracijos pokyCiams lauko salygomis didele jtaka daro vietinés
meteorologinés saglygos. Pazemio sluoksniuose esantis ozonas laikomas nekenksmingu, jei jo koncentracija
nevirsija 60 pg/m?>.

Pasiremta: Vaidos Valuntaités daktaro disertacija “Technogeninio

ozono susidarymo, sklaidos tyrimai ir vertinimas®. VGTU. (04T)
Isivertinimas

F2.1. Slenkstinis (1)
Perskaite teksta, suraSo duomenis i lentele:
Veiksniai / technologijos aktyvuojantys pavir§inio

Pavir$inio ozono poveikis zmogaus sveikatai. .
ozono susidaryma.

Ozonas susidaro i§ deguonies stipriy elektros iSkrovy metu:
302 > 203
Lenteléje uzraso cheminés lygties reagenty ir produkty formules ir pavadinimus:

Reagentai Produktai

F2.2. Patenkinamas (2)
Perskaite teksta, suraSo duomentis j lentele:

PavirSinio ozono poveikis Zmogaus Veiksniai / technologijos MedZiagos turincios jtakos
sveikatai. aktyvuojantys pavir§inio 0zono pavirSinio ozono susidarymui.
susidarymo galimybés.

Ozonas susidaro i§ deguonies stipriy elektros iSkrovy metu:

302 — 20;

Sakiniuose pasirinkite tinkamus ZodZius, kad teiginiai buty teisingi.

IS trijy deguonies molekuliy / atomy susidaro dvi ozono molekulés / atomai. Deguonies atomy skaicius
cheminio kitimo metu nepakinta / pakinta.

F2.3. Pagrindinis (3)
Perskaite tekstg ir iSnagrin€je diagrama, atlikite uzduot;.
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Kokie buvo trys didZiausi terSaly Saltiniai
Lietuvoje 2018 metais?

Naftos perdirbimo sektorius

502 Vieso)l elekdr filumos gamyba 12%
Kuro deginimas pramonéje  11%
Kelig transportas 8%
NOx GeleZinkeliai 9%
Viedoji elektros ir filumos gamyba 8%
Namy dkiai 32%
NMLOJ Tirpiklng nandojimo iimetimal 18 %

Maisto ir gérimy pramoné 16 %

Neorganininin azoto trasy panaudojimas 34%
NH3 Gywvuliy méslo talkymas dirvax 29%
Meslo tvarkymas tvartuose 22%

Namuy dkiai 42%
kD25 Keliy transportas  22%

Pramonmia procesai ir statybos 10 %
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
(KD — kietosios dalelés, NMLOJ — ne metaniniai lakieji organiniai junginiai).
Aplinkos apsaugos agentura

Remiantis pateiktu tekstu ir diagrama pasirinkite teisingus teiginius, argumentuokite savo pasirinkima:

Ozono koncentracija didziausia Salia naftos perdirbimo jmoniy.

Ozono kiekis tiesiogiai priklauso nuo iSmetamo j org NO», pastarojo didziausias Saltinis yra keliy
transportas.

Didesné ozono koncentracija aptinkama saulétomis dienomis.

Ozono koncentracija miestuose yra didesné¢, nei kaimuose.

Didesni ozono kiekiai susidaro $alia geleZinkeliy.

Ozono susidaryma paspartina trasy naudojimas.

Ozonas susidaro i§ deguonies stipriy elektros iSkrovy metu:

302> 203

Kiek karty ozono molekulés mas¢ yra sunkesné uz deguonies molekulés masg?

Apskaiciuokite ozono masg, kuri susidarys i§ 96 g deguonies stiprios elektros iSkrovos metu.
Mokymosi proceso Siandien nejsivaizduojame be uzduociy kopijy. Apibiidinkite patalpa, kurioje turéty
stovéti kopijavimo aparatas. Pasiiilykite, kur turéty buti tokia patalpa?

F2.4. AukStesnysis (4)

Perskaite teksta ir iSnagrinéje terSaly Saltiniy Lietuvoje diagramg jvardinkite visus pavir§inio ozono

susidarymo Saltinius ir pasiiilykite biidy, kuriais galima biity mazinti $ig tar$g. Savo atsakymus pateikite lentele,
schema, arba kitokiu budu.

Apskaiciuokite kokia leistina maksimali ozono koncentracija Jiisy kambaryje, klas¢je.

Ozonui reaguojant su kalio jodidu (KI), dalyvaujant vandeniui, susidaro jodas, deguonis ir kalio hidroksidas

(KOH). Parasykite Sios reakcijos lygti ir jg iSlyginkite.


https://oras.gamta.lt/cms/index?rubricId=aaa6bf9f-634d-49e5-9189-47e5f4def4d7
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Kokie buvo trys didZiausi terSaly Saltiniai

Lietuvoje 2018 metais?

Kelig tramoportas

NOx

| Namy dkiai 3%
NMLOJ

NHY

Namyg okiai 2%
KD2 S

Neorganininiy azoto traiy pansndojimas  M%

9.2. UZzduociy kompetencijoms ugdyti pavyzdziai 9 (I) klasei

9.2.1. A. Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas

Slenkstinis (1)

Nurodo, kad chemijos
mokslo teorijos, modeliai
kuriami remiantis
7zmonijos sukauptomis
ziniomis, kad tyrimy metu
jgytos Zinios padeda
geriau suprasti teorijas ir
modelius (A2.1).

Patenkinamas (2)
Apibudina, kad chemijos
mokslo teorijos, modeliai
kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis
ziniomis, kad tyrimy metu
jgytos Zinios padeda
geriau suprasti, patvirtinti
ar paneigti teorijas ir
modelius. Nurodo, kad
chemijos mokslo teorijos
ir modeliai gali plétotis ir
keistis atsiradus naujiems
jrodymams ir faktams
(A2.2).

Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Paaiskina, kaip chemijos |Analizuoja, kaip chemijos
mokslo teorijos, modeliai mokslo teorijos, modeliai
kuriami ir patvirtinami kuriami ir patvirtinami
plétojant Zmonijos plétojant Zmonijos
sukauptas zinias ir renkant [sukauptas zinias ir renkant
jrodymus, kaip tikslinami |jrodymus, kaip tikslinami
pagrindziant naujais pagrindZiant naujais
jrodymais. Aptaria jrodymais, kaip bégant
chemijos mokslo teorijy ir laikui vystési chemijos
modeliy vystymosi mokslo teorijos ir

istorija, nurodo veiksnius modeliai; vertina veiksnius
(pvz., visuomenés (pvz., visuomenés
poreikiai, nauji atradimai poreikiai, nauji atradimai
ir kt.), skatinancius ir kt.), skatinancius
perziiiréti teorijas ir perzitiréti teorijas ir
modelius (A2.3). modelius (A2.4).

1 uzduotis

Tema: Vanduo — nejmintas gamtos stebuklas

Turinys: Nagrin¢jamas vandens molekulés poliSkumas. Mokomasi vaizduoti vandenilinj ry$j tarp dviejy

vandens molekuliy struktiirinémis formulémis. Vandens fizikinés savybés (lydymosi ir virimo temperatiira,
tankio priklausomybé nuo temperatiiros) siejamos su vandens molekuliy gebéjimu sudaryti tarpusavyje
vandenilinius rySius. AiSkinamasi, kaip vandenyje tirpsta kristalinés medziagos, kas yra disociacija ir
hidratacija, tyrin¢jami egzoterminiai ir endoterminiai procesai, vykstantys disociacijos ar jonizacijos ir
hidratacijos metu. Pagal geb¢jima skilti j jonus medZiagos skirstomos j elektrolitus ir neelektrolitus. Remiantis
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medziagy tirpumo vandenyje lentele, mokomasi uzrasyti i§ paprastyjy ir sudétiniy jony sudaryty medziagy
disociacijos / jonizacijos lygtis. Nagrin¢jama vandens jonizacija.

Isivertinimas

A2.1. Slenkstinis(1)
1. Lentelé¢je jrasykite Zemiau pateiktus teiginius. Teiginiai: Vandens molekulés yra polinés.

Vandeniliniai rysiai tarp vandens molekuliy. Daleliy difuzija. Elektrolitiné disociacija. Tvarkingas vandens
molekuliy isidéstymas. Neleidzia uzSalti vandens telkiniams iki dugno, kas gyva — neziiva. Zmogaus
organizme nerviniy impulsy perdavimas. Medziagy pernaSa per membranas. Pastovaus pH organizme
palaikymas.

Mokslo teorijos, zinios, kuriomis
remiantis aiSkinama vandens
savybé

Savybés svarba gyvybiniams

Savybé
procesams

Universalus tirpiklis

Vandens didziausias tankis 1 g/ml
yra 4°C temperatiroje

2. Lentel¢je Salia duotos temperatiiros jraSykite vandens agregating biiseng ir tankj duotoje
temperatiiroje. (Tankis: 0,99984 g/cm?, 1,00000 g/cm’, 0,95836 g/cm®). Apibiidinkite daleliy i$sidéstyma
(schema, piesSiniu).

Agregell)tl_ilrslglsl (:/Sandens Temperatiira (°C) Tankis ( g/cm?®) Daleliy i$sidéstymas
0
4
100

A2.2. Patenkinamas (2)

1. Lenteléje jrasykite Zemiau pateiktus teiginius. Teiginiai: Universalus tirpiklis. Saldomas — plegiasi.
Didelé savitoji Silumin¢ talpa. Vandens molekulés yra polinés. Vandeniliniai ry$iai tarp vandens molekuliy.
Elektrolitiné disociacija. Tvarkingas vandens molekuliy iSsidéstymas. Daleliy difuzija. NeleidZia uzsalti
vandens telkiniams iki dugno, kas gyva — neziiva. Zmogaus organizme nerviniy impulsy perdavimas. MedZiagy
pernasa per membranas. Pastovaus organizmo pH palaikymas. Palaiko pastovig kiino temperatiira.

Savybeés svarba gyvybiniam Teorijos, zinios remiantis kuriomis

Savybe . o1 .
vy procesui aiSkinama vandens savybé

2. Lentel¢je konkreciai vandens agregatinei biisenai priskirkite temperatirg ir tankj, nurodykite
vandeniliniy ry$iy buvima, daleliy i$sidéstyma (schema, piesiniu). (Tankiai: 0,99984 g/cm?,
1,00000 g/cm?, 0,95836 g/cm?)

Agregatinés vandens blisenos Temperatiira (°C) Tankis ( g/cm®) Daleliy i$sidéstymas [Vandeniliniai rySiai
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0,99984
0,95836
1,00000

A2.3. Pagrindinis (3)
1. Paaiskinkite vandens savybes remiantis ziniomis apie vandens sandarg, vandens molekuliy
judéjima, iSsidéstyma, rysius tarp vandens molekuliy.

Savybé PaaiSkinimas

Apripinimas maistinémis medziagomis

Gyvybés iSsaugojimas vandens telkiniuose zemose
temperaturose

Prakaitavimas karstg vasaros dieng

2. Klasikineé vandens formulé H>O — netiksli, molin¢ masé 18 g/mol irgi netiksli. Vanduo kaip cheminé
medziaga yra ,,izotopiniy” vandens atmainy miSinys. ,,Izotopiniai” vandenys yra pavojingi gyviems
organizmams, juose blogai tirpsta druskos, nedygsta séklos. Jie naudojami branduoliniuose
reaktoriuose, biocheminiams tyrimams. Pagrindiniai vandenilio ir deguonies izotopai: 'H, 2H, *H
ir 160, 170, 180,

2.1. Remdamiesi pateiktais izotopais parasykite didziausig ,,izotopinio” vandens moling mase.

2.2. Kokio reiskinio nagrin¢jimas susietas su izotopinio vandens atmainy atradimu?

3. Schema, piesiniu pavaizduoti vandens molekuliy iSsidéstyma kietoje, skystoje ir dujinéje biisenoje

nurodant cheminius ry$ius.

A2.4. AukStesnysis (4)
1. Klausimas: Ar galima pasigaminti mineralin] vandenj? Chemin¢ mineralinio vandens sudét] galima atkurti.

Taciau toks vanduo neturi gydomyjy savybiy. Svarbu ne tiek iStirpusios medziagos, kiek paties tirpiklio —

vandens savybés. Vanden] gilumoje veikia aukSta temperatiira, slégis ir tikriausiai dar kaZzkas ko mes

nenumanome. Skverbdamasis i§ gelmiy ] pavirSiy vanduo iSsaugo jgytas savybes. (D. Kimtiené. Pasaulis

chemiko akimis. Vilnius, Mokslas. 1988)

Tema projektinei tiriamajai veiklai: Lietuvoje gaminamas mineralinis vanduo, jo cheminé sudétis.

2. Suplanuokite projektinés veiklos etapus.

Uzduotis: i$nagrinéjus x mineralinio vandens sudétj, pagaminti 200 g tirpalo, turin¢io tokia pat cheming sudét;.
https://vmvt.lt/naujienos/lietuvoje-gaminamas-saugus-ir-kokybiskas-naturalus-mineralinis-vanduo

3. Remdamiesi Ziniomis apie vandens sandara, rySius, daleliy i§sidéstyma, paaiSkinkite vandens savybes .

Savybe Zinios, teorijos

3.1. Vanduo garuoja, kondensuojasi. Paaiskinkite kod¢l vandens garavimas — endoterminis procesas, o
kondensacija — egzoterminis? Atsakymg susiekite su rySiais tarp molekuliy.

3.2. Pavaizduokite schema ar pieSiniu vandens molekuliy iSsidéstyma kietoje, skystoje ir dujinéje
biisenoje nurodant cheminius rySius ir paaiskinant jy jtakg vandens savybéms.


https://vmvt.lt/naujienos/lietuvoje-gaminamas-saugus-ir-kokybiskas-naturalus-mineralinis-vanduo
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9.2.2. B. Gamtamokslinis komunikavimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Patariamas taiko chemijos Remdamasis pavyzdziais [Tinkamai taiko chemijos |Skiria ir tinkamai taiko
savokas, terminus, tinkamai taiko chemijos  sgvokas, terminus, chemijos sgvokas,
sutartinius zenklus, sgvokas, terminus, sutartinius zenklus, terminus, sutartinius
tinkamai uzraSo fizikiniy |sutartinius Zenklus aiSkindamas reiSkinius,  |Zenklus nestandartiniuose
dydziy ir cheminiy standartiniuose tinkamai uzraSo ir naudoja kontekstuose, tinkamai
elementy simbolius, kontekstuose, tinkamai  [fizikiniy dydziy ir uzraSo ir naudoja fizikiniy
pasirenka tinkama uzraSo fizikiniy dydziy ir |cheminiy elementy dydziy ir cheminiy
skaiiavimo formulg ir i§ |cheminiy elementy simbolius, uzraso elementy simbolius,
jos iSreiskia reikiamg dydj,|simbolius, pasirenka chemines formules, jungia junginiy chemines
padedamas uzraso ir tinkamg skai¢iavimo kelias skai¢iavimo formules, jungia kelias
iSlygina nesudétingy formule ir i$ jos iSreiSkia formules, uzraso ir formules, racionaliai taiko
cheminiy reakcijy lygtis, [reikiamg fizikinj dydj, iSlygina jungimosi, nestandartinius sprendimo
matavimo vienetus vercia remdamasis pavyzdziais |skilimo, pavadavimo ir  |budus, tinkamai naudoja
daliniais ir kartotiniais uzraso ir iS§lygina cheminiymainy cheminiy reakcijy matematikos zinias, uzraso
(BI.1). reakcijy lygtis, matavimo |lygtis, matavimo vienetus (ir i§lygina jvairaus
vienetus vercia daliniais ir [ver¢ia daliniais ir sudétingumo cheminiy
kartotiniais (B1.2). kartotiniais (B1.3). reakcijy lygtis, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.4).

2 uzZduotis
Tema: Vanduo: telkiniai ir valymas
Turinys: Ivardijami ir apibiidinami didziausi vandens telkiniy tarSos S$altiniai, analizuojama ir vertinama
zmogaus vykdomos veiklos jtaka pavirSiniams ir poZeminiams vandens telkiniams. Mokomasi sisteminti Zinias
apie vandens telkinius ir daryti praneSimus.
UZduotis B1 pasiekimo sri¢iai ugdyti.

Ivestis. Visy rasiy nuotekas 1§ miesty bei gyvenvieciy biitina saugiai iSvalyti, kad jos nepatekty |
vandens telkinius ar nesikaupty zemeés pavirSiuje. Valymo jrenginiai statomi prie§ kiekvieng nuoteky
iStekéjima ] galutinius vandens telkinius. Nuotekos - tai vandens nuotekos su organiniais, mineraliniais ir
biologiniais terSalais. Jose yra palanki terpé vystytis jvairiems organines medZziagas skaidantiems
mikroorganizmams, jy tarpe gali biiti sunkiy ligy sukéléjy. Dél mikrobiologijos ziniy trilkumo ir nezinojimo
kaip saugiai utilizuoti buitines nuotekas viduramziais dél choleros ir maro epidemijy zuvo daug Zmoniy.
Siuolaikinio mokslo ir technologijy pazanga lémé naujy medziagy sukiirima ir jy naudojima Zmogaus ikyje,
kurios gamtoje nesuyra ilgg laika, todel gali kenkti augalams, gyviinams, Zmogui. Efektyvus nuoteky valymas
yra svarbiausia aplinkosaugos priemone¢ galinti uZtikrinti gamtos saugojima ir Svarig aplinkg.

Uzduotis. Parenkite praneSimg apie vandens kelig nuo jusy praustuvés iki artimiausio vandens telkinio.

Isivertinimas

B1.1. Slenkstinis (1)

Ruosdamas praneSimg ir jj pristatydamas mokytojo padedamas tinkamai taiko bent tris savokas i§ sgvoky
sgraso: pavirSinis vanduo, pozeminis vanduo, atlieka, nuotekos, fosfatai, mechaninis ir biologinis valymas,
nuoteky valymo schema, technologija, terSalas. Bendrais bruozais paaiSkina buitiniy nutekamyjy vandeny



180

kelig, bendra vandens valymo jrenginiy veikimo principg. Pasinaudoja ne maziau, kaip trimis patikimais
Saltiniais.

B1.2. Patenkinamas (2)

Ruosdamas praneSimg ir ji pristatydamas, mokytojo patariamas tinkamai taiko ir vartoja ne maziau penkiy
savoky i§ sgvoky saraso: pavirSinis vanduo, pozeminis vanduo, atlieka, nuotekos, fosfatai, mechaninis ir
biologinis valymas, nuoteky valymo schema, technologija, terSalas. Bendrais bruozais paaiskina buitiniy
nutekamyjy vandeny kelig, bendrag vandens valymo jrenginiy veikimo principa. Pasinaudoja ne maziau
keturiais patikimais Saltiniais.

B1.3. Pagrindinis (3)

Ruosdamas praneSimg ir jj pristatydamas, tinkamai taiko ir vartoja pasirinktas sgvokas i§ savoky saraso:
pavir$inis vanduo, poZzeminis vanduo, atlieka, nuotekos, fosfatai, mechaninis, biologinis ir cheminis valymas,
nuoteky valymo schema, technologija, terSalas, nusodintuvas, smeliagaude, aerotankas, aktyvusis dumblas.
Paaiskina buitiniy nutekamyjy vandeny kelig, bendrg vandens valymo jrenginiy veikimo principa. [vertina savo
atsakomybe. Pasinaudoja ne maziau, nei penkiais patikimais Saltiniais.

B1.4. AukStesnysis (4)

Ruosdamas praneSimg ir jj pristatydamas, tinkamai taiko ir vartoja pasirinktas sgvokas i§ sgvoky saraSo:
pavirsinis vanduo, pozeminis vanduo, atlieka, nuotekos, fosfatai, mechaninis, biologinis ir cheminis valymas,
nuoteky valymo schema, technologija, terSalas, nusodintuvas, smeliagaudé, aerotankas, aktyvusis dumblas.
Paaiskina buitiniy nutekamyjy vandeny kelia, bendra vandens valymo jrenginiy veikimo principg. Cheming
vandens tarSa susieja su elektrolitine disociacija. [vertina savo atsakomybe. Pasinaudoja ne maziau, kaip
penkiais patikimais Saltiniais.

9.2.3. C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) AukStesnysis (4)

Padedamas paaiSkina, = Vadovaudamasis pateiktais PaaiSkina, kas yra ~ Pateikdamas pavyzdziy

kas yra tyrimas, kuo kriterijais paaiSkina, kas yra tyrimas, apibiidina  paaiSkina, kas yra tyrimas,

skiriasi stebéjimas ir tyrimas, jvardija skirtingus  skirtingus tyrimo palygina skirtingus tyrimo

eksperimentas, jvardija tyrimo biidus, jy skirtumus ir biidus, nurodo, kada budus ir jy taitkymo galimybes,

tyrimo etapus (C1.1).  tyrimo etapus (C1.2). jie taikomi, jvardija pagrindZia kiekvieno etapo
tyrimo etapy sekas  paskirtj ir nuoseklaus tyrimo
(CL.3). atlikimo svarbg (C1.4).

3 uzduotis

Tema: Skirtingy metaly saveika su druskos riigsties tirpalu

Turinys: Remiantis elektrochemine metaly jtampy eile mokomasi pasirinkti tinkamg metalg ir tirti jo sgveikg
su praskiestomis riigstimis (HCI, H>SO4) <...>. Mokomasi uzrasyti ir i§lyginti bendrgsias, nesutrumpintasias
ir sutrumpintgsias jonines praskiesty riig§ciy (HCI, H2SOy) tirpaly sgveikos su metalais (Zn, Fe) <...>
reakcijy lygtis.

Problema: Kodé¢l variniai indai tinka druskos riigsties tirpalui transportuoti?

Isivertinimas

C1.1. Slenkstinis (1)

1. Perskaitykite lenteléje pateiktus stebéjimo (demonstracinio bandymo) ir eksperimento apraSymus:
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Steb¢jimas (demonstracinis bandymas)

Eksperimentas

| tris vienodas chemines stiklines buvo jberta po 10
gramy Cu, Zn, Al metalo granuliy ir jpilta po vienoda
tiir] tos pacios koncentracijos HCI tirpalo (perteklius).
Buvo stebimi ir aprasomi pokyciai vyke cheminése
stiklinése.

Mokiniai ] tris vienodas chemines stiklines jbéré po 10
gramy Cu, Zn, Al metalo granuliy ir jpylé po vienoda

tiir] tos pacios koncentracijos HCI tirpalo (perteklius).

Po kurio laiko stiklines su jose esan¢iomis

medZziagomis pasvere.

HCl{aq)

HCl{aq) HCl(aq)

I

2. Palyginkite stebéjimo (demonstracinio bandymo) ir eksperimento apraSymus. ParaSykite panaSumus ir

skirtumus.

3. Surasykite bandymo stebéjimo ir eksperimento metu gautus duomenis j pateiktas lenteles (cheminés

stiklinés masé — 7 g).

Chemings stiklinés su tirpalais

IAprasykite stebétg pokyti

I cheminé stikliné

II cheminé stikliné

I1I cheminé stikliné

Stiklinés su
miSiniu maseé
pries reakcija

Chemings stiklinés su tirpalais

[$siskyrusiy dujy
mase

Stiklinés su
misiniu mase¢ po
reakcijos

Stebétas pokytis

I cheminé stikliné

II cheminé stikliné

I1I cheminé stikliné

4. Reakcijos lygtyje jrasykite visy medZiagy agregatines biisenas:

Zn(...) + 2HCI(...) — ZnCly(...) + Ha(...)

5. Hipomagnemijai gydyti naudojamas magnio sulfato MgSO4 0,250 g/mL koncentracijos injekcinis
tirpalas. Kokia magnio sulfato masé gramais yra 100 ml Sio tirpalo? (Pateikite nuosekly sprendimg.)
6. Remdamiesi elektrochemine metaly jtampos eile, iSvardykite metalus, kurie nereaguoja su druskos
rugsties tirpalu ir kuriuose galima transportuoti druskos rigst;.

C1.2. Patenkinamas (2)

Ivadas: | tris vienodas chemines
stiklines buvo jberta po 10 gramy Cu,
Zn, Al metalo granuliy ir jpilta po
vienoda turj tos pacios koncentracijos

HCl tirpalo (perteklius).

HCl{aq)

HCl{aq) HCl(aq)
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1. Uzbaikite tyrimo apraSyma, panaudodami pateiktus Zodzius: cheminés stiklinés, jberti, granulés,
vienodas tiiris, stebéti, misSinio mas¢ pries reakcija, miSinio masé po reakcijos, i$siskyrusiy dujy mase,
iSvados, priemonés.
2. Kurios stiklinés su joje esanciomis medziagomis masé nepakito? Kodél?
3. Reakcijos lygtyje iraSykite visy medziagy agregatines biisenas ir iSlyginkite reakcijos lygti:
Al(...) + HCI(...) — AICI3(...) + Ha(...)
4. Hipomagnemijai gydyti naudojamas magnio sulfato MgSO4 0,250 g/ml koncentracijos injekcinis
tirpalas. Kokia magnio sulfato masé¢ miligramais yra 10 ml Sio tirpalo? (Pateikite nuosekly uzdavinio
sprendimg).
5. Remdamiesi metaly aktyvumo eile, iSvardykite metalus, kurie reaguoja su druskos riigsties tirpalu ir
iSvardykite tris metalus, i$ kuriy pagaminti indai tinka druskos riigsties transportavimui.
C1.3. Pagrindinis (3)
Ivadas: [ tris vienodas chemines stiklines HCl(aq) HCl(aq) HCl{aq)
buvo jberta po 10 gramy Cu, Zn, Al metalo I '
granuliy ir jpilta po vienoda tiirj tos pacios
koncentracijos HCl tirpalo (perteklius). Cufl),
1. Pateiktam jvadui surasykite tyrimo
etapus. Sudarykite lentele tyrimo metu

gautiems duomenims surasyti.

2. Kurios stiklinés masé su joje esan¢iomis medziagomis maziausia? Kodél?

3. Parasykite ir i§lyginkite bandymo metu vykusiy reakcijy lygtis.

3. Hipomagnemijai gydyti naudojamas magnio sulfato MgSO4 0,250 g/mL koncentracijos injekcinis

tirpalas. Koks magnio sulfato kiekis yra 100 mL Sio tirpalo? (Pateikite nuosekly sprendima.)

4. Atsakykite: kaip neatliekant eksperimento galima pasirinkti metala, kuris tinka indui, kuriame bus

transportuojamas druskos rtigsties tirpalas, gaminti?
C1.4. Aukstesnysis (4)
Mokiniai gavo uzduot;: istirti trijy skirtingy HCl(aq) HCl(aq) HCl(aq)
metaly sgveika su vienodos koncentracijos ir ' '
temperatiiros druskos rtgsties tirpalu.

.. . v . . Culk}
1. Pasirinkite med21agas, priecmones, tyrlmo

Ik k.

eiga, paaiSkinkite savo  pasirinkimus.
Sudarykite lentele pagal bandymo metu
gautus duomenis, nubraizykite grafika.

2. UzraSykite ir iSlyginkite vykusiy kitimy tarp skirtingy metaly ir druskos riigsties tirpalo chemines
reakcijy lygtis.

3. ] tris vienodas chemines stiklines buvo jberta po 10 gramy Cu, Zn, Al metalo granuliy ir jpilta po vienoda
tiir] tos pacios koncentracijos HCI tirpalo (perteklius). Kurioje stiklingje esancio tirpalo masé¢ didziausia?
Kodel?

4. Hipomagnemijai gydyti naudojamas magnio sulfato MgSO4 250 mg/mL koncentracijos injekcinis
tirpalas. Koks magnio jony Mg** kiekis yra 10 mL magnio sulfato tirpalo? (Pateikite nuosekly sprendima.)
5. Paaiskinkite, kodél variniai indai tinka druskos rtigsties tirpalui transportuoti.
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Slenkstinis (1)
Padedamas formuluoja
iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé
(Ce.1).

Patenkinamas (2)
Pagal pateikta pavyzdj,
remdamasis gautais
rezultatais formuluoja
iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢;
paaiskina, kokie
rezultatai rodo, kad
hipotezé pasitvirtino
(C6.2).

Pagrindinis (3)
Konsultuodamasis
formuluoja gautais
rezultatais pagristas
iSvadas atsizvelgdamas |
tyrimo hipotezg,
paaiskina, kurie
rezultatai ir kaip jrodo,
kad hipotezé
(ne)pasitvirtino. Vertina
atliktg tiriamaja veikla,
numato jos tobulinimg
(Ce6.3).

Aukstesnysis (4)
Formuluoja gautais
rezultatais pagrjstas
iSvadas atsizvelgdamas |
tyrimo hipoteze,
paaiskina, kurie
rezultatai ir kaip jrodo,
kad hipotezé
(ne)pasitvirtino. Vertina
atlikta tiriamaja veikla,
numato jos tobulinimo ir
plétotés galimybes
(Co.4).

4 uzduotis
Tema: Vandens tankio priklausomybé nuo temperatiiros

Turinys: Vandens fizikinés savybés <...> tankio priklausomybé nuo temperatiros siejamos su vandens
molekuliy geb&jimu sudaryti tarpusavyje vandenilinius rysius.

Mokiniai gavo uzduotj nustatyti distiliuoto vandens tankj. Jie iSkélé hipotezg: ,,Keliant temperatiirg distiliuoto
vandens tankis maz¢ja”. Mokiniai paéme vienuolika 100 ml talpos Svariai iSplauty ir i§dZiovinty stikliniy
buteliuky su geros kokybés slifuotais kams¢iais. Juos kartu su kamsciais pasvéré. Po to uzpildé iSmatuotos
skirtingos temperatiiros distiliuotu vandeniu ir uzkimso kamsciais taip, kad nelikty oro burbuliuky, ir viska
pasvére. Apskaiciavo visy vandens méginiy tankj ir duomenis surasé j lentele.

1 lentelé. Vandens tankio priklausomybé nuo temperatiiros
t°’C| 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

p [1,000000,99996/0,99986/0,99973/0,99950/0,99927/0,998970,99862/0,99823/0,99780/0,997320,99678

Isivertinimas

C6.1. Slenkstinis (1)

ISnagrinéjes lenteléje pateiktus duomenis nubraizo grafika (X — temperatiira, Y — tankis) atskleidZiantj kaip
kinta distiliuoto vandens tankis didinant temperatiirg nuo 4 °C iki 26 °C ir paraSo iSvada:

Grafikas



184

ISvada:
C6.2. Patenkinamas (2)

Remdamiesi lenteléje pateiktais duomenimis nubraizykite grafika.

Remdamiesi grafiku suformuluokite i§vadg apie vandens tankio priklausomybg¢ nuo temperatros.
Patikrinkite, ar pasitvirtino hipoteze, ir paaiskinkite, kokie rezultatai leidZia daryti tokia iSvada.
C6.3. Pagrindinis (3)

Suformuluokite gautais rezultatais pagrjstas iSvadas atsizvelgdami j tyrimo hipotezg.
Pamastykite ir atsakykite j klausimus:

1. Didziausias vandens tankis yra 4° C temperatiiroje. Kodél?

2. Paaiskinkite, kas nulemia distiliuoto vandens tankio kitima, kei¢iant temperatiirg?

3. Paaiskinkite, kod¢l tyrimg atlikti lengviau mokslin¢je ar gamyklos laboratorijoje?

4. Kodel §j tyrimg lengviau atlikti su medziaga, kurios tankis didesnis uZ vandens tank;j?

C6.4. Aukstesnysis (4)

ISanalizuokite lenteléje gautus duomenis, pateikite iSvadg atsizvelgdami j tyrimo hipoteze.
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Pamastykite ir atsakykite ] klausimus:

1. Su kokiais netikslumais susiduriama atliekant §j tyrima.

2. Pasitlykite kita medziaga, kurios tankio kitimo priklausomybg¢ nuo temperatiiros galétuméte iStirti.

3. ISmatuokite heksano ir glicerolio tankius skirtingose temperatiirose ir palyginkite kiekvienos medziagos
atskirai tankio kitimo priklausomybe nuo temperatiiros. Kas lemia minétus skirtumus, nors molinés masés yra
panasios?

9.2.5. D. Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) AukStesnysis (4)
Padedamas lygina ir Konsultuodamasis lygina |[Lygina ir klasifikuoja Argumentuotai sitilo
klasifikuoja artimos ir klasifikuoja kasdienés tiriamas medziagas, kriterijus, kuriais
aplinkos tiriamas aplinkos tiriamas objektus, procesus, remdamasis lygina ir
medZziagas, objektus, medZziagas, objektus, reiSkinius jprastame klasifikuoja tiriamas
procesus, reiskinius, procesus, reiskinius, kontekste, remdamasis jy medziagas, objektus,

remdamasis jy savybémis remdamasis jy savybémis savybémis, pozymiais ir [procesus, reiSkinius
ir pozymiais (D4.1). ir pozymiais (D4.2). prigimtimi (D4.3). naujame kontekste (D4.4).
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5 uzduotis
Tema: Bazés
Turinys: AiSkinamasi, kad bazés yra medziagos, kuriy vandeniniuose tirpaluose yra OH™ jony. Mokomasi
bazes klasifikuoti | tirpigsias (Sarmus) ir netirpigsias. Mokomasi naudotis medziagy tirpumo vandenyje lentele
ir grupuoti medziagas | tirpias, mazai tirpias ir netirpias.

Jvestis. Zmonés nuo seniausiy laiky kaupé Zinias ir bandé klasifikuoti medziagas. Senovés graikai
bandé skirtingas medziagas suklasifikuoti pagal skonj j: rig§¢ias, saldzias, sirias, kar¢ias. Siandien Zinome,
kad toks medziagy skirstymas pagal vieng kriterijy néra tikslus, taip pat neskatinama ragauti cheminiy
medziagy. Yra daug pozymiy ir savybiy, kurios yra bendros visai medziagy grupei, jos nustatomos
Siuolaikiniais metodais ir priemonémis. Buityje yra naudojama daug bazinés prigimties medziagy (skalbimo ir
prausimosi priemonés, vamzdziy valikliai, vaistai), todél svarbu jas saugiai naudoti ir zinoti jy savybes.

Uzduotis. Zinodami, kad apie bazes galime spresti pagal jy bendrasias savybes: tirpuma vandenyje, pH
reikSme, poveikj indikatoriui, laiduma, gebéjima neutralizuoti rigstis, atlikite uzduotis apie bazes.

UZduotis skirta D4 pasiekimui ugdyti.

Isivertinimas

D4.1. Slenkstinis (1)
Padedamas atpazjsta bazes ir suklasifikuoja jas pagal medziagy tirpumo vandenyje lentelés duomenis i
tirpigsias ir netirpigsias.
1. Remdamasis medziagy tirpumo vandenyje lentelés duomenimis, suskirstykite bazes i tirpias ir netirpias:
KOH, Cu(OH)., Ba(OH),, LiOH, Fe(OH)s, Zn(OH)2, NaOH, AI(OH)s.

Tirpios vandenyje Netirpios vandenyje

2. Kurioje eiluteje yra nurodytos tik vandenyje tirpios bazes:
a) NaCl, HCI, KOH, Cu(OH)y;

b) NaOH, Ca(OH),, LiOH, Cu(OH)y;

¢) Fe203, CO,, H2O, HBr;

d) NaOH, Sr(OH)., LiOH, Ba(OH)z.

D4.2. Patenkinamas (2)
Konsultuodamasis suklasifikuoja bazes, remdamasis jy pagrindinémis savybémis: tirpumu vandenyje,
poveikiu indikatoriams, laidumu.
1. I du tirpalus buvo jlasinti keli 1aSai indikatoriaus fenolftaleino. Kurioje kiigin¢je kolboje yra Sarminis
tirpalas?
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[liustracija i$ https://www.indiamart.com/

What are the colours of Phenolphthalein in acidic and basic solution? - Quora

2. Parinkite zodzius, kad teiginiai tekste biity teisingi.

Bazés yra junginiai, kuriy tirpaluose hidroksido jony yra daugiau / maZiau negu vandenilio jony. Siy jony
kiekis tirpale padidéja / sumazeja dél elektrolitines disociacijos. Dél Sio proceso baziy tirpalai gerai / blogai
praleidzia elektros srove. Baziy stiprumas priklauso / nepriklauso nuo hidroksido jony kiekio tirpale. Natrio
hidroksidas, tirpdamas vandenyje, visisSkai suskyla j jonus, jo tirpalas gerai praleidzia elektros srove, todél
priskiriamas stipriai bazei. Bazes galime atpazinti indikatoriais, pavyzdziui, fenolftaleinas baziy tirpaluose
avietinis / bespalvis, o lakmusas — raudonas / mélynas. Baziy stiprumg parodo jy tirpaly pH, bazé yra
stipresné, jei jos tirpalo pH verté didesné / mazesné, jeigu tiriami vienodos koncentracijos tirpalai.

3. Parinkite ZodZius, kad teiginiai tekste bty teisingi.

Bazés yra junginiai, kuriy tirpaluose hidroksido jony yra daugiau / maZiau negu vandenilio jony. Siy jony
kiekis tirpale padidéja / sumazeja dél elektrolitines disociacijos. Dél Sio proceso baziy tirpalai gerai / blogai
praleidZia elektros srove. Baziy stiprumas priklauso / nepriklauso nuo hidroksido jony kiekio tirpale.
Natrio hidroksidas, tirpdamas vandenyje visiSkai suskyla j jonus, jo tirpalas gerai praleidzia elektros srovg,
todel priskiriamas stipriai bazei. Bazes galime atpazinti indikatoriais, pavyzdziui, fenolftaleinas baziy
tirpaluose avietinis / bespalvis, o lakmusas — raudonas / mélynas. Baziy stiprumg parodo jy tirpaly pH, bazé
yra stipresné, jei jos tirpalo pH verté didesné / mazesné.

D4.3. Pagrindinis (3)

Lygina ir klasifikuoja bazes remdamasis jy savybémis: tirpumu vandenyje, poveikiu indikatoriams, laidumu,

saveika su riigstinés prigimties medziagomis.
1. Turime jvairiy medZiagy pavyzdzius: skrandZio riig§tinguma mazinancias tabletes, kraujo méginj, muilg,
kepimo miltelius, virtuvéje naudojamus ploviklius, amoniako tirpalg ir baliklj;. SuraSykite medziagy
pavyzdzius baziniy savybiy stipréjimo seka.


https://www.indiamart.com/proddetail/phenolphthalein-ph-indicator-6307566133.html
https://www.quora.com/What-are-the-colours-of-Phenolphthalein-in-acidic-and-basic-solution
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[liustracija 1§ https://www.freepik.com

2. Sveiko zmogaus skrandzio sulCiy terpé yra rugsti. Sutrikus
normaliai skrandzio veiklai pradeda gamintis dar didesnis kiekis
rugscéiy, todél zmogus skundziasi nemaloniais pojuciais — skausmu®
,rémens deginimu”. Sio sutrikimo pojii¢ius pasalina vaistai, kuri
sudétyje yra netirpiy baziy. Kuri reakcija rodo silpnos bazés ir
stiprios rugsties neutralizacijos reakcijos bendraja lygti?

a) Mg(OH)2(k) + 2HCl(aq) — MgClz(aq) + 2H20(s) B - —
tracija i$

b) MgCla(aq) + 2NaOH(aq) — Mg(OH)(k) + 2NaCl(aq) _ LS

¢) HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H>0(s) https://www.gaivuskvapas.lt

d) Na>O(k) + H2O(s) — 2NaOH(aq)

D4.4. Aukstesnysis (4)

Argumentuotai siiilo kriterijus, kuriais remdamasis lygina ir klasifikuoja bazes.

Internete suraskite tinkamus duomenis, kurie leisty palyginti natrio hidroksido ir kalio hidroksido stiprumag
tirpinant Sias medziagas vandenyje. Pasitilykite tyrimo eiga, kuri padéty jrodyti, kad kalio hidroksidas ir natrio
hidroksidas yra bazinés medziagos. Palyginkite baziy stipruma, nagrinéjant jy tirpinimo vandenyje vykstancius
temperatiiros pokycius.


https://www.freepik.com/
https://www.gaivuskvapas.lt/
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9.2.6. E. Problemy sprendimas ir refleksija

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)

Pasirenka chemijos Atlikdamas chemijos Pasirenka strategija jvairiy Pasirenka strategijg jvairiy

probleminés uzduoties problemines uzduotis sitilo chemijos probleminiy chemijos probleminiy

sprendimo btida i keliy  id€jy joms spresti, jas uzduociy sprendimui, uzduociy sprendimui,

pateikty, paaiskina savo  |aptaria ir pasirenka prognozuoja jy rezultatus prognozuoja jy rezultatus,

pasirinkimg (E1.1). tinkamiausig (E1.2). ir sitilo problemos sitilo problemy sprendimo
sprendimo alternatyva alternatyvas ir jas palygina
(E1.3). (E1.4).

6 uzduotis
Tema: Jony atpazinimo reakcijos.

Turinys: Apibendrinamos ir plétojamos Zinios apie jony atpazinimg tirpaluose. Eksperimentiniai uzdaviniai.
Turime 5 pazymétus mégintuvélius su Siy medziagy: NaCl, NaBr, Nal, Na;SOg4 ir Na;COs tirpalais.

Isivertinimas

E1.1. Slenkstinis (1)

Konsultuodamiesi su mokytoju, pasirinkite reagenta, tinkamg chlorido, bromido, jodido jonams atpazinti ir
bandymais nustatykite, kuriame mégintuvelyje yra NaCl, NaBr, Nal. Savo iSvada pagrjskite bandymy
apraSymu ir reakcijy lygtimis.

E 1.2. Patenkinamas (2)

Suplanuokite, pasirinkite reagentus ir bandymais nustatykite, kuriame mégintuvélyje yra NaCl, NaBr, Nal.
Savo iSvada pagrijskite bandymy apraSymu ir reakcijy bendrosiomis lygtimis.

E1.3. Pagrindinis (3)

Suplanuokite, pasirinkite reagentus ir bandymais nustatykite, kuriame mégintuvélyje yra NaCl, NaBr, Nal,
Na>SO4 ir NaxCOs. Savo iSvadg pagriskite bandymy apraSymu ir bendrosiomis bei joninémis reakcijy lygtimis.
E1.4. Aukstesnysis (4)

Suplanuokite, pasirinkite reagentus ir bandymais nustatykite, kuriame mégintuvélyje yra NaCl, NaBr, Nal,
NaxSOs4 ir NaxCOs. Savo iSvadg pagriskite bandymy apraSymu ir sutrumpintomis joninémis lygtimis.

9.2.7.F. Zmogaus ir gamtos dermés pazinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Atsakydamas j klausimus Paaiskina, kodél svarbu  Diskutuoja apie gamtos  |Diskutuoja ekologinio
paaiskina, kod¢l svarbu  |saugoti gamta, racionaliai |saugojimo, racionalaus tvarumo jvairiose srityse

saugoti gamta, taupiai vartoti iSteklius ir perdirbti iStekliy vartojimo ir (buityje, Zemes iikyje,
vartoti iSteklius ir perdirbtijantrines Zaliavas. Aptaria |antriniy Zaliavy pramong¢je, transporte,
antrines Zaliavas. [vardija |aplinkos ir iStekliy perdirbimo svarbg. Sitilo  |biotechnologijose ir kt.)
aplinkos ir iStekliy apsaugos budus, siiilo jy |aplinkos ir iStekliy klausimais. Dalyvauja
apsaugos buidus. pritaikyma konkrecioje ~ apsaugos budy, nagrinéja mokyklos, vietos
Dalyvauja mokyklos ir situacijoje. Dalyvauja juy pritaikymo konkrecioje bendruomenés ir

vietos bendruomeneés mokyklos ir vietos situacijoje galimybes. gamtosaugos organizacijy
akcijose, projektuose ir ~ bendruomenés akcijose, |Dalyvauja mokyklos, akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.1). projektuose ir kitose vietos bendruomeneés ir  kitose veiklose (F3.4).

veiklose (F3.2). gamtosaugos organizacijy
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akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.3).

7 uZduotis
Tema: Gesintos kalkés — medziams j pagalba (idé¢ja mokytojo nuoziiira pasirenkamo turinio (apie 30 proc.)
pamokoms)
Turinys: Nagrin¢jamas hidroksidy naudojimas, pavyzdziui, muilo, valikliy, plovikliy gamybai ir kt.

Ivadas: Vienas i§ svarbiausiy sodo darby rudenj — medeliy balinimas. Rudenj nubalinus medzius —
medeliy kamienai apsaugomi nuo staigiy temperatiiros poky¢iy Ziema, nuo zieveés pleis¢jimo, sunaikinami
kenkéjai ir ligy sukéléjai. Medziy balinimui naudojamas Svieziai gesinty kalkiy 20 % skiedinys su 3 %
meélynojo akmenélio priedu. Kad balinimo skiedinys geriau prilipty prie zievés galima jmaisSyti medzio klijy,
nugriebto pieno, taip pat jmaiSoma molio arba karvés méslo. Kartais jmaiSoma fungicido.

Isivertinimas

F3.1. Slenkstinis (1)
Ivardija aplinkos ir naudojamy istekliy apsaugos biidus.

ISnagrinéja balinimo misinio sudétj, padedamas mokytojo suranda patikimos informacijos apie saugaus
darbo su medziagomis taisykles, medziagy poveikj aplinkai, parenka junginius nesunaudoty medziagy
neutralizacijai ir uzpildo lentelg:

Saugaus darbo su

Medziaga Chemm'e Moliné masé ISIV) cJamiet medziaga Nukenkgmuymas,
formulé zenklai . c neutralizavimas
taisykleés
Gesintos kalkeés
Meélynasis
akmenélis

F3.2. Patenkinamas (2)
Aptaria aplinkos ir i$tekliy apsaugos biidus, siiilo jy pritaikyma konkrecioje situacijoje.
Patikimuose Saltiniuose surenka informacijg apie medZiy balinimo biitinuma:

e augalui,
e aplinkai,
e Zmogui.

Patikimuose $altiniuose surenka informacijos apie medziagas naudojamas medziy balinimui:
Saugaus darbo su
medziaga
taisykles

Nukenksminimas,
neutralizavimas

Ispéjamieji

MedZiaga Chemin¢ formulé¢| Molin¢ masé 9 .
zenklai

Suformuluoja i§vada: Kaip saugiai reikia dirbti su Siomis medZziagomis, kokie pavojai gali kilti aplinkai, kokias
saugos priemones reikia naudoti.
Suplanuoja darbo priemones medZziy balinimui ir darbo eiga.
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F3.3. Pagrindinis (3)

Sitlo aplinkos ir iStekliy apsaugos biidy, nagrinéja jy pritaikymo konkrecioje situacijoje galimybes.
Paaiskinkite medziy balinimo biitinybg.

Uzduotis: Pasigaminkite medziy balinimo skiedinj, racionaliai iSnaudodami naudojamus iSteklius,

laikydamiesi saugaus darbo reikalavimy, apsaugant aplinkg (iSanalizuojama medziagy naudojamy medziy

balinimui cheminé sudétis, jy jspéjamieji Zenklai; tinkamai pasirenkama darbo vieta, darbo priemongs,

reikiamo kiekio, tirio indai; apskai¢iuojamas pagaminamo miSinio kiekis (patarimas: pradzioje galima

nubalinti kelis medzius, nustatyti jiems reikalinga miSinio kiekj, po to viska perskai¢iuoti savo numatytam

darbui)). Aptarti nenumatytas salygas: meteorologines ir kt.

F3.4. Aukstesnysis (4)

Diskutuoja ekologinio tvarumo jvairiose srityse zemés tkyje.

Uzduotis: Saugiai pagaminti medziy balinimo skiedinj, racionaliai iSnaudoti iSteklius, apsaugoti aplinkg.

[Sanalizave jvado teksta (pasiiilyta miSinj), jvertina:

Gamtai Zmogui

Gamtai Zmogui

A 4

Pasirinkimas naudingas

Gamtai Zmogui

Pateikite kelis argumentus ,,uz* ir ,,prie§*“ medZziy balinima. Pasiiilykite savo miSinj medziy balinimui ir
irodykite kad jis pranasesnis uz jvade pasiiilyta (cheminé sudétis, poveikis aplinkai, ekonomiSkumas ir kt.).
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9.3. UZduociy kompetencijoms ugdyti pavyzdziai 10 (II) klasei

9.3.1. A. Gamtos moKksly prigimties ir raidos pazZinimas

Slenkstinis (1)
Nurodo, kad remiantis
chemija ir kitais gamtos

mokslais galima pazinti ir

suprasti gamtos ir
technikos objektus,
procesus, reiskinius.
Pateikia gamtos moksly
teorijy taikymo artimoje
aplinkoje pavyzdziy
(Al.1).

Patenkinamas (2)
Paaiskina, kad remiantis
chemija ir kitais gamtos

mokslais galima pazinti ir

suprasti gamtos ir
technikos objektus,
procesus, reiskinius bei
numatyti jy pasekmes,
rasti problemy sprendimo
biidy. Pateikia gamtos
moksly teorijy taikymo
kasdieng¢je aplinkoje
pavyzdziy (A1.2).

Pagrindinis (3)
PaaiSkina, kad remiantis
chemija ir kitais gamtos
mokslais galima pazinti
mus supantj mikro- ir
makro pasaulj kaip
visumg. Apibiidina
chemijos ir kity gamtos
moksly galimybes ir ribas
sprendZziant jvairias
problemas bei priimant
sprendimus jprastame

Aukstesnysis (4)
PaaiSkina, kad remiantis
chemija ir kitais gamtos
mokslais galima pazinti
mus supantj mikro- ir
makro pasaulj kaip
visumg. Apibiidina
chemijos ir kity gamtos
moksly galimybes ir ribas
sprendZziant jvairias
problemas bei priimant
sprendimus naujame

kontekste. [vardija sasajas kontekste. Paaiskina

tarp gamtos moksly teorijy sgsajas tarp gamtos

ir jy praktinio taikymo
(A1.3).

moksly teorijy ir jy
praktinio taikymo (A1.4).
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1 uzduotis.
Tema: Metaly sandara ir savybés. MetaliSkasis rySys, kristaliné sandara

Turinys: Nagrinéjami metaliSkojo rySio ypatumai ir su juo susijusios metaly fizikinés <...> savybés.

Metaly atomai iSoriniame elektrony sluoksnyje turi 1-2 elektronus. Tarp metaly atomy negali susidaryti
joniniai rySiai, nes visi atomai yra vienodi, jy elektrinis neigiamumas vienodas. Kovalentiniai rysiai taip pat
nesusidaro, nes metaly atomai turi per mazai elektrony, kuriems susiporavus susiformuoty elektrony oktetas
iSoriniame sluoksnyje. Taigi metaluose esantis rySys skiriasi nuo kovalentinio ir nuo joninio. Metaly sandaros
teorija 1900 m. pasiiilé P. Drudé, o véliau ja iSplétojo H. Lorencas. Pasak jy metalai sudaryti i§ teigiamy jony,
kuriy prarasti elektronai pasiskirsto po visag metalo kristala, sudaro ,.elektronines dujas®, i kurias panyra
teigiami metalo jonai. Elektronai gali laisvai judéti ir pernesti elektros srove. Jie negali isleékti per metalo
pavirSiy, nes i$¢jimui reikia energijos. Metalo jony iSsidéstymas kristale yra nustatomas rentgenografine
analize, kuri atrasta 1912 m.

Isivertinimas

A1.1. Slenkstinis (1)
Pastaba (mokiniui): Jei nezinai ir nepavyksta rasti informacijos — klausk mokytojo.
Apibudinkite kalio, aliuminio, gelezies atomy sandarg.
Pavaizduoja metalo struktiirg schematiskai ir nurodo, kokie sandaros ypatumai nulemia metaly elektrinj
laiduma, kaluma, kieta biisena, pilka spalva. Metaly fizikines savybes, susieja su cheminiu ry$iu juose.
A1.2. Patenkinamas (2)
Palyginkite kalcio atomo ir kalcio jono sandarg.
Pavaizduoja metalo struktiirg schematiSkai ir nurodo kas nulemia tankio skirtumus, lydymosi temperatiiry
skirtumus, kietumo skirtumus, nuo laisvy valentiniy elektrony skaiciaus. PaaiSkina kodél 1 grupés metalus
galima pjaustyti su peiliu.
A1.3. Pagrindinis (3)
Nubraizykite joninj kristala NaCl, molekulinj kristalg Cl> ir metalo kristalg Na, nusakykite jy sandaros
panaSumus ir skirtumus, palyginkite fizikines savybes.
Paaiskina susiejant sandarg su fizikinémis savybémis:
a) kodel maz¢jant temperattirai didéja metaly elektrinis laidumas;
b) kodel Sarminiy metaly pogrupyje tankis did¢ja didéjant atominiam skaiciui;
¢) kodél natris ir chromas nevienodo kietumo.
Al.4. Aukstesnysis (4)
Palyginkite joninj, kovalentinj ir metaliskajj rySius uzpildydami lentelg:
Rysio susidarymo Jégos, laikancios sujungtas

Cheminio rysio tipas Rysi sudarancios dalelés : ..
Yy P Yol mechanizmas medziagos daleles

Kodél natris kietas ir iSlydytas laidus elektros srovei, o natrio chloridas tik iSlydytas ir iStirpintas?
Palyginkite metaliSkajj rysj su joniniu ir kovalentiniu (nurodykite panasumus ir skirtumus).
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9.3.2. B. Gamtamokslinis komunikavimas

Slenkstinis (1)
Patariamas taiko
chemijos sgvokas,
terminus, sutartinius
zenklus, tinkamai uzraso
fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy
simbolius, pasirenka
tinkamg skaic¢iavimo
formulg ir i jos iSreiSkia
reikiamg dydj,
padedamas uzraso ir
iSlygina nesudétingy
cheminiy reakcijy lygtis,
matavimo vienetus
vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.1).

Patenkinamas (2)
Remdamasis pavyzdziais
tinkamai taiko chemijos
sgvokas, terminus,
sutartinius Zenklus
standartiniuose
kontekstuose, tinkamai
uzra$o fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy
simbolius, pasirenka
tinkamg skai¢iavimo
formulg ir i jos iSreiSkia
reikiamg fizikinj dydj,
remdamasis pavyzdziais
uzraSo ir i8lygina
cheminiy reakcijy lygtis,
matavimo vienetus
vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.2).

Pagrindinis (3)
Tinkamai taiko chemijos
sgvokas, terminus,
sutartinius zenklus,
aiSkindamas reiskinius,
tinkamai uzraso ir
naudoja fizikiniy dydziy
ir cheminiy elementy
simbolius, uzraso
chemines formules,
jungia kelias
skai¢iavimo formules,
uzra$o ir i§lygina
jungimosi, skilimo,
pavadavimo ir mainy
cheminiy reakcijy lygtis,
matavimo vienetus
vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.3).

Aukstesnysis (4)
Skiria ir tinkamai taiko
chemijos sgvokas,
terminus, sutartinius
zenklus
nestandartiniuose
kontekstuose, tinkamai
uzraso ir naudoja
fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy
simbolius, junginiy
chemines formules,
jungia kelias formules,
racionaliai taiko
nestandartinius
sprendimo budus,
tinkamai naudoja
matematikos zinias,
uzraso ir i8lygina
jvairaus sudétingumo
cheminiy reakcijy lygtis,
matavimo vienetus
vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.4).

2 uzduotis.

Tema: Grynoji medzZiaga ir priemaiSos (uZdaviniy sprendimas)
Turinys: SprendZiami uZdaviniai, kai Zinoma Zaliavos su priemaiSomis mase ar tiiris. Apskai¢iuojama produkto

mase¢, kiekis ar tiiris, taikant iSeigos formules.
Reakcijoje dalyvauja grynoji medziaga. PriemaiSos chemingje reakcijoje nedalyvauja ir netrukdo

medZiagai reaguoti.

Uzdaviniai pagal reakcijos lygti:
CaCOs(k) - CaO(k) + CO2(d)

Isivertinimas

B1.1. Slenkstinis (1)

Pastaba (mokiniui): Jei nezinai ir nepavyksta rasti informacijos — klausk mokytojo.

Taikydamas formule arba proporcija apskai¢iuoja gryno kalcio karbonato mase, pagal pateikta cheminés

reakcijos lygtj apskaiciuoja anglies(IV) oksido kiekj ir masg.
Kokig anglies (IV) oksido mase gausime kaitindami 1 kg klinciy, turin¢iy 95% kalcio karbonato?

B1.2. Patenkinamas (2)

Taikydamas formule arba proporcija apskaiciuoja gryno kalcio karbonato masg, kiekj, pagal pateikta reakcijos
lygti apskaiciuoja anglies (IV) oksido kiekj ir tiir] (standartiné temperatiira ir slegis STP).
Kokj anglies(IV) oksido tiirj (STP) gausime i8kaiting 1 kg klin¢iy, turinéiy 5% priemaisy?
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B1.3. Pagrindinis (3)

Taikydamas formulg apskaiciuoja anglies(IV) oksido kiekj, pagal cheminés reakcijos lygti suranda kalcio
karbonato kiekj, mase, taikydamas proporcija suskaiciuoja reakcijai paimti klin¢iy su priemaiSomis masg.
Kokig mase klinCiy, turin¢iy 15 % priemaisy, reikia pakaitinti, kad gautume 7,8 litrus anglies(IV) oksido
(STP)?

B1.4. Aukstesnysis (4)

Pateikia loging sprendimo seka, tinkamai naudoja formules arba proporcijas.

ISkaitinus 50 g klin¢iy buvo gauta 10 litry anglies(IV) oksido (STP). Apskaiciuokite klintyse esanciy priemaisy
maseés dalj procentais.

9.3.3. C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas atlieka Patariamas atlieka Konsultuodamasis Savarankiskai atlieka
tyrimg: saugiai naudojasi | tyrimg: saugiai naudojasi | atlieka tyrima: saugiai tyrima: saugiai naudojasi
priemonémis ir priemonémis ir naudojasi priemonémis | priemonémis ir
medziagomis, laikosi medziagomis, laikosi ir medziagomis, laikosi | medZiagomis, laikosi
etikos reikalavimy, stebi | etikos reikalavimy, stebi | etikos reikalavimy, etikos reikalavimy,
vykstanc¢ius procesus ir | vykstanc¢ius procesus ir | tikslingai stebi tikslingai stebi
fiksuoja pokycius, fiksuoja pokycius, vykstancius procesus ir | vykstanc¢ius procesus ir
tiksliai nuskaito tiksliai nuskaito fiksuoja pokycius, fiksuoja pokycius,
matavimo priemoniy matavimo priemoniy tiksliai nuskaito tiksliai nuskaito
rodmenis, nurodo rodmenis, nurodo matavimo priemoniy matavimo priemoniy
absoliutines matavimo absoliutines matavimo rodmenis, nurodo rodmenis, nurodo
paklaidas (C4.1). paklaidas (C4.2). absoliutines matavimo absoliutines matavimo
paklaidas (C4.3). paklaidas (C4.4).

3 uzduotis

Tema: Natrio jonu biologiné reik§mé Zmogaus organizmui
Turinys: Aptariama, kad metaly jonai, o ne atomai Zmogaus organizme atlieka svarbias funkcijas.
UZduotis

Natris yra Sarminis metalas ir dél savo didelio cheminio aktyvumo jis gamtoje laisvas nerandamas.
DazZniausiai sutinkamas jo junginys yra natrio chloridas, kitaip vadinamas valgomaja druska. Suaugusio
Zmogaus organizme natrio jony yra ~100 g ir tam kad jo kiekis biity pastovus, kasdien su maistu Zzmogus turi
gauti 68 g natrio chlorido (valgomosios druskos). Natrio ir chlorido jony randama praktiskai visuose Zmogaus
audiniuose. Tinkamam organizmo funkcionavimui svarbi pastovi jony koncentracija. Ypac svarbi natrio jony
funkcija Zmogaus organizme - elektrinio impulso perdavimas audiniuose per nerviniy lgsteliy membranas.
Sutrikus organizme elektrolity pusiausvyrai, natrio jony koncentracija organizme gali biti atstatoma
fiziologinio (Ringerio) tirpalo pagalba. Fiziologinis / infuzinis tirpalas yra jvairiy drusky daugiajonis
vandeninis miSinys, kuriame natrio chlorido koncentracija 0,9 %.
Dirbdami grupése istirkite fiziologinio / infuzinio tirpalo ir pasigaminty natrio chlorido tirpaly laiduma,
sudarykite kalibracing kreive (rodancig laidumo priklausomybe nuo koncentracijos) bei remdamiesi ja
nustatykite duoto natrio chlorido tirpalo koncentracija.

Isivertinimas
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C4.1. Slenkstinis (1)

Mokinys patariamas atlieka tyrimg, kartodamas bandymus maziausiai tris kartus. Saugiai naudojasi
priemonémis: stikline lazdele, chemine stikline, tirpaly laidumui matuoti skirtu jrenginiu ir fiziologiniu /
infuziniu (Ringerio ar fiziologiniu i§ vaistinés) tirpalu. Matuoja tiriamo tirpalo laidumg. Nuskaito ir lentelése
fiksuoja matavimo priemoniy rodmenis, nurodo absoliutines matavimo paklaidas.

C4.2. Patenkinamas (2)

Mokinys konsultuodamasis atlieka tyrimg, kartodamas bandymus maziausiai tris kartus. Saugiai naudojasi
priemonémis: stikline lazdele, chemine stikline, tirpaly laidumui matuoti skirtu jrenginiu ir fiziologiniu /
infuziniu (Ringerio ar fiziologiniu i§ vaistinés) tirpalu. IS natrio chlorido ir vandens pasigamina du skirtingos
koncentracijos natrio chlorido NaCl (nuo 0,5 iki 1,5 %) tirpalus. Matuoja visy trijy tirpaly laidumga. Nuskaito
ir lentelése fiksuoja matavimo priemoniy rodmenis, nurodo absoliutines matavimo paklaidas.

C4.3. Pagrindinis (3)

Mokinys atlieka tyrima, kartodamas bandymus maziausiai tris kartus. Saugiai naudojasi priemonémis: stikline
lazdele, chemine stikline, svarstyklémis, kiiginémis kolbomis, piltuvéliais, filtro popieréliais, tirpaly laidumui
matuoti skirtu jrenginiu ir fiziologiniu / infuziniu (Ringerio ar fiziologiniu i§ vaistinés) tirpalu. I natrio
chlorido ir vandens pasigamina keturis skirtingos koncentracijos natrio chlorido NaCl (nuo 0,5 iki 1,5 %)
tirpalus. Matuoja visy keturiy tirpaly laiduma. Nuskaito ir lentelése fiksuoja matavimo priemoniy rodmenis,
nurodo absoliutines matavimo paklaidas. Sudaro kalibracing kreiveg.

C4.4. Aukstesnysis (4)

Mokinys atlieka tyrimg, kartodamas bandymus maziausiai tris kartus. Saugiai naudojasi priemonémis: stikline
lazdele, chemine stikline, svarstyklémis, kiiginémis kolbomis, piltuvéliais, filtro popieréliais, tirpaly laidumui
matuoti skirtu jrenginiu ir fiziologiniu / infuziniu (Ringerio ar fiziologiniu i§ vaistinés) tirpalu. IS natrio
chlorido ir vandens pasigamina keturis skirtingos koncentracijos natrio chlorido NaCl (nuo 0,5 iki 1,5 %)
tirpalus. Matuoja visy keturiy tirpaly laiduma. Nuskaito ir lentelése fiksuoja matavimo priemoniy rodmenis,
nurodo absoliutines ir santykines matavimo paklaidas. Sudaro kalibracing kreive, pagal kurig nustato duoto
nezinomos koncentracijos natrio chlorido procenting koncentracija.

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) AukStesnysis (4)
Padedamas formuluoja  |Pagal pateikta pavyzdj,  |[Konsultuodamasis Formuluoja gautais
iSvadas. Patikrina, ar remdamasis gautais formuluoja gautais rezultatais pagristas
pasitvirtino hipoteze rezultatais formuluoja rezultatais pagrjstas iSvadas atsizvelgdamas |
(Ce6.1). iSvadas. Patikrina, ar iSvadas atsizvelgdamas | tyrimo hipoteze, paaiSkina,
pasitvirtino hipoteze; tyrimo hipotezg, paaiskina, kurie rezultatai ir kaip
paaiskina, kokie rezultatai kurie rezultatai ir kaip jrodo, kad hipotezé
rodo, kad hipotezé irodo, kad hipoteze (ne)pasitvirtino. Vertina
pasitvirtino (C6.2). (ne)pasitvirtino. Vertina  jatliktg tiriamajg veikla,

atlikta tiriamajg veikla, numato jos tobulinimo ir
numato jos tobulinimg plétotes galimybes (C6.4).
(C6.3).
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4 uzduotis
Tema: Galvaniniai elementai ir akumuliatoriai (idéja mokytojo nuozitira pasirenkamo turinio (apie 30 proc.)
pamokoms)
Turinys: Nagrin¢jamas galvaniniy elementy ir akumuliatoriy veikimas, su jy naudojimu susijusios ekologinés
problemos.
Galvaniniai elementai tapo miisy kasdienybe, jie naudojami daugelyje prietaisy (laikrodziuose,

skaiCiuotuvuose, zaisluose ir pan. ). Galvaniniuose elementuose savaiminé cheminés reakcijos energija
paverciama elektros energija, kuri naudojama darbui atlikti. Akumuliatoriuose, elektros energija regeneruoja
chemines medziagas, kurios po to sgveikaudamos véel gali gaminti elektros energija. Probleminiai klausimai
mokiniams: ar galima gauti elektros energijg 1§ vaisiy?; i§ kur bulvése elektra? ir pan. Mokiniai atliko tyrima:
gamino galvaninj elementg i§ darzovés ar vaisiaus ir skirtingy metaly strypeliy (pvz. varis-bulvé-cinkas
elementg) ir Sviesos diodo. Eksperimentui mokiniai naudojo Sias priemones: skirtingy metaly (vario-cinko ar
aliuminio-gelezies ar kt.) pory juosteles, monetas ir (ar) vinis, LED Sviesos dioda, lipnig juostele ar kita
medziagg metaly sujungimui, po keleta darzoviy ir (ar) vaisiy (bulviy, pomidory, citriny ir pan.), elektros
laidelius.

Nuoroda internete: Baterija bulviy ir kity darzoviy. Elektrg iSgauname i$ citrinos, bulviy ir acto

Isivertinimas

C6.1. Slenkstinis (1)

Remiantis tyrimo rezultatais, jraso atitinkamus zodzius/sagvokas mokytojo pateiktame iSvados fragmente.
Patikrina, ar pasitvirtino hipotezé, jraSydamas ,Hipotez¢ pasitvirtino” arba ,Hipotez¢ nepasitvirtino”.
Paaiskina, kokie rezultatai rodo, kad hipoteze pasitvirtino, arba kodél hipotezé nepasitvirtino.

Galimas mokytojo pateiktas iSvados fragmento pavyzdys:

Hipoteze: 1§ darzoviy galima pagaminti ir gauti elektros energija, naudojant skirtingy
metaly poras, nes Sviesos diodas skleid¢ Sviesg. Bulves sul€iy skystoje terpe¢je tarp skirtingy metaly strypeliy
vyko reakcija, metalo elektronai per tirpalg peréjoi _ elektroda, elektros grandine keliavo
per Sviesos diodg. Tirpstant metalams atsirade elektronai grandine judéjo nuo link ,
tai jrodo.

Mokinio galimas atsakymo pavyzdys: Hipotezé pasitvirtino: 1§ darZoviy galima pagaminti galvaninj elementa

ir_gauti elektros energija, naudojant skirtingy metaly poras, nes Sviesos diodas skleidé Sviesg. Bulves sulciy
skystoje terp¢je tarp skirtingy metaly strypeliy vyko oksidacijos-redukcijos reakcija, tirpstancio / aktyvesnio /
anodo / cinko metalo 2 elektronai per tirpala per¢jo i pasyvesnj / katoda / vario elektroda, elektros grandine
(elektronai) keliavo per Sviesos diodg. Tirpstant metalams atsirad¢ (laisvieji) elektronai grandine kryptingai
judéjo nuo anodo link katodo, tai jrodo SvieCiantis Sviesos diodas”.

Galimi ir kiti mokytojo pateikti iSvady fragmenty teisingi variantai.

C6.2. Patenkinamas (2)


https://optolov.ru/lt/dizajjn-koridora/batareika-iz-kartoshki-i-drugih-ovoshchei-dobyvaem-elektrichestvo-iz-limona.html
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Remiantis gautais tyrimo rezultatais, mokinys formuluoja iSvadas, kad galima pagaminti galvaninj elementg 1§
darzoviy ir skirtingy metaly elektrody. Patikrina, ar pasitvirtino hipotezé, ir paaiSkina, kad Svieciantis Sviesos
diodas jrodo, kad elektros srové yra grandingje, kuri gaminasi bulvéje i ja id€jus skirtingy metaly elektrodus.
C6.3. Pagrindinis (3)

Mokinys sujunges kelias bulves su skirtingais metalais j vieng granding, formuluoja gautais rezultatais
pagrjstas iSvadas atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze¢. Vertina atliktg tiriamaja veiklg, numato jos tobulinima,
kaip padidéty Sviesos diodo Sviesos stiprumas naudojant didesnio ploto elektrodus, pavyzdziui, monetas. Gali
biti sitilomi ir kitokie tobulinimo variantai.

C6.4. Aukstesnysis (4)

Formuluoja gautais rezultatais pagristas iSvadas, atsizvelgdamas i tyrimo hipotezg. Vertina atlikta tiriamaja
veikla, numato jos tobulinimo ir plétotés galimybes sujungiant keleta bulviy | nuoseklig granding. Atsizvelgus
1 tai kad surinkto elemento, pagaminto i§ vario-cinko, generuojama i§ bulviy elektros jtampa yra ne mazesné
kaip 0,5-0,7 voltai, prognozuoja kiek tokiy bulviy vario-bulviy-cinko elementy reikia, norint pakrauti mobilyjj
telefong arba, kuri metaly pora galvaniniame elemente generuos didesn¢ elektros energija? Gali biiti sitilomos
ir kitokios tobulinimo ir plétotes galimybés

9.3.4. D. Gamtos objekty ir reiskiniy paZinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas aiSkina, kaip |[Taikydamas chemijos Siedamas chemijos ir kity [Siedamas jvairiy moksly
vyksta cheminiai reiSkiniai mokslo Zinias aiSkina, kaip/gamtos moksly zinias | |[Zinias ] visuma
ir procesai artimoje vyksta procesai ir visumg aiskina, kaip argumentuotai aiskina,
aplinkoje (D2.1). reiskiniai jprastame vyksta procesai ir kaip vyksta procesai ir
kontekste (D2.2). reiskiniai naujuose reiskiniai naujame
kontekstuose (D2.3). kontekste (D2.4).

5 uzduotis
Tema: Anglies dioksido apytaka ir jo gamtiné reikSmé (idéja mokytojo nuoZitira pasirenkamo turinio (apie
30 proc.) pamokoms)
Turinys: Mokomasi apibiidinti nagrinéjamy nemetaly vandeniliniy ir deguoniniy (oksidy) junginiy savybes,
pritaikymo sritis, svarbg gamtoje.
Schemoje pavaizduota supaprastinta gamtoje vykstanciy fotosintezes ir kvépavimo procesy schema.

Saulé
CGH 1206_
+ v
602
Fotosintezé
6CO, ATP

6H,0
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Iiustracija i§: Kukuryté, J. (2009). Zemés iikio augaly jautrumo UV-B spinduliuotés
poveikiui pokyciai Sylant klimatui. Magistro darbas. Vytauto DidZiojo universitetas
Isivertinimas

D2.1. Slenkstinis (1)
Pastaba (mokiniui): Jei nezinai ir nepavyksta rasti informacijos — klausk mokytojo.
Remdamasis schema jrasyk tekste trukstamus zodzius

Fotosintez€s metu 18 ......oooiiiiiiiiiiiiiiiiis e 1)
susidaro  ......oceoiiiiiiiinn.n. I e Bitina salyga fotosintezei vykti yra
....................................... Susidaranti ..............................naudojama visy organizmu mitybai, i§
jos kvépavimo reakcijos mety iSsiskiria ..o, , kuri biitina darbui atlikti ir iSsiskiria
................................................................. 1)

D2.2. Patenkinamas (2)
Remdamasis schema suderink lentelés sgvokas ir jy apibiidinimus

1. Susidaro organiné medziaga gliukozé A. Anglies dioksidas
2. Vyksta visose gyvose lastelése, skylant gliukozés molekuléms. B. Saulés energija

3. Universalus tirpiklis ir medziaga, dalyvaujanti fotosintezés ir kvépavimo/C. Energija
procesuose

4. I8siskiria | atmosferg fotosintezés metu D. ,,Siltnamio efektas”
5. Augalo zalios lastelés dalis (organoidas), kurioje vyksta fotosintezé E. Fotosintezé

6. Ekologiné problema, kurig sukelia anglies dioksido perteklius atmosferoje F. Kvépavimas

7. I8siskiria skylant gliukozés molekuléms gyvuose organizmuose G. Vanduo

8. Molekule, kuri surisa ir perneSa energija H. Deguonis

9. Inicijuoja (suzadina) fotosintezeés procesa 1. Chloroplastas

10. Issiskiria kvépavimo metu Y. ATP (adenozintrifosfatas)

D2.3. Pagrindinis (3)

ApraSyk schemoje pavaizduotus procesus, tekste panaudodamas visas schemoje paZymétas medziagas
ir salygas. PaaiSkink procesy tarpusavio rysj ir anglies dioksido reikSme Siuose procesuose.
D2.4. AukStesnysis (4)

ApraSyk schemoje pavaizduotus procesus, tekste panaudodamas visas schemoje paZymétas medziagas
ir saglygas. Paaiskink anglies dioksido reikSm¢ pavaizduotose procesuose, jy tarpusavio rysj ir gamting reikSme.
Kaip galima reguliuoti §iy procesy intensyvuma dirbtinémis saglygomis (pvz. akvariume)?

9.3.5. E. Problemy sprendimas ir refleksija

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas vertina Konsultuodamasis vertina Remdamasis teorinémis  Analizuoja, kritiSkai
chemijos probleminés chemijos probleminés ziniomis, kritiSkai vertina vertina ir apibendrina
uzduoties sprendimg ir uzduoties sprendimg ir chemijos probleminés chemijos probleminés
gautus rezultatus, daro gautus rezultatus, uzduoties sprendimg ir uzduoties sprendima ir
iSvadas atsizvelgdamas j [lygindamas juos su gautus rezultatus gautus rezultatus,

realy konteksta (E3.1). pateiktais duomenimis ir |atsizvelgdamas j realy lygindamas juos su
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atsizvelgdamas | realy konteksta, daro iSvadas  teoriniais duomenimis ir
konteksta, daro iSvadas  |(E3.3). atsizvelgdamas j realy
(E3.2). konteksta, daro pagrjstas

iSvadas (E3.4).

6 uzduotis
Tema: Anglies (IV) oksido gavimas ir atpaZinimas
Turinys: Atliekant bandymus, mokomasi gauti ir atpazinti <...> anglies dioksidg bei tirti jo savybes.

Siekiant istirti anglies(IV) oksido chemines savybes, buvo iskelta prielaida (hipotezé) ir atliktas toks
eksperimentas (bandymo schema pavaizduota zemiau): cheminé stikliné pripildyta vandeniniu X medziagos
tirpalu ir iStirtas jo pH. Tada per stiklinj vamzdelj | tirpala jleidus anglies(IV) oksido i$krito nuosédos. Pastaba:
chemingéje stiklin¢je buvo viena i§ pateikty medziagy:

A. Kalcio hidroksido vandeninis tirpalas;
B. Natrio hidroksido vandeninis tirpalas;
C. Azoto riigsties vandeninis tirpalas;
D. Sieros riigSties vandeninis tirpalas.

COz
Y "~
vandeninis X ———
medZiagos tirpalas
| —

Isivertinimas

E3.1. (C6.1.) Slenkstinis (1)

Pastaba (mokiniui): Jei nezinai ir nepavyksta rasti informacijos — klausk mokytojo.

1. ParaSyk medziagos X pavadinimg ir cheming formulg.

2. Kaip pasikeis medziagos X tirpalas, leidZiant pro jj anglies(IV) oksida?

3. Stebek arba atlik §j bandyma ir uzsiraSyk kg pastebéjai. Ar pasitvirtino tavo prielaida (hipoteze)?

E3.2. (C6.2.) Patenkinamas (2)

1. ParaSyk medziagos X pavadinimg ir cheming formulg.

2. UZraSyk bendraja reakcijos lygtj, jrodancia kaip pasikeis medZziagos X tirpalas leidZiant pro jj anglies(IV)
oksida.

3. Atlik §j bandyma ir uzsirasyk ka pasteb¢jai. UzZrasyk jvykusios cheminés reakcijos lygti.

4. Ar pasitvirtino tavo prielaida (hipotezé)?

E3.3. (C6.3.) Pagrindinis (3)

1. ParaSyk medziagos X pavadinimg ir chemin¢ formule. Nurodyk, ar galima biity vietoj jos naudoti kitos
salygoje pateiktos medziagos tirpala? PaaiSkink savo atsakyma.

2. Uzrasyk bendraja reakcijos lygti, irodancia kaip pasikeis medziagos X tirpalas leidziant pro ji anglies(IV)
oksidg. Paaiskink, kod¢l §i reakcija vadinama anglies dioksido kokybine reakcija?
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3. Atlik §j bandymg ir uzsiraSyk ka pastebéjai. Uzrasyk jvykusios cheminés reakcijos lygt], teisingai
pazymédamas medziagy biisenas ir jy pokycius.

4. Ar pasitvirtino tavo prielaida (hipoteze)? Paaiskink jvykusius poky¢ius.

E3.4. (C6.4.) Aukstesnysis (4)

1. ParaSyk medziagos X pavadinimg ir chemin¢ formule? Nurodyk, ar galima bty vietoj jos naudoti kitos
salygoje pateiktos medziagos tirpala? Paaiskink savo atsakyma.

2. UzraSyk bendragja reakcijos lygti, jrodancig kaip pasikeis medziagos X tirpalas leidziant pro jj anglies(IV)
oksida. Prognozuok kaip pasikeis tirpalo pH.

3. I tirpalg jleidus anglies(I'V) oksido ir pakartotinai iStyrus pH, buvo nustatyta, kad pH stiklinéje buvo Zemesnis
nei pries jleidziant anglies(IV) oksido. Kodél?

4. Atlik 8] bandymg ir uzsira§yk ka pastebéjai. UzraSyk jvykusios cheminés reakcijos lygti, teisingai
pazymédamas medziagy biisenas ir jy pokycius.

5. Palygink tyrimo rezultatus su iSkelta prielaida (hipoteze).

9.3.6. F. Zmogaus ir gamtos dermés paZinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Pateikdamas pavyzdziy |Apibiidina save kaip Paaiskina, kad zmogus  |/Argumentuodamas
nurodo, kad Zmogus gamtos dalj, jvardija pavaldus tiems patiems  fjvardija save kaip gamtos

pavaldus tiems patiems  Zmogaus gyvenimo biido gamtos désniams, kaip ir dalj. Analizuoja zmogaus
gamtos désniams, kaip ir (ir aplinkos veiksniy jtakg |visi kiti organizmai. Sieja |gyvenimo biido ir aplinkos

visi kiti organizmai, sveikatai, pateikia zmogaus gyvenimo biido veiksniy jtakg sveikatai,
jvardija Zmogaus praktiniy sveikatos ir aplinkos veiksniy jtakg sitilo sveikatos stiprinimo
gyvenimo budo ir aplinkos stiprinimo ir sveikos sveikatai, pateikia ir sveikos aplinkos kiirimo
veiksniy jtaka sveikatai  japlinkos kiirimo pavyzdziypraktiniy sveikatos priemoniy (F1.4).

(F1.1). (F1.2). stiprinimo priemoniy ir

sveikos aplinkos kiirimo
pavyzdziy (F1.3).

7 uZduotis
Tema: Alkoholio poveikis organizmui
Turinys: Mokomasi apibiidinti cheminius procesus Zmogaus organizme, susijusius su alkoholio vartojimu ir
intoksikacija bei argumentuotai diskutuojama apie kylancias socialines, ekonomines, kultiirines problemas deél
neatsakingo alkoholio vartojimo.
Perskaito straipsnj ,,Ka alkoholis i§ tiesy daro miisy organizmui: poveikis yra net ir karta padauginus* (Saltinis:
K3 alkoholis i8S tiesy daro miisy organizmui: poveikis yra net ir kartg padauginus - DELFI).
Dirba heterogeninése grupése (grupé€je yra skirtingy pasiekimy lygio mokiniy).
Uzduotis grupiy darbui — aptarti perskaityta straipsnj (ir kitus panasius $altinius), kritiskai jvertinti alkoholio

vartojimg ir jo pasekmes skirtingose situacijose (kompleksinis pozitiris), iSsakyti grupés nuomong i alkoholio
prekybos ir vartojimo ribojimus bei pasitlyti keleta efektyviy (grupés nuomone) alkoholio vartojimo
prevencijos bidy.

Isivertinimas

F1.1. Slenkstinis (1)


https://www.delfi.lt/multimedija/rinkis-gyvenima/ka-alkoholis-is-tiesu-daro-musu-organizmui-poveikis-yra-net-ir-karta-padauginus.d?id=77412923
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Perskaites straipsnj geba jvardyti kokiems zmogaus organams daro poveikj alkoholio vartojimas, kuo
pavojingas jo vartojimas (kaip vienkartinis, taip ir sistemingas).
F1.2. Patenkinamas (2)

Perskaitgs straipsnj paaiskina, kodél psichoaktyvios medziagos yra pavojingos. Savo aiskinimg sieja su
suvartoto alkoholio standartiniy vienety kiekiu, jo skaidymo greiciu.
F1.3. Pagrindinis (3)

Perskaites straipsnj ir diskutuodamas grupéje paaiskina kompleksinj alkoholio poveikj organizmui ir
kuo pavojingas jo vartojimas fiziologiniu ir socialiniu aspektais.
F1.4. Aukstesnysis (4)

Perskaitgs straipsnj ir diskutuodamas grupéje kompleksiskai paaiskina alkoholio poveikj organizmui,
jo poveikio ir skaidymo ypatumy priklausomybe nuo genotipo, lieckaminius reiskinius, alkoholio vartojimo
sukeliamas emocines, socialines ir ekonomines problemas. Moderuoja grupés darba (apibendrina iSsakytas
mintis ir nuomones), skatina pasitilymy generavima, paskirsto vaidmenis grupéje.



