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1. Naujojo turinio mokymo rekomendacijos

1.1. Rekomendacijos Chemijos BP mokymo(si) turiniui III gimnazijos klasei.
31.1. Bendrieji organinés chemijos pagrindai

Tai jvadas | organiniy junginiy sandarg, cheminius rySius organiniuose junginiuose, neSakotos
sandaros angliavandeniliy pavadinimy sudarymg pagal IUPAC nomenklatiirg. Nagrinéjant §j skyriy
toliau plétojamos organinés chemijos zinios jgytos 10 klaséje, kurioms reikalingas gebéjimas tinkamai
taikyti organinés chemijos sgvokas bei désnius.
Nagrinéjant anglies atomo sandarg, cheminius rysius, izomerija, sitilomi vizualizavimo ir modeliavimo
metodai. Vizualizavimg rekomenduojama taikyti tiek aiSkinimo, tiek savarankisko mokymosi etapuose,
nes jis padeda geriau suprasti ir jsivaizduoti, kaip vyksta elementy atomy elektroniniy orbitaliy
hibridizacija, persidengimas, konjugacija molekulése. Modeliavimo metodas, mokantis medziagy
sudéties ir sandaros, cheminio rysio susidarymo gali buti taikomas, tiek individualiam darbui, tiek ir
darbui mazose (dviejy asmeny) ir didesnése grupése. Naudojant kompiuterines vizualizacijas ir (ar)
molekuliy modelius mokomasi atpazinti, sudaryti ir uzraSyti jvairiy organiniy junginiy molekulines,
sutrumpintgsias ir nesutrumpintgsias strukturines ir skeletines formules.

Mokiniai gali dirbti individualiai arba grupémis, mokydamiesi grupuoti informacija, sudaryti
lenteles, schemas, kurios padéty mokiniams greitai jtvirtinti jau Zinomas sgvokas bei pasitikrinti savo
gebéjimus.

31.2. Gamtiniai angliavandeniliy Saltiniai
Mokomasi apie naftg. Aptariamos ir kitos iSkastinio kuro riiS§ys — taip pat ir esancios Lietuvoje:

gamtings dujos, durpés, skaltiny dujos. Nagrin¢jant naftos distiliacija, kitus naftos perdirbimo biidus tinka
naudoti modeliavimo metoda. Aiskinantis iSkastinio kuro naudojimo perspektyvas ir su tuo susijusias
ekologines ir ekonomines problemas, sitiloma inicijuoti diskusijg ir §ig temg susieti su anglies dioksido
emisija, Siltnamio efektu, sutrikdytu anglies ir deguonies balansu, Saliy neturin¢iy angliavandeniliy
1Stekliy ekonominiu nestabilumu. Mokantis apie pagrindinius neatsinaujinanc¢ius ir atsinaujinancius
gamtinius angliavandeniliy Saltinius rekomenduojama parengti praneSimus. Taip pat ieSkoti informacijos
apie naujy medziagy kiirimg bei jy pritaikyma pramongje ir kasdieniame gyvenime. Mokantis uzrasyti
angliavandeniliy degimo bendrgsias lygtis, atkreipiamas démesys, nuo ko priklauso susidarantys
produktai. Nagrin¢jant termochemines lygtis, galima vertinti reakcijas pagal iSsiskiriancios Silumos kiekj
ir lyginti jvairias kuro rii$is. Mokantis spresti uzdavinius pagal termochemines lygtis rekomenduojame
cheminius skai¢iavimus pateikti nuosekliai, nagrin¢jant tipiskus pavyzdzius, plétojant matematikos
pamoky metu jgytus skaifiavimo, skaifiy apvalinimo, duomeny vaizdavimo grafikais, reikSminiy
skaitmeny nustatymo taisyklémis.

31.3. Funkcinés grupés ir organiniy junginiuy klasés

Toliau nagrinéjama organiniy junginiy jvairove, nurodant, kad atomy grupé (funkciné grupé)
lemia junginiy bendras savybes. Daug démesio skiriama jvairiy organiniy junginiy klasiy nariy
molekuliniy, sutrumpintyjy ir nesutrumpintyjy struktiiriniy bei skeletiniy formuliy uzraSymui. Tam tinka
»analizés®, | lyginimo*, ,analogijy®, ,,min¢iy Zzemélapio® metodai. Silpnesniems mokiniams padéty
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»delionés* metodas, aiSkinamasi, kaip sudaromos junginiy molekulés jvardinant organiniy junginiy
klasg, atsizvelgiant | cheminiy elementy valentingumg. Naudojant internetinius S$altinius,
»~modeliavimo®, ,,d¢lionés* metodus, dirbant grupése ir individualiai nagrinéjamos angliavandeniliy
struktiirings, skeletinés formulés, mokomasi tinkamai pavadinti pagal [IUPAC nomenklatiira.

31.4. Homologija ir izomerija
Aiskinamasi, kas yra homologai ir homologinés eilés, naudojantis bendraja formule raSomos

jvairiy organiniy medziagy klasiy molekulinés ir struktiirinés formulés. Nagrin¢jamos strukttirinés ir
erdviné izomerijos rasys. Naudojant internetinius Saltinius, modeliavimo, délionés metodus, dirbant
grupése ir individualiai kuriamos jvairios strukttirinés, skeletinés izomery formulés. Mokomasi tinkamai
pavadinti sudaryty izomery formules pagal IUPAC nomenklatiira. Aptariami tarpklasiniai izomerai:
aldehidai ir ketonai, karboksirtigstys ir esteriai. Mokomasi atpazinti, kurie anglies atomai junginiuose yra
pirminiai, antriniai, tretiniai, ketvirtiniai. Plétojami organiniy junginiy empiriniy ir molekuliniy formuliy
nustatymo gebéjimai, kai Zinomos elementy masiy dalys arba degimo reakcijy produkty masé, kiekis ir
(ar) dujy taris (standartinémis sglygomis), taikomos. Remdamiesi dujy moliniy masiy santykiu,
mokomasi apskai¢iuoti nezinomo junginio moling mas¢. Mokytis spresti uzdavinius rekomenduojama
nuo tipiniy pavyzdziy.

31.5. Praktinis organiniy junginiy gavimas, fizikinés savybés ir kokybinés atpaZinimo reakcijos

Angliavandeniliy fizikinés savybes (lydymosi ir virimo temperatiira, tankis) siejamos su
grandinés ilgius ir atsiSakojimy buvimu. Analizuojamos alkoholiy, karboniliniy junginiy,
karboksirtig§¢iy, esteriy, aminy ir aminorigsciy fizikinés savybés (lydymosi ir virimo temperatira,
tirpumas vandenyje), pateiktos lentelése, diagramose, ir siejamos su anglies atomy grandinés ilgiu ir
funkciniy grupiy gebé¢jimu sudaryti vandenilinius rySius. Mokomasi pavaizduoti vandenilinj ry$j
strukturinémis formulémis ir modeliais tarp organiniy medziagy molekuliy ir vandens bei tarp organiniy
medZziagy tarpusavyje. Organiniy junginiy tirpumas jvairiuose tirpikliuose siejamas su molekuliy
poliskumu ir tirpiklio hidrofobinémis ar hidrofilinémis savybémis. Mokantis apie organiniy junginiy
panaudojimg pravartu braiZyti Venn’o diagramas ar min¢iy Zemélapius. Aptariant konkrec€ius organinius
junginius atkreipiamas démesys ] ju Zenklinimg pavojingumo Zenklais. Didelis démesys skiriamas
praktinei mokiniy veiklai — eteno sintezei i§ etanolio, etino i§ kalcio karbido, esteriy sintezei i§ turimy
alkoholiy ir karboksirtigs¢iy. Atlikus sintezg aiskinamasi, kaip suprasti, kad reikiamas junginys susidaré.
Mokomasi praktiSkai atpazinti glicerolj — vario(Il) hidroksidu, aldehidus — vario(Il) hidroksidu arba
sidabro(I) oksido amoniakiniu tirpalu, uzrasyti ir iSlyginti atpaZinimo reakcijy bendrasias lygtis ir
nurodyti jy poZymius. Organiniuose junginiuose (pavyzdziui, parafine) kokybiskai nustatoma anglis ir
vandenilis pagal degimo reakcijos produktus.

31.6. Organiniy junginiy tyrimo metodai

Tai tema, kurig nagrinéjant apibendrinamos Zinios apie Siuolaikinius tyrimo metodus, jy pritaikymo
galimybes, organiniy junginiy gryninimo metodus. Mokomasi praktiskai taikyti organiniy junginiy
gryninimo ir analizés metodus: distiliavima, kolorimetrija, ekstrahavima, plonasluoksn¢ chromatografija
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ir supazindinama su sublimacija, distiliavimu vandens garais, skysciy ar dujy chromatografija. Spalvoty
tirpaly koncentracijos nustatymui galima pasitelkti ir iSmaniyjy telefony aplikacijas. Informacijos apie
tyrimo metodus ir medziagas moksleiviai gali ieSkoti jvairiuose naujausiuose patikimuose Saltiniuose,
ruosti jvairius kiirybinius, projektinius—tiriamuosius darbas, juos pristatyti. Susipazjstant su Siuolaikiniais
medziagy tyrimo metodais: infraraudongja (IR) spektroskopija, branduoliy magnetiniu rezonansu (1H
BMR), masiy spektrometrija (MS) nagrinéjami konkreéiy spektry pavyzdziai. Cia galéty atsiskleisti
mokiniy kiurybiSkumas, geb¢jimas diskutuoti, kritiSkai vertinti tyrimy naudg bei zmogaus veiklos poveikj
gamtai. Su sudétingesniais tyrimo metodais galima bty susipazinti kity jstaigy laboratorijose, tuo paciu
praplésti mokiniy zinias apie studijy Sakas, kurioms reikia chemijos Ziniy.

31.7. Organinés chemijos reakciju mechanizmai

Organiniy medziagy cheminiy savybiy nagrinéjimas pradedamas nuo reakcijy mechanizmy
i$siaiSkinimo. Reakcijos eigos modeliavimas, naudojant molekuliy modelius, gali palengvinti
mechanizmo suvokimg. I[SsiaiSkinama, kas yra laisvasis radikalas, elektrofilas ir nukleofilas,
karbokatijonas, kaip prognozuoti reakcijos produktus atsizvelgiant i reakcijy salygas, karbokatijono
stabiluma. Struktturinémis arba Luiso formulémis mokomasi uzraSyti cheminiy reakcijy lygtis ir
mechanizmus: radikalinj pakaity Sr (alkany halogeninimas), elektrofilinj jungimosi Ag (alkeny reakcijos
su halogenais, vandenilio halogenidais, vandeniu), pakaity nukleofilinj Sx (pirminiy halogenalkany
reakcijos su Sarmy vandeniniais tirpalais), nukleofilinio jungimosi Ax (aldehidy reakcijos su vandenilio
cianidu). AiSkinimuisi galima pasitelkti ne tik modelius, bet ir interneto Saltinius. Mechanizmy
aiSkinimuisi reikia skirti pakankamai démesio, nes véliau bus lengviau suprasti organiniy junginiy
chemines savybes.

31.8. Pagrindinés organinés chemijos reakcijos
Aiskinantis organiniy junginiy susidarymg ir chemines savybes, rekomenduojama pasitelkti

Zinias apie reakcijy mechanizmus. Aptariant organiniy junginiy oksidacijg ir redukcijg galima naudotis
schema, kuri padeda suprasti vieny junginiy virtima kitais. Rekomenduojama organiniy junginiy
cheminiy reakcijy lygtis raSyti ne tik molekulinémis, sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktlirinémis, bet ir skeletinémis formulémis. Nagrinéjant karboksirtig8ciy chemines savybes
1§siaiSkinama, kaip naudotis rig8¢iy jonizacijos konstanty vertémis karboksirtig§¢iy stiprumui palyginti.
Mokantis apie aminy bazines savybes aiSkinamasi, kaip baziniy savybiy stiprumg galima lyginti,
pasinaudojant baziy jonizacijos konstanty vertémis, todél svarbu i$siaiSkinti, kg Sios konstantos reiSkia.
Aiskinantis organiniy junginiy savybes, pritaikymo sritis, svarbg gamtoje sitlomi keli metodai:
aiSkinimo, analizés, lyginimo, analogijy, minciy Zemélapio metodai. Nagrinéjant medZiagy chemines
savybes, ypa¢ kai reikia nustatyti, kas ir su kuo reaguoja, mokymuisi gali padéti Venn’o diagramos. Sis
metodas padeda nustatyti loginius rySius tarp skirtingy grupiy, priskiriamas grafiniams mokomosios
informacijos tvarkymo ir mokymosi metodams, kurie papildo mokiniy uzrasus. Rekomenduojama
sudaryti minciy zemelapius, schemas, kuriose reakcijas galima grupuoti pagal sgveika su vieninémis
medziagomis, sgveika su cheminiais junginiais, atpazinimo reakcijas, gavimo reakcijas. Schemos padeda
besimokanciajam iSrySkinti, atrinkti, palyginti informacijag. Rekomenduojama organiniy junginiy
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savybiy aiSkinimasi pradéti nuo praktinio tyrimo dirbant poromis ar grupémis. Siekiant ugdyti kritinj
mastyma, siiloma mokiniams sudaryti virsmy seka (grandin¢lg), kurios pagalba, optimaliausiomis
salygomis, i§ angliavandeniliy gautume junginius su funkcinémis grupémis.

Mokiniai nagrinédami organiniy junginiy pritaikyma ir jy jtaka Zzmogaus sveikatai gali rengti
praneSimus. Diskutuojama apie socialines, ekonomines ir kultirines problemas, kurias sukelia
neatsakingas alkoholio vartojimas, kritiSkai vertinamos Siy problemy pasekmés. Nagrinéjant halogeninty
angliavandeniliy, polimery ir kau¢iuky susidaryma, sitiloma inicijuoti diskusijg, rengti pranesimg apie
§iy junginiy naudojimo privalumus ir trilkumus, daromg jtakg zmogaus sveikatai ir aplinkai.
Apibendrinant skyriy svarbu jsivertinti.

31.9. Gyvybés chemija
31.9.1. Riebalai

Integruojant su biologija, toliau plétojamos zinios apie angliavandeniy, riebaly, amino riigsciy,
baltymy ir nukleortig§¢iy sandarg, savybes, gavima, biologing jvairov¢ ir reikSme¢. Nagrinéjimui galima
pasitelkti durstinio, modeliavimo, aiSkinimo, analizés, lyginimo, analogijy, min¢iy Zemélapio metodus.
Nagringjant organiniy medziagy molekuliy formules mokomasi atpazinti ir apibiidinti riebalus
(trigliceridus) kaip esterius, sudarytus i§ glicerolio ir riebaly riig8¢iy liekany. Naudojantis sociyjy
karboksirtig§¢iy bendraja formule, mokomasi apskaiciuoti dvigubyjy rySiy tarp anglies atomy skaiciy
riebaly rugsc¢iy liekanoje. Remiantis riebaly riig§¢iy (sociyjy ir nesociyjy) lieckany sandaros skirtumais,
analizuojamas rysys tarp riebaly lydymosi temperattiros ir agregatinés biisenos. Atkreipiamas démesys |
tai, kad zuvy riebalai kambario temperatiiroje yra skysti, nors jie yra gyviininés prigimties. Nagrin¢jant
riebaly rugsciy erdving sandarg patartina atkreipti démes;j  tai, kad riebaly riig8¢iy cis izomery lydymosi
temperatiiros yra zemos. Nesoc¢iyjy riebaly peresterifikavimo reakcijos svarbios gaminant biodyzelina,
todel joms bitina skirti démesio. PraktiSkai gaunant muilg iS riebaly galima rinktis kietuosius riebalus ir
aliejus. Aptariamas riebaly nesotumo laipsnis, mokomasi jj praktiSkai nustatyti. Tikslinga organizuoti
diskusijg apie riebaly reikSme ir perteklinj riebaly vartojima.

31.9.2. Sacharidai
Aptariama, kaip angliavandeniams taikoma bendroji formule, iSsiaiSkinama kaip klasifikuoti

angliavandenius pagal struktiirg. Nagrin¢jama monosacharidy sandara, analizuojama, kaip uZraSomos
neciklinés gliukozes ir fruktozés sutrumpintosios struktiirinés formulés, jvardinamos kokios funkcinés
grupés yra Siose molekulése. Pateiktose struktirinése ciklinése formulése mokomasi atpaZzinti gliukozeg,
fruktoze, sacharoze, krakmola, celiulioze. Sacharidy fizikinés savybés (agregatiné biisena, tirpumas
vandenyje) siejamos su molekuliy sandara. Aptariamos fotosintezeés ir kvépavimo reakcijy biologiné
reik§me, vaidmuo anglies ir deguonies apytakoje. Mokantis raSyti angliavandeniy hidrolizés reakcijy
schemas verta pasitelkti kompiuterines modeliavimo programas. Planuojami ir atlieckami tiriamieji
darbai, kuriuose mokomasi atskirti vienus nuo kity angliavandenius, iSsiaiSkinti gliukozés ir
daugiahidroksiliy alkoholiy saveikos su $vieziai pagamintu vario(II) hidroksidu pozymius. PraktiSkai
atlikus krakmolo hidrolize rekomenduojama gautuose produktuose atlikti gliukozés kokybines reakcijas.
Mokinio kiirybiskumas atsiskleis formuluojant darbo tema, pasirenkant priemones, medZziagas, sudarant
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darbo eiga, pateikiant rezultatus ir pristatant darba. Mokiniams naudinga organizuoti diskusija apie
angliavandeniy reik§me¢ Zzmogaus organizmui. Kiirybiniai, projektiniai-tiriamieji darbai palankis ugdyti
visas auksc¢iau jvardintas kompetencijas.

31.9.3. Baltymai. Nukleorugstys

Pradedant nagrinéti skyriy apie baltymus verta prisiminti, kg mokiniai suzinojo apie baltymus per
biologijos pamokas. Reikia priminti, kad tai polimerinés medziagos. Mokytis aminoriig§¢iy jungimosi |
dipeptidus, o véliau | tripeptidus verta pradéti nuo paprasciausiy amino rigséiy formuliy nagrinéjimo.
Galima pasitelkti molekuliy modelius, kompiutering vizualizacija. Polipeptidy (baltymy) susidarymas
susiejamas su pirmine baltymy struktiira. Nagrinédami polipeptido sandarg mokiniai turéty nurodyti
atomy grupes, kurios gali susidaryti vandenilius rySius. Mokiniai, Zinodami tarp kuriy atomy grupiy
susidaro vandeniliniai ry$iai i galéty patys nurodyti antrinés baltymo struktiiros susidarymo priezastj, ir
paaiskinti kaip polipeptidas susisuka i spirale arba susideda j klostes. Nagrinéjant polipeptidus verta
atkreipti mokiniy démesj | Sonines funkcines grupes ir pasiiilyti prognozuoti, su kokiais junginiais $ios
funkcinés grupés gali sureaguoti. PraktiSkam baltymy tyrimui tinka kiauSinio baltymo vandeninis
tirpalas. Aptariamos ir pagal galimybe praktiskai iSbandomos baltymy griztamojo ir negrjZztamojo
denatiravimo reakcijos ir susiejamos su galiniais organizme vykti pokyciais. Praktiskai atlickamas
peptidinio rySio baltymuose nustatymas. Nukleoriigi¢iy (DNR ir RNR) sandaros aiSkinimuisi
naudojamos supaprastintos schemos, kompiuterinis vizualizavimg. Nagrinédami nukleotido sandarg
mokiniai turéty atpazinti ribozes ar deoksiribozes fragmenta bei ortofosforo riigsties lickang. Mokomasi
pavaizduoti susidarancius vandenilinius rySius tarp pateikty azotiniy baziy pory (adenino-timino,
guanino-citozino) struktiriniy formuliy. Apie J. Sniadeckio ir V. Sik3nio indélj j moksla mokiniai gali
parengti trumpus praneSimus.

31.10. Rekomenduojami praktikos darbai
1. PraktiSkai gaunami - etenas 1§ etanolio ir etinas 1§ kalcio karbido. Pagaminti junginiai atpaZjstami

pagal vandeninio kalio permanganato tirpalo arba jodo tirpalo spalvos pokytj.

2. Praktiskai atpazjstami glicerolis — vario(Il) hidroksidu, aldehidai — vario(Il) hidroksidu arba
sidabro(I) oksido amoniakiniu tirpalu ir nurodomi kokybiniy reakcijy poZymiai.

3. Praktiskai pagaminamas pasirinktas esteris, nurodomos reakcijos salygos ir pozymis (kvapas).
Tyringjant organiniuose junginiuose kokybiskai nustatoma anglis ir vandenilis pagal degimo
reakcijos produktus.

5. PraktiSkai tiriamos etano riigSties reakcijos su metalais, metaly oksidais, hidroksidais, druskomis ir
alkoholiais.

6. PraktiSkai gaunamas muilas i$ riebaly ir Sarmo.

7. Tyrin¢jamos gliukozés aldehidinei grupei biidingos reakcijos (,,sidabrinio veidrodzio* ir su vario(II)
hidroksidu), nurodomos reakcijy salygos ir pozymiai.

8. Tyrin¢jama polihidroksiliams junginiams budinga gliukozés reakcija (su vario(Il) hidroksidu),
nurodomos reakcijos saglygos ir poZymis.
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9. Tyrin¢jama krakmolo sgveika su jodo tirpalu (krakmolo atpazinimo reakcija) ir krakmolo hidrolizé
rugstingje terpéje, atlickamas kokybinis krakmolo nustatymas maisto produktuose.
10. Praktiskai atpazjstamas peptidinis rySys baltymuose, atliekant Biureto reakcijg ir nurodant jos
pozymj.

1.2. Rekomendacijos Chemijos mokymosi turiniui I'V gimnazijos klasé
32.1. Chemijos pagrindai ir skai¢iavimo uzdaviniai.

Tai jvadas i skaiCiavimus pagal formules ir reakcijy lygtis, kuriems reikalingas gebé¢jimas
tinkamai taikyti pagrindines sgvokas, matavimo vienetus bei pagrindinius désnius. Rekomenduojama
grupuoti sgvokas, jy apibtidinimus, vienetus, sudaryti lenteles, schemas, kurios leisty mokiniams greitai
itvirtinti jau Zinomas sgvokas bei pasitikrinti savo zZinias ir geb&jimus. Rekomenduojamas savarankisko
uzduodiy atlikimo metodas dirbant individualiai ar grupémis. Sioje temoje mokiniai susiduria su
sunkumais, kuriuos lemia nepakankamos mokyklinés matematikos Zinios bei gebéjimai, pavyzdziui,
neteisingai atlickami skaiCiavimai ar netinkamai apdorojami tyrimy metu surinkti duomenys.
Rekomenduojame cheminius skai¢iavimus pateikti nuosekliai, nagrinéjant tipinius pavyzdzius, plétojant
ir placiai taikant matematikos pamoky metu jgytus skaiiavimo ir reikSminiy skaitmeny nustatymo
taisykles, pakartojama kaip uZzraSyti skaiCiaus standarting iSraiSka, skaiCiy apvalinimo, reiskiniy
palyginimo, prastinimo, procenty, vidurkiy, santykiy, paklaidy (absoliu¢iyjy ir santykiniy) nustatymo
taisykles, gauty tyrimo duomeny pateikimo lentelémis, diagramomis bei grafikais, jy analizés ir
vertinimo geb¢jimus. Rekomenduojama pateikiant uzdaviniy salygas nurodyti medziagy chemines
formules ar reakcijy lygtis. Skaic¢iavimams atlikti renkamasi vienas i§ buidy — ar taikant formules, ar
taikant proporcijas. Mokiniai, iSnagrin¢je jvairius sprendimo budus, turéty pasirinkti sau tinkama.
Rekomenduojama padiskutuoti, kaip spresti probleminius uzdavinius ir parinkti racionaly sprendimo
budg. [tvirtinant sprendimo gebéjimus rekomenduojami skaiCiavimai pildant lenteles, sudarant
algoritmus, skai¢iuojant pagal sudarytas procesy schemas, vertinant ir nagrin¢jant mokiniy pateiktus
originalius sprendimus.

32.2. Medziagos sandara ir sudétis.
32.2.1. Atomo sandara ir periodinis désnis.
Mokiniai plétoja zinias apie atomo sandarg. IS ankstesniy chemijos mokymosi mety mokiniai

geba nustatyti protony, neutrony skaiciy branduolyje ir elektrony skaiciy elektroniniame apvalkale,
paaiskinti elektrony iSsidéstymg energijos lygmenimis. Rekomenduojama mokytis rasyti ir nagrinéti
atomy ir jony elektrony konfigiiracijas, elektrony iSsidéstyma pavaizduoti orbitalése (kvantiniuose
langeliuose), 18siaiSkinti, kaip taikomi Maziausios energijos ir Paulio (draudimo) principai bei Hundo
taisyklé. Taip mokiniams iSaiSkéja elektroninio apvalkalo uZpildymo elektronais ir elemento vietos
periodingje lentel¢je rySys, iSorinio sluoksnio uzpildymo elektronais periodinis pasikartojimas. Jie geba
naudodamiesi periodine sistema apibiidinti ir palyginti cheminiy elementy savybes: atomy sandarg ir
elektroning konfigiiracija, atomy spindulius, elektrinius neigiamumus, galimus oksidacijos laipsnius
junginiuose, vieniniy ir sudétiniy medziagy fizikines ir chemines savybes. Rekomenduojama
savarankiskai iSnagrinéti vienos grupés / periodo elementy ir jy junginiy savybes, pasitelkiant Zinyny
duomenis, sudarant grafikus, diagramas. Lyginant elementy ar jy junginiy savybes, nustatomas savybiy
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kitimo désningumo ir valentinio sluoksnio uZpildymo elektronais rySys. Tokiu biidu mokiniai
nagrinédami elementy savybes ir jy kitima, neatkartoja mintinai iSmokty savybiy kitimo kryp¢iy grupése
ir perioduose, bet supranta ir geba paaiskinti, kodél taip yra. Rekomenduojama siiilyti mokiniams
apraSyti elementus, kuriy savybiy nezino ir pagal iSsiaiSkintus désningumus prognozuoti jy savybes.
Integruojant chemija su biologija, fizika, sveikos gyvensenos ir aplinkosaugos temomis,
rekomenduojama susieti radioaktyvumo esmg¢ su izotopy branduolio sandara ir jo savybémis. Aptariant
radioaktyviyjy izotopy taikymo galimybes medicinoje ir moksliniuose tyrimuose rekomenduojama
taikyti grupinio darbo metodus, ruosti praneSimus ir juos pristatyti.

32.2.2. Cheminis rysys.

Nagrinéjant Luiso cheminio rySio teorijg ir plétojant Zinias apie cheminiy rySiy (joninio,
kovalentinio polinio ir nepolinio) susidarymo budus svarbu atomy jungimasi sieti su elektroninés
sandaros pokyciais siekiant jgauti stabilig elektrony konfigiiracija — pilnai uzpildyta iSorinj elektrony
sluoksnj. Nagrin¢jant cheminio rySio susidarymo mechanizma ir uzraSant Luiso ir struktiirinémis
formulémis elektroninés sandaros pokycius sitiloma taikyti vizualizavimo ir modeliavimo metodus,
pamokoje naudotis internetiniais iStekliais. Cheminio rySio tipg rekomenduojama susieti su
besijungian¢iy cheminiy elementy elektrinio neigiamumo skirtumu. Aiskinantis, kaip medziagos sandara
susijusi su jos savybémis, rekomenduojama sudaryti lenteles, schemas, padedancias surasti medziagy
panasumus ir skirtumus. Uzduotys turéty biiti ne tik apraSomojo pobiidzio, bet ir prognozuojamos
medziagy savybés pagal cheminj rysj ir atvirk$ciai: i§ savybiy prognozuoti cheminio rySio tipa.
Nagrinéjant koordinacinio rySio susidarymo mechanizmg ir esm¢, rekomenduojama aptarti ir
koordinacinio rySio susidaryma kompleksiniuose junginiuose. Plétojant Zinias apie vandenilinj ry$j
mokomasi jj pavaizduoti (trys taSkai tarp atomy) tarp dviejy neorganiniy ar organiniy junginiy molekuliy
arba tarp vienos neorganinio ar organinio junginio molekulés ir vienos vandens molekulés bei
vidumolekulinis vandenilinis rySys pateiktoje antrinéje baltymo fragmento struktiiroje. Biitina pabréZti,
kad tai tarpmolekulinis rySys, rekomenduojama aptarti jo jtaka medziagy fizikinéms savybéms bei
reikSme gyvajai gamtai.

32.3. Cheminés reakcijos
32.3.1. Cheminiy reakcijy klasifikavimas

Plétojamos Zinios apie cheminiy reakcijy klasifikavimg pagal reagenty ir produkty sudétj ir
skaiciy, oksidacijos laipsnio kitimg, Siluminj efekta, grjztamumg, reagenty agregatines biisenas.
Sitilomos jvairiy reakcijy sekos pagal sudaryta formuliy grandinéle apjungiant oksidus, bazes, riigstis ir
druskas, min¢iy Zemélapiai. Prisimenama apie medZziagy skirstyma j vienines ir sudétines.

32.3.2. Cheminiy reakciju energija
Plétojant Zinias apie egzotermines ir endotermines reakcijas, rekomenduojama nagrinéti

reaguojancios sistemos energijos (entalpijos) pokyti, egzoterminiy ir endoterminiy reakcijy entalpijy
diagramas, energijos tvermés ir Heso désnius, analizuoti fotosintezes ir kvépavimo reakcijy Siluminius
efektus, spresti uzdavinius, kai apskaiCiuojamas reakcijos entalpijos pokytis. Rekomenduojama
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eksperimentiskai tirti Silumos pokycCius vykstant reakcijoms. Termocheming reakcijos lygt taikyti
Silumos kiekiui apskaiciuoti bei medziagos kiekiui apskaiciuoti. Dirbant porose arba didesnése grupése,
rekomenduojama analizuoti maisto produkty energing vertg, paros energijos (maisto) poreik]j,
apskaiciuoti energijos kiekj gaunama i§ maisto produkty, aptarti kiino masés indeksa (KMI).

32.3.3. Reakciju greitis

Nagrinéjant ir plétojant Zinias apie reakcijos greitj, rekomenduojama pateikti léty ir greity
cheminiy reakcijy pavyzdziy, braizyti ir nagrinéti grafikus, praktiSkai istirti reakcijos greicio kitima pagal
iSsiskirian¢iy dujy tarj, kei¢iama koncentracijg ir temperatiira. Akcentuojama, kad reakcijos greitis
priklauso nuo reaguojanciy daleliy susidiirimo daznio ir to, kokia yra daleliy energija, t. y. kokia reakcijos
aktyvacijos energija. Rekomenduojama spresti ir aptarti uzdavinius, kuriuose reikia apskaiciuoti
medziagos galuting arba prading koncentracijas ir vidutinj reakcijos greitj, uzrasant reakcijy kinetines
lygtis, palyginti, kaip pasikeis reakcijos greitis pakeitus, pavyzdziui, reagenty koncentracija. Nagrin¢jant
reakcijos grei¢io priklausomybe nuo temperatiiros, rekomenduojama mokytis skaiciavimuose taikyti
temperatiirinj reakcijos greicio koeficienta, skaiciuoti vidutinj reakcijos greitj. Apibiidinant katalizatoriy,
fermenty, inhibitoriy veikima, jy jtaka reakcijos greiciui, rekomenduojama nagrinéti jy pavyzdzius
kasdieniame gyvenime, aptarti jy reikSme gamtai ir zmogui. Rekomenduojama organizuoti diskusijg apie
automobiliy katalizatoriy reikSme.

32.3.4. Cheminé¢ pusiausvyra
Nagrin¢jant cheming pusiausvyra, rekomenduojama iSsiaiskinti griztamosios cheminés reakcijos

savoka ir pateikti pavyzdziy, nagrinéti tiesiogings ir atvirkstinés reakcijy grei¢iy kitima vykstant kitimui,
braiZzant arba nagrinéjant pateiktus grafikus. Chemin¢ pusiausvyra nagrinéti kaip dinaming biiseng.
Mokomasi uzraSyti pusiausvyros konstantas pateiktoms reakcijos, atkreipiamas démesys, kad
pusiausvyros konstantos vienetai priklauso nuo konkre€ios reakcijos. Rekomenduojama spresti
uzdavinius, kuriuose reikia apskaiCiuoti medziagy pusiausvirgsias arba pradines koncentracijas, kai
zinomos dalies medziagy ir pradinés, ir pusiausvyros koncentracijos. Grupése arba poromis pagal Le
Satelje principa jvertinamas ir aptariamas reakcijos pusiausvyros poslinkis keiiantis slégiui,
koncentracijai ir temperatiirai. Analizuojant pramoninius amoniako, sieros ir azoto riig§¢iy gamybos
procesus ne tik aiSkinamasi, kaip organizuojant gamybg taikomi kinetikos ir pusiausvyros désniai, bet ir
aptariamos gamtosaugines problemos. Praktinius tyrimus rekomenduojama vykdyti poromis arba
nedidelémis grupémis, o gautus rezultatus aptarti ir palyginti su visais.

32.3.5. Oksidacijos-redukcijos reakcijos

Plétojamos Zinios apie oksidacijos-redukcijos reakcijas, nagrin¢jama jy svarba gyvajai gamtai ir
pramonei. Primenama, kad geriausiai pazjstamas oksidacijos—redukcijos procesas yra degimas, ir kad
redukcija ir oksidacija vyksta vienu metu. Oksidacijos procesg sitiloma sieti su deguonies prijungimu ir
parinkti tokiy pavyzdziy, pavyzdziui, magnio ir deguonies sgveikos metu magnis prisijungia deguonj.
Atkreipiamas démesys | tai, kad uzraSius oksidacijos ir redukcijos dalines lygtis daug papras€iau parinkti
koeficientus reakcijos lygciai iSlyginti. AiSkinamasi, kaip atsizZvelgiant j periodine elementy sistemg ir
elemento elektrin} neigiamumg, apskaiCiuoti elemento oksidacijos laipsn; junginyje. Mokomasi
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paaiskinti, elemento oksidacijos laipsnio ir riigstiniy-baziniy savybiy s3gsaja oksiduose su elektrinio
neigiamumo skaitine verte vizualizuojant internetiniu iStekliumi
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.jchemed.7b00576. Nagrinéjant metaly chemines savybes ir jy
aktyvumo kitima, rekomenduojama susieti metaly elektrochemine jtampy eile su standartiniais

potencialais. Nagrin¢jama metaly korozijos metu vykstanti léta oksidacijos-redukcijos reakcija,
aptariamos biitinos salygos korozijai vykti. KritiSkai vertinamas korozijos poveikis, aptariami apsaugos
nuo korozijos biidai. Rekomenduojama susipazinti su Lietuvos mokslininky darbais Sioje srityje
aplankant veikiancias laboratorijas, mokslinius, antikorozinius centrus.

32.3.6. Lydaly ir vandeniniy tirpaly elektrolizé
Pradéti aiSkinti elektrolizés procesus rekomenduojama nuo vandens elektrolizés. Si procesa

aiSkintis patogu naudojant modelius ar skaitmeninius mokymosi objektus. Biitina atkreipti mokiniy
démesj, kad distiliuotas vanduo yra neelektrolitas, tod¢él vandenj reikia partigStinti sieros rugStimi.
Akcentuojama, kad oksidacijos-redukcijos procesai elektrolizés metu nevyksta savaime. Nagrinéjant
aktyviy metaly, 1 grupés ir 2 grupés, chloridy elektrolizés procesus atkreipiamas démesys j skirtumus,
kaip elektrolizé vyksta lydale ir kaip tirpale. Apsvarstoma, kaip Sie procesai pritaikomi pramongje bei
aptariama, kodél elektrolizé¢ vykdoma naudojant inertinius elektrodus. Nagrinéjant elektrolizés procesus,
rekomenduojama naudotis pieSiniais, vaizdo jraSais, pagal galimybe aplankyti mokslo ar pramonés
imong, turin¢ia galvaninj padalinj. Apie elektrolizés procesy technologing svarbg ir problemas, kurias
sukelia metaly gryninimas ir metaly dangy gaminimas rekomenduojama organizuoti diskusijg ar rengti
trumpus praneSimus.

32.4. Tirpalai
32.4.1. Vanduo ir jo savybés
Plétojant Zinias apie vandens kaip tirpiklio svarbg, rekomenduojama nagrinéti vandens molekulés

sandarg ir poliSkuma, vandenilinio rySio susidaryma tarp vandens molekuliy ir jo jtaka fizikinéms
vandens savybéms. Tirpumo kreives nagrinéti rekomenduojama aptariant tirpaly tipus (sotieji, nesotieji
ir persotinti) ir skaiciuojant, kokia masé medziagos iStirps arba iSsiskirs i§ tirpalo pakeitus tirpalo
temperatlirg. Aptariant vandens kietuma, rekomenduojama nagrinéti jo tipus ir junginius, kurie tai
nulemia, aiSkinantis, kaip gamtoje susidaro kietas vanduo, raSyti atitinkamas reakcijy lygtis.
Rekomenduojama praktiskai tirti jvairiy rusiy vandens kietumg naudojant EDTA. Aptariant vandens
kietumo poveik; ir reikSme gamtai, vandens kietumo Salinimo svarbg pramonéje, buityje
rekomenduojama pasitelkti internetinius Saltinius.

32.4.2. Elektrolitiné disociacija ir jonizacija

Plétojant Zinias apie kristaliniy medziagy skilimg j jonus ir molekuliniy junginiy virtimg jonais,
rekomenduojama praktiskai iStirti vandeniniy tirpaly laidumo elektros srovei skirtumus, remiantis
laidumu medziagas klasifikuoti j neelektrolitus, silpnuosius ir stipriuosius elektrolitus. Nagrinéjant
savokas stiprioji rugstis, stiprioji baze, silpnoji rugstis, silpnoji baz¢, naudotis jonizacijos konstanty
skaitine verte. Rekomenduojama raSyti i§ paprastyjy ir sudétiniy jony sudaryty medziagy disociacijos /
jonizacijos lygtys, ir atvirks¢iai turint jonus, sudaryti medziagos formulg.
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32.4.3. Vandens joniné sandauga, pH. Neutralizacijos reakcijos. Drusky hidrolizé
Nagriné¢jant vandens autojonizacijos procesg, vandens joning sandauga, vandenilio jony rodiklj

ir pH skale, iSsiaiSkinama, kaip tirpalo pH rodiklis susijes su vandenilio ir hidroksido jony moline
koncentracija, temperatiira. Rekomenduojama spresti uzdavinius, kuriuose apskaic¢iuojamas pH stipriyjy
rugsciy ir baziy tirpaluose. Rekomenduojama suplanuoti ir atlikti tyrimg, kurio metu nustatoma tirpalo
terpé naudojant universalyjj indikatoriy ir (ar) jutikliu. Gilinant Zinias apie neutralizacijos reakcijas
tirpaluose, aptariami jy poZymiai, reakcijos uzraSomos bendrosiomis ir joninémis lygtimis.
Rekomenduojama suplanuoti ir praktiskai atlikti stiprios rugsties ir stiprios bazés titravima, grafiskai
pavaizduojant titravimo rezultatus. Plétojant zinias apie drusky tipus ir jy tirpaly terpes, rekomenduojama
suplanuoti ir praktiskai istirti jvairiy drusky sgveikos su vandeniu (drusky hidrolizés) reiskinius.

32.5. Neorganiniy junginiuy klasés: cheminés savybés, gavimas ir atpaZinimas.
32.5.1. Nemetalai ir metalai.

Plétojant zinias apie vienines ir sudétines medziagas, aiSkinamasi, kokia tikroji jy molekuliy ar
junginiy sudétis ir pakartojama, kad uzrasant chemines formules naudojami supaprastinimai — formulinis
vienetas, empirinés ir molekulinés formulés. Prisimenama, kas yra alotropija. Rekomenduojama
kartojant nemetaly ir metaly fizikines ir chemines savybes, gavimo biidus pramoné¢je pasinaudoti
skaitmeninémis mokymosi priemonémis, interneto Saltiniais. Susiskirs¢ius grupelémis, praktiskai
atlieckamas vandenilio (vandens elektroliz¢, metaly reakcijos su vandeniu ir riigStimis) ir deguonies
(vandens elektroliz¢, vandenilio peroksido ar kalio permanganato skilimas) dujy gavimas, surinkimas ir
atpaZinimas. Tyrimo rezultatai aptariami klaséje, uZzraSomos cheminés reakcijy lygtys. Aptariant metaly
lydiniy taikymo galimybes, remiamasi gyvenimiSku kontekstu, atkreipiamas démesys, kad praktikoje
naudojami ne gryni metalai, o jy lydiniai.

32.5.2. Oksidai.

Oksidy rugstinés-bazinés savybés susiejamos su oksidg sudarancio elemento padétimi periodingje
elementy sistemoje ir jo oksidacijos laipsniu. Gilinantis | amfoterinémis savybémis pasiZymin¢io
aliuminio oksido sgveikas su riig§timis ir Sarmais, nurodoma, kad tokiu biidu aliuminio jonai patenka j
vandenj, Zmogaus organizmg ir aptariama, kokias pasekmes tai sukelia. Atkreipiamas démesys, kad
oksidy reakcijy su riig§timis ar Sarmais produkto sudétis priklauso nuo kiekybinio reagenty santykio.
SavarankiSkai planuojamas ir atlieckamas anglies(IV) oksido dujy gavimas 1§ karbonaty. Nagriné¢jant
anglies(II) oksido poveikj Zmogaus organizmui, aplinkai integruojamos biologijos Zinios.

32.5.3. Ragstys ir bazés.

Pletojant Zinias apie riig8¢iy ir hidroksidy savybes, gavimo budus, analizuojant genetinius rySius
tarp neorganiniy junginiy klasiy, rekomenduojama pateikti jvairiy kitimy eiluc¢iy, jvairiy medziagy pory,
kurios gali arba negali reaguoti tarpusavyje savarankiSkam ar grupiniam darbui. Nagrinéjant chemines
savybes, genetinius rySius, rekomenduojama atlikti kuo daugiau tiriamyjy darby. Nagrin¢jant sieros ir
azoto rigs¢iy pramoning gamybg rekomenduojama pasitelkti interneto Saltinius. Mokantis rasyti cinko
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ir aliuminio, jy oksidy ir hidroksidy reakcijy lygtis su Sarmais bitina atkreipti démesj, kaip gaunami
produktai priklauso nuo reakcijos vykdymo salygy.

32.5.4. Druskos.

Plétojant Zinias apie drusky savybes, gavimo biidus, rekomenduojama pateikti jvairiy kitimy
eiluciy, jvairiy medziagy pory, kurios gali arba negali reaguoti tarpusavyje savarankiSskam ar grupiniam
darbui. Apibendrinant ir plétojant zinias apie jony atpazinimag tirpaluose, rekomenduojama atlikti
eksperimentines uzduotis, praktiSkai atpazjstant pateiktas medziagas. TraSy gamybos schemy
analizavimui rekomenduojama pasitelkti interneto Saltinius.

32.6. Chemija ir aplinka
Tai apibendrinanti tema, kuri padés atskleisti chemijos mokslo bei pramonés produkty naudg ir

zala, padés suprasti zmogaus vietg ir vaidmenj gamtoje, paaiskins ir jvertins sgsajas tarp gamtinés ir
socialinés aplinkos, gamtos moksly ir technologijy. Rekomenduojama organizuoti darbg taip, kad galéty
atsiskleisti mokiniy kurybiskumas, gebéjimas diskutuoti, kritiSkai vertinti Zzmogaus veiklos poveikij
gamtai, suprasti ir paaiSkinti gamtos moksly reikSme iSsaugant biosferg ir uztikrinant visuomenés
gyvenimo kokybe. Tam tinka jvairts kirybiniai, projektiniai-tiriamieji darbai, viktorinos, debatai,
doméjimasis bendraamziy i kity Salies ar uzsienio mokykly veikla.

32.7. Rekomenduojami praktikos darbai
1. Tyrin¢jamas pasirinktos reakcijos (metalo ar netirpaus karbonato sgveikos su riigS§timi) greitis pagal

i$siskirianciy dujy turj, keiciant tirpalo koncentracijg ir (ar) temperatiirg.

2. Praktiskai tiriama pusiausvyros krypties priklausomybé nuo temperatiiros, pavyzdziui, krakmolo ir
jodo tirpalo sgveika skirtingose temperatiirose, ar koncentracijos, pavyzdZziui, kalio tiocianato sgveika
su gelezies(I1) chloridu.

3. Tyrin¢jami aktyviy metaly, pavyzdziui, 1 ir (ar) 2 grupiy, chloridy elektrolizés procesai
vandeniniame tirpale, kai elektrodai yra inertiniai (grafitiniai).

4. Tyriné¢jami vario(II) chlorido vandeninio tirpalo elektrolizés procesai, kai elektrodai yra inertiniai ir
(ar) tirpieji (variniai).

5. Praktiskai nustatomas bendrasis vandens kietumas naudojant EDTA.

6. Tyrin¢jamas stipriyjy ir silpnyjy elektrolity tirpaly laidumas elektros srovei.

7. Tyrin¢jamos pasirinkty tirpaly pH vertés, naudojant universalyjj indikatoriy ir (ar) pH jutiklj,
apskaiciuojamos tirty tirpaly vandenilio ir hidroksido jony koncentracijos.

8. Tyrin¢jamas druskos rugsties titravimas stipria baze (natrio hidroksidu ar kalio hidroksidu),
vienprotonés etano rigsties titravimas stipria baze arba atvirks$ciai, mokomasi analizuoti titravimo
kreives ir nustatyti ekvivalentinj taska.

9. Praktiskai nustatomos skirtingy drusky tirpaly terpés pH jutikliu ir (ar) universaliuoju indikatoriumi.

10. Praktiskai atliekamas vandenilio (vandens elektrolizé, metaly reakcijos su vandeniu ir rigstimis) ir
deguonies (vandens elektrolizé, vandenilio peroksido ar kalio permanganato skilimas) dujy gavimas,
surinkimas ir atpaZinimas.
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11. Praktiskai i§ karbonaty gaunamos, surenkamos ir atpazjstamos anglies(IV) oksido dujos.

12. Praktiskai tiriamos riig§¢iy cheminés savybés: sgveika su metalais (kai susidaro vandenilio dujos),
baziniais ir amfoteriniais oksidais (cinko ir aliuminio), hidroksidais, druskomis.

13. Praktiskai tiriama hidroksidy sgveika su rtigstiniais oksidais, riig§timis, tirpiomis druskomis.

14. Praktiskai 1§ amonio drusky gaunamos, surenkamos ir atpazjstamos amoniako dujos.

15. Praktiskai atpazjstami anijonai: chlorido, bromido, jodido, sulfato, karbonato, fosfato — ir katijonai:
kalcio, bario, sidabro(I), vario(Il), amonio; pagal liepsnos spalvg atpazjstami natrio ir kalio jonai.

2. Veikly planavimo pavyzdziai

Veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo pavyzdziai su nuorodomis j $altinius ir patarimais
mokytojams.
Ilgalaikiy asmeniniy ir grupiniy projektiniy darby temy pavyzdziai, projektiniy darby pavyzdziai
(nuorodos | jvairius Saltinius), rengimo ir vertinimo aprasy pavyzdziai (nuorodos ] jvairius Saltinius).

2.1. Ilgalaikis planas III gimnazijos klasei

Mokymo.sE turinio Tema, mokymosi turinys Val. Galimos mokiniy veiklos
sritis sk.

Bendrieji Anglies atomo sandara, jo iSorinio 2 |Teorinés medziagos aptarimas

organinés sluoksnio elektrony iSsidéstymas. ir analizé¢ nurodytu aspektu,

chemijos Hibridizacija. i§skiriant reikSminius Zodzius.

pagrindai Plétojamos Zinios apie anglies atomo SavarankiSkas darbas.

(9-10) sandarg, jo iSorinio sluoksnio elektrony Atomo modelio

Anglies atomo 1$sidéstyma: elektrony konfigiiracija, vizualizavimas, palyginimas,

sandara orbitaliy formas (s, p), hibridizacija (sp’, analogijos.

4) sp?, sp) ir kampus tarp hibridiniy orbitaliy.

Angllava.ndenlllq Viengubieji, dvigubieji ir trigubieji rySiai | 2 |Teorinés medziagos aptarimas

sandal.‘a.lr . tarp anglies atomy angliavandeniliuose. ir analiz€¢ nurodytu aspektu,

pavadinimai Naudojantis pateikta informacija, lyginami i8skiriant reikSminius ZodZius.

(5-6) viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy rysiy SavarankiSkas ir (ar) grupinis
ilgiai ir stiprumas. darbas.
Mokomasi klasifikuoti angliavandenilius | Vizualizavimas, palyginimas,
sociuosius, nesoc¢iuosius ir aromatinius. analogijos.
Aiskinamasi metano, etano, eteno, etino, Informacijos grupavimas,
benzeno molekuliy erdviné sandara ir jose lenteliy sudarymas
susidarantys sigma (o) ir pi () rySiai tarp informacijos jtvirtinimui.
anglies atomy. Pavyzdziui, alkany molekuliy
Aptariami konjuguotieji rySiai benzeno modeliy sudarymas ir
molekulés pavyzdziu. kompiuteriné vizualizacija.
Angliavandeniliy pavadinimai pagal 2 |Vizualizavimas, palyginimas,
IUPAC nomenklatiirg ir jy cheminés analogijos. Grupinis darbas.
formulés. SavarankisSkas darbas, raSant
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Mokymosi turinio

sritis

Gamtiniai
angliavandeniliy
Saltiniai

(5-6)

ISkastinis kuras ir
jo perdirbimas
0]
Angliavandeniliy
degimas

(3-4)

' $VIETIMO,
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA

Tema, mokymosi turinys

Mokomasi pavadinti neSakotosios grandinés
alkanus (nuo C; iki Cyo), alkenus ir alkinus
(nuo C: iki Cyo) pagal IUPAC nomenklatiira
ir uzrasyti jy molekulines, sutrumpintgsias
ir nesutrumpintasias struktiirines bei
skeletines formules.

Organiniy junginiy molekuliy modeliai.
Remiantis anglies, vandenilio, deguonies,
azoto ir halogeny atomy valentingumu,
mokomasi atpaZzinti ir sudaryti jvairiy
organiniy junginiy molekuliy modelius ir
pagal juos uzrasSyti molekulines,
sutrumpintasias ir nesutrumpintasias
struktiirines, skeletines formules.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

ISkastinio kuro rasys. Naftos
perdirbimas ir panaudojimas.
Aptariamos i8kastinio kuro rtsys, taip pat ir
esancCios Lietuvoje: nafta, gamtinés dujos,
durpés, skaltiny dujos. Nurodoma, kuriuos
organinius junginius galima i8skirti 1§
gamtiniy dujy ir naftos. Nagrin¢jamas
naftos distiliavimas ir naftos frakcijy
perdirbimo buidas (krekingas). Mokomasi
uzrasyti ir 18lyginti krekingo reakcijy lygtis
molekulinémis formulémis.
Apibidinamos naftos ir jos perdirbimo
produkty naudojimo sritys (energijos
gavimas, Zaliava organiniy junginiy
sintezei).

Kritiskai vertinamas iSkastinio kuro
naudojimas ir jo naudojimo padariniai.
Nurodomi alternatyviis energijos Saltiniai:
vandenilio energetika, branduolinis kuras,
atsinaujinantys energijos iStekliai (saulég,
véjas, vanduo). Apibiidinamos Siy Saltiniy
taikymo galimybés Lietuvoje.

Angliavandeniliy degimas. Termochemineés
reakcijy lygtys. Skai¢iavimo uzdaviniai

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Val.
sk.

Svietimo
agentura

Galimos mokiniy veiklos
alkany molekulines,
struktirines  formules  ir
pavadinimus.

Molekuliy modeliy
gaminimas.
Teorinés medziagos aptarimas

ir analizé. Vizualizavimas,
grupavimas.
Molekuliy modeliy
gaminimas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé¢ nurodytu aspektu,
i§skiriant reikSminius ZodZzius.
Distiliacijos proceso
modeliavimas. Diskusija apie
angliavandeniliy naudojima.
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Mokymosi turinio

sritis

Funkcinés grupés
ir organiniy
junginiy klasés
(14-15)
Funkcinés grupés
2

Organiniy
junginiy
pavadinimy
sudarymo
taisykles (12-13)

w 'svierivo,
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA
Tema, mokymosi turinys

Mokomasi uzrasyti angliavandeniliy
degimo bendrasias lygtis molekulinémis
formulémis, kai susidaro anglies(IV)
oksidas arba anglies(II) oksidas ir vanduo.
Ivardijamos termochemingés reakcijy lygtys
ir pagal jas mokomasi skirstyti reakcijas |
egzotermines ir endotermines. Visuose
skai¢iavimuose mokomasi taikyti
reikSminiy skaitmeny nustatymo taisykles.
Remiantis termochemine reakcijos lygtimi,
mokomasi apskaiciuoti i$skirtos arba
sunaudotos Silumos ir (ar) medziagos kiekj.
Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Funkciné grupé.

Nagrin¢jamos funkcinés grupés: halogeny
atomai, hidroksigrupé, karbonilgrupé,
aldehido grupe, karboksigrupe, aminogrupé
ir esterine grupé. Aptariama, kad funkcine
grupé¢ lemia specifines fizikines ir chemines
savybes organiniy junginiy klasiy:
halogenalkany, alkoholiy, aldehidy, ketony,
karboksirtigsciy, esteriy ir aminy.
UZraSomos jvairiy organiniy junginiy klasiy
nariy molekulinés, sutrumpintosios ir
nesutrumpintosios struktiirinés bei
skeletinés formulés.

Angliavandeniliy ir halogeninty
angliavandeniliy pavadinimai.
Nagrin¢jamos pagrindinés IUPAC junginiy
(iki Cyo ilgiausioje grandingje), turinciy
metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi
pavadinti organinius junginius,
priklausancius klaséms: alkany, alkeny,
alkiny.

Pagal IUPAC nomenklatiira mokomasi
pavadinti jvairius halogenintus
angliavandenilius, turin¢ius iki dviejy
halogeny atomy.

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Galimos mokiniy veiklos

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
i§skiriant reikSminius zZodzius.

Informacijos grupavimas,
lenteliy sudarymas
informacijos jtvirtinimui.

Savarankiskas darbas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
1§skiriant reikSminius zodzius.

Savarankiskas darbas.
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Mokymosi turinio
sritis

Homologija ir
izomerija

n

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné
svietimo
agentura

SVIETIMO,
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA

Tema, mokymosi turinys Val.

sk Galimos mokiniy veiklos

Alkoholiy pavadinimai. 2

Nagrin¢jamos pagrindinés [UPAC junginiy
(iki Cyo ilgiausioje grandingje), turinciy
metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi
pavadinti alkoholius.

Karboniliniy junginiy ir karboksiriigs¢iy
pavadinimai.

Nagrin¢jamos pagrindinés [UPAC junginiy
(iki Cyo ilgiausioje grandingje), turinciy
metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi
pavadinti karbonilinius junginius ir
karboksirtigstis.

Esteriy pavadinimai.

Pagal [IUPAC nomenklatiira mokomasi
pavadinti esterius, turincius iki 5 anglies
atomy su nesSakotais alkily pakaitais.
Aminoriugs$¢iy pavadinimai.
Nagrinéjamos pagrindinés [IUPAC junginiy
(ik1 Cyp 1lgiausioje grandinéje), turinciy
metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi
pavadinti aminoriigstis.

Aminy pavadinimai.

Netaikant IUPAC reikalavimo vartoti
padéties nuoroda N mokomasi pavadinti
aminus, turincius iki 5 anglies atomy
molekuléje ir tik metilo ir etilo pakaitus.
Trivialieji organiniy junginiy
pavadinimai.

Nurodomi trivialieji organiniy junginiy
pavadinimai: stirenas, etilenglikolis,
glicerolis, formaldehidas, acetonas,
skruzdziy riigstis, acto riigstis, anilinas.

Kartojimas ir jtvirtinimas
Ziniy patikrinimas
Homologai ir homologinés eilés.

Aiskinamasi, kas yra homologai ir
homologinés eilés.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analiz€¢ nurodytu aspektu,
i§skiriant reikSminius zZodzius.

Savarankiskas darbas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analiz€¢ nurodytu aspektu,
i§skiriant reikSminius zZodZzius.

Savarankiskas darbas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
i§skiriant reikSminius zZodzius.
Savarankiskas darbas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
1§skiriant reikSminius zodzius.

Savarankiskas darbas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analiz€¢ nurodytu aspektu,
i§skiriant reikSminius ZodZzius.

Savarankiskas darbas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
1§skiriant reikSminius zodzius.

SavarankiSkas darbas.

Vizualizavimas, palyginimas,
analogijos. Savarankiskas
darbas arba darbas grupése.
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Mokymosi turinio - Val.
. Tema, mokymosi turinys
sritis sk.

Galimos mokiniy veiklos
Homologija Mokomasi taikyti alkany, alkeny ir alkiny
?2) homologinés eilés bendrasias formules,
Izomerija sudaryti nurodytos organiniy junginiy
9 klasés homologing eile, nustatyti
molekuling formule pagal bendraja junginiy
klasés formule.

Izomerija ir jos rusys. 5 |Teorinés medziagos aptarimas
Apibtdinama izomerija ir jos rasys ir analiz€¢ nurodytu aspektu,
(strukttiring ir erdviné). iSskiriant reikSminius Zodzius.
Mokomasi uzrasyti alkany, alkeny, alkiny, Vizualizavimas, grupavimas.
alkoholiy, karboniliniy junginiy, Savarankiskas darbas.
karboksirtig§¢iy, aminy ir aminoriig§¢iy Délionés metodas nagrinéjant,
struktiriniy izomery (grandings, pakaity pavyzdziui, alkany izomerus.
padéties, dvigubojo / trigubojo rysio

padéties, funkcinés grupés padéties)

nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias

struktiirines bei skeletines formules. Pagal

IUPAC nomenklattira mokomasi pavadinti

benzeno homologus ir izomerus, turincius

iki aStuoniy anglies atomy molekuléje.

Aptariami tarpklasiniai izomerai: aldehidai

ir ketonai, karboksirtigstys ir esteriai.

Nagrin¢jama erdviné (cis-trans) izomerija

alkeny pavyzdziu. Mokomasi pavadinti ir

uzrasyti alkeny cis-trans izomery formules.

Mokomasi nurodyti, kurie anglies atomai

junginiuose yra pirminiai, antriniai,

tretiniai, ketvirtiniai, ir priskirti junginius

pirminiams, antriniams, tretiniams

halogenalkanams, alkoholiams ar aminams.

Skaic¢iavimo uzdaviniai 2 |Uzduociy atlikimas, uzdaviniy
Plétojami organiniy junginiy empiriniy ir pagal pavyzdzius sprendimas.
molekuliniy formuliy nustatymo gebéjimai,

kai zinomos elementy masiy dalys arba

degimo reakcijy produkty mase, kiekis ir

(ar) dujy turis (standartinémis salygomis).

Remdamiesi dujy moliniy masiy santykiu,

mokosi apskaiciuoti neZinomo junginio

moling masg.

Kartojimas ir jtvirtinimas 1

Ziniy patikrinimas 1

17



Mokymosi turinio
sritis
Praktinis
organiniy
junginiy gavimas,
fizikinés savybés
ir kokybinés
atpaZinimo
reakcijos
(10-11)
Organiniy
junginiy fizikinés
savybés,
naudojimas
(4-5)
Organiniy
junginiy gavimas
ir atpazinimo
reakcijos

(6)

SVIETIMO,
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA

Tema, mokymosi turinys

Angliavandeniliy fizikinés savybés.
Apibudinamas Sakotos ir neSakotos
struktiiros alkany, alkeny, alkiny fizikiniy
savybiy (lydymosi ir virimo temperatiry,
tankio) kitimas, didé¢jant anglies atomy
skaiciui grandingje.

Alkoholiy, karboniliniy junginiy,
karboksiriigs¢iy, esteriy, aminy ir
aminoriugsciy fizikines savybes.
Mokomasi susieti alkoholiy, karboniliniy
junginiy, karboksirtigsciy, esteriy, aminy ir
aminoriig§ciy fizikines savybes (lydymosi ir
virimo temperatiiros, tirpumas vandenyje)
su anglies atomy grandinés ilgiu ir
funkciniy grupiy gebé¢jimu sudaryti
vandenilinius ry$ius. Aptariamas organiniy
junginiy molekuliy poliskumas ir jy
tirpumas jvairiuose tirpikliuose.
Strukttirinémis formulémis mokomasi
pavaizduoti vandenilinius ryS$ius tarp dviejy
organiniy junginiy (alkoholiy,
karboksirtig§¢iy, aminy, aminoragsciy)
molekuliy bei tarp vienos organinio
junginio (alkoholio, aldehido, ketono,
karboksirtigsties, esterio, amino,
aminorugsties) molekulés ir vienos vandens
molekuleés.

Aminorugsciy fizikinés savybés.
Nagrin¢jamos aminortigsc¢iy fizikinés
savybeés, jas siejant su pakaito (Soninés
grandinés) hidrofobine ar hidrofiline
prigimtimi. Pagal aminortig§¢iy sandarg
mokomasi nustatyti jy vandeniniy tirpaly
terpe.

Organiniy junginiy panaudojimas.
Aptariamos organiniy junginiy klasiy:
alkoholiy (metanolio, etanolio,
etilenglikolio, glicerolio), karboniliniy
junginiy (metanalio, propanono),
karboksirtig§¢iy (etano riigSties) ir esteriy

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Val.

sk.
1

Svietimo
agentura

Galimos mokiniy veiklos

Teksto  analizé  iSskiriant
reikSminius zodzius. BraiZomi
grafikai, sudaromos
diagramos, lentelés.  Cia
galima  taikyti  lyginimo
metoda ir apibendrinti
skirtingy angliavandeniliy
savybes.

Teksto  analiz¢  iSskiriant
reikSminius ZodZius. Braizomi
grafikai, sudaromos
diagramos,  lentelés.  Cia
galima  taikyti  lyginimo
metoda ir apibendrinti
skirtingy medziagy savybes.

Teksto  analizé  iSskiriant
reikSminius zodzius. BraiZomi
grafikai, sudaromos
diagramos, lentelés.

Teksto analize. Minciy
zem¢lapis  apie  junginiy

panaudojimo galimybes.
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Mokymosi turinio
sritis

Organiniy
junginiy tyrimo
metodai

(7-8)

Organiniy
junginiy
gryninimas ir
analizé

(2

Spektriniai
analizés metodai
(5-6)

SVIETIMO,
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA

Tema, mokymosi turinys

panaudojimo sritys. Atpazinus cheminiy
medziagy pavojingumo zenklus, mokomasi
kritiSkai jvertinti organiniy medziagy
pavojingumag ir nurodyti, kaip saugiai elgtis
su jomis.

Praktinis organiniy junginiy gavimas ir

atpaZinimas.

Mokomasi praktiSkai gauti eteng i$ etanolio,
eting — i kalcio karbido, uzrasyti ir iSlyginti
gavimo reakcijy lygtis, atpazinti pagamintus
junginius pagal vandeninio kalio
permanganato tirpalo arba jodo tirpalo
spalvos pokyti. Mokomasi praktiskai
atpazinti glicerolj — vario(Il) hidroksidu,
aldehidus — vario(II) hidroksidu arba
sidabro(I) oksido amoniakiniu tirpalu,
uzraSyti ir i§lyginti atpazinimo reakcijy
bendrasias lygtis ir nurodyti jy poZymius.
Praktiskai pagaminamas pasirinktas esteris,
nurodomos reakcijos salygos ir poZymis
(kvapas). Tyrinéjant organiniuose
junginiuose kokybiskai nustatoma anglis ir
vandenilis pagal degimo reakcijos
produktus.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Organiniy junginiy gryninimo metodai.
Mokomasi praktiSkai taikyti organiniy
junginiy gryninimo metodus: kristalizacija,
distiliavima, plonasluoksne chromatografija
ir supazindinama su sublimacija,
distiliavimu vandens garais, skysciy ar dujy
chromatografija.

Siuolaikiniai medZiagy tyrimo metodai.
Supazindinama su §iuolaikiniais medziagy
tyrimo metodais: infraraudongja (IR)
spektroskopija, branduoliy magnetiniu
rezonansu (1H BMR), masiy spektrometrija
(MS). Analizuojant spektrogramas (IR, 'H
BMR, MS), mokomasi atpazinti organinj
junginj, turintj iki keturiy anglies atomy ir

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Galimos mokiniy veiklos

4 |Praktikos darbas.

Informacijos apie Siuolaikines
medZiagas paieSka, skaitymas,
analiz¢ ir pristatymy rengimas.
Grupinis darbas. Diskusija.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
i§skiriant reikSminius Zodzius.
Vizualizavimas, grupavimas.
Savarankiskas darbas.

Vaizdo medZiagos stebéjimas
ir aptarimas. [vairiy
spektrogramy  analizé  ir
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Mokymosi turinio

sritis

Organinés
chemijos reakciju
mechanizmai
(6-7)

Reakcijy
mechanizmy
pagrindinés
savokos

(1)

Reakcijy
mechanizmy
uzZraSymo
principai (5-6)

w yé\/IETIMO.
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA
Tema, mokymosi turinys

vieng funkcing grupe (hidroksigrupe,
karbonilgrupe, karboksigrupe), ir uzrasyti jo
struktiiring formule. Aptariamas IR
panaudojimas alkotesteriuose bei nustatant
seny paveiksly autentiSkumg. Pateikiama
BMR taikymo medicinoje pavyzdziy.
Nurodomos MS taikymo sritys (pesticidy
aptikimas, baltymy identifikavimas)
Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Ivadas. Organinés reakcijos
mechanizmas.

Aiskinamasi, kad organinés reakcijos
vyksta pakopomis, kurios sudaro reakcijos
mechanizma, jvardijant laisvojo radikalo,

elektrofilo ir nukleofilo sgvokas bei
aptariant reakcijy salygas.

Radikalinis pakaity mechanizmas.
Struktiirinémis arba Luiso formulémis
mokomasi uzrasyti radikalinj pakaity Sr
mechanizma (alkany halogeninimas) bei
aptariamos reakcijos salygos.

Elektrofilinio jungimosi mechanizmas.
Struktiirinémis arba Luiso formulémis
mokomasi uzrasyti elektrofilinj jungimosi
Ag mechanizmg (alkeny reakcijos su
halogenais, vandenilio halogenidais,
vandeniu) bei aptariamos reakcijos salygos.
Mokomasi kritiSkai jvertinti karbokatijony
turin€iy iki penkiy anglies atomy, stabiluma
ir prognozuoti reakcijos produktus.

Pakaity nukleofilinio mechanizmas.
Struktiirinémis arba Luiso formulémis
mokomasi uZrasyti pakaity nukleofilin; S
(pirminiy halogenalkany reakcijos su Sarmy
vandeniniais tirpalais) mechanizmg bei
aptariamos reakcijos salygos.

Nukleofilinio jungimosi mechanizmas.
Struktiirinémis arba Luiso formulémis
mokomasi uzrasyti nukleofilinio jungimosi

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Galimos mokiniy veiklos
lyginimas. Pristatymy
ruoSimas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu,
iSskiriant reikSminius Zodzius.
Mokomasi schematizuoti,
vizualizuoti, atpazinti
chemines reakcijas.

Teksto analizé. Reakcijos
mechanizmo modeliavimas.
Savarankiskas darbas,

reakcijos lyg€iy raSymas.

Teksto analizé. Reakcijos
mechanizmo modeliavimas.
Savarankiskas darbas,

reakcijos lyg€iy raSymas.

Teksto analizé. Reakcijos
mechanizmo modeliavimas.
Savarankiskas darbas,

reakcijos lyg€iy raSymas.

Teksto analizé.
mechanizmo

Reakcijos
modeliavimas.
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2025-08-15. Tekstas neredaguotas

G Nacionaliné
w MOKSLO IR SPORTO Svietimo
MINISTERIJA agentura
Mokymo.sE turinio Tema, mokymosi turinys Val. Galimos mokiniy veiklos
sritis sk.
A (aldehidy reakcijos su vandenilio Savarankiskas darbas,
cianidu) mechanizmag bei aptariamos reakcijos lygciy raSymas.
reakcijos salygos.
Kartojimas ir jtvirtinimas 1
Ziniy patikrinimas 1
Pagrindinés Alkany cheminiy savybiu reakciju lygtys.| 1 |Teorinés medziagos aptarimas
organinés UzraSomos ir iS§lyginamos reakcijy lygtys: ir analizé. Reakcijos lygciy
chemijos reakcijos |alkany pakaity su halogenais, eliminavimo raSymas, schemy sudarymas,
(17-18) (atskeélimo), grandinés ilginimo reakcijy uzdaviniy sprendimas.

(Viurco sintez¢), kai halogenalkanuose yra
Angliavandeniliy |ne daugiau kaip penki anglies atomai.
cheminés savybés |Organiniy junginiy cheminiy reakcijy lygtys

4) uzra§omos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
Organiniy struktiirinémis formulémis.

junginiy ruagstinés

ir bazinés, Alkeny cheminiy savybiy reakciju lygtys. |2 Teorinés medziagos aptarimas

oksidacinés- UZzraSomos ir i§lyginamos reakcijy lygtys: ir analizé. Reakcijos lygciy

redukecinés alkeny jungimosi (hidrinimo, halogeninimo, raSymas, schemy sudarymas,

savybés (9-10) hidrqhalogeninimo, hidratacijos), alkiny uzdaviniy sprendimas.
jungimosi

Organiniy (hidrinimo), polimerizacijos (eteno,

junginiy degimas |Propeno, chloreteno, stireno) ir eteno

4) saveikos su vandeniniu KMnOy tirpalu

reakcijos schema. Mokomasi taikyti
Markovnikovo taisykle, raSant vandenilio
halogenidy ir vandens jungimosi prie
alkeny reakcijy lygtis, bei prognozuoti
reakcijos produktus. Organiniy junginiy
cheminiy reakcijy lygtys uzraSomos
molekulinémis, sutrumpintosiomis ir
nesutrumpintosiomis struktiirinémis

formulémis.

Benzeno cheminiu savybiu reakciju 1 Teorinés medZziagos aptarimas
lygtys. ir analizé. Reakcijos lygciy
UZzrasomos ir i§lyginamos reakcijy lygtys: raSymas, schemy sudarymas,
benzeno pakaity (brominimas, nitrinimas) ir uzdaviniy sprendimas.

jungimosi (hidrinimas), nurodant reakcijy
salygas. Organiniy junginiy cheminiy
reakcijy lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktiirinémis formulémis.
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Mokymosi turinio
sritis

2025-08-15. Tekstas neredaguotas
Nacionaliné
Svietimo
agentura

' $VIETIMO,
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA

Tema, mokymosi turinys \sllil. Galimos mokiniy veiklos
Karboksirugséiy cheminiy savybiuy 2 Teorinés medziagos aptarimas

reakcijy lygtys.

Naudojantis riigsciy jonizacijos konstanty
vertémis palyginamas karboksirtigsciy
stiprumas, nurodoma, kad karboksirtgstys
yra silpnosios riigStys. Uzrasomos ir
iSlyginamos reakcijy lygtys:
karboksirtig§¢iy su metalais, metaly
oksidais, hidroksidais ir druskomis; metano
rugsties su sidabro(I) oksido amoniakiniu
tirpalu. Praktiskai tiriamos etano rugsties
reakcijos su metalais, metaly oksidais,
hidroksidais, druskomis ir alkoholiais.
Organiniy junginiy cheminiy reakcijy lygtys
uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
strukt@irinémis formulémis.

Organiniy junginiy oksidacija ir 2
redukcija.

Aptariama organiniy junginiy oksidacija ir
redukcija. Mokomasi analizuoti alkoholiy,
karboniliniy junginiy ir karboksirtigsciy
tarpusavio virsmy oksidacijos-redukcijos
reakcijy schemas, kai nurodytas
oksidatorius arba reduktorius.

Organiniy junginiy cheminiy reakcijy lygtys
uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktirinémis formulémis.

Esteriy cheminiy savybiu reakciju lygtys. |2
UzZrasomos ir i§lyginamos reakcijy lygtys:
esteriy gavimo i§ karboksirtig§¢iy ir

alkoholiy (esterifikacijos); esteriy hidrolizes
rugstinéje ir bazinéje terpése. Organiniy
junginiy cheminiy reakcijy lygtys

uzraSomos molekulinémis,

sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktiirinémis formulémis.

Aminy cheminiy savybiu reakciju lygtys. |2
Naudojantis baziy jonizacijos konstanty
vertémis, palyginamos amoniako, pirminiy,
antriniy ir tretiniy aminy bazinés savybes,

ir analizé. Reakcijos lygciy
raSymas, schemy sudarymas,
uzdaviniy sprendimas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé. Reakcijos lygciy
raSymas, schemy sudarymas,
uzdaviniy sprendimas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé. Reakcijos lygciy
raSymas, schemy sudarymas,
uzdaviniy sprendimas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé. Reakcijos lygciy
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Mokymosi turinio
sritis

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné
w MOKSLO IR SPORTO Svietimo
MINISTERIJA agentura
Val. . - .
Tema, mokymosi turinys sk Galimos mokiniy veiklos
nurodoma, kad aminai yra silpnosios bazes. raSymas, schemy sudarymas,
Nagriné¢jama, kodél anilino bazinés savybés uzdaviniy sprendimas.

silpnesnés uz kity aminy. Mokomasi
uzraSyti protono prijungimo prie aminy
reakcijy lygtis ir nurodyti, kad susidaro
koordinacinis rysys. Uzrasomos ir
iSlyginamos aminy, turin¢iy vieng amino
grupg, reakcijy su druskos ir acto rigstimis
lygtys. Organiniy junginiy cheminiy
reakcijy lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktirinémis formulémis.

Aminoriugs¢iy cheminiy savybiy reakcijy 2 Teorinés medziagos aptarimas

lygtys. ir analizé. Reakcijos lygciy
Aptariama amfoteriSkumo sgvoka, raSymas, schemy sudarymas,
nagrinéjant aminoriigstis kaip junginius, uzdaviniy sprendimas.

galinCius reaguoti su riigStimis ir bazémis.
Struktiirinémis formulémis mokomasi
uzraSyti aminoriig§¢iy, turin€iy vieng amino
grupe ir vieng karboksigrupe,
autojonizacijos reakcijy lygtis. Uzrasomos
ir iSlyginamos aminortigsciy karboksigrupés
reakcijy su hidroksidais lygtys, amino
grupés reakcijy su vienprotonémis riigstimis
lygtys. Organiniy junginiy cheminiy
reakcijy lygtys uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktiirinémis formulémis.

Degimo reakcijy lygtys. 2 Teorinés medZiagos aptarimas
UZzraSomos ir i§lyginamos organiniy ir analizé. Reakcijos lygciy
junginiy, sudaryty i§ C, H, O, N, degimo raSymas, schemy sudarymas,
bendrosios lygtys molekulinémis uzdaviniy sprendimas.

formulémis, kai susidaro anglies(IV)
oksidas arba anglies(II) oksidas, vanduo ir
azotas. Aptariama, kad labiausiai riikstancia
liepsna degs tas organinis junginys, kuriame
anglies masés dalis yra didziausia.
Organiniy junginiy cheminiy reakcijy lygtys
uzraSomos molekulinémis,
sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktirinémis formulémis.

Kartojimas ir jtvirtinimas 1
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Mokymosi turinio
sritis

Gyvybés chemija
(18-20)

Riebalai

(5-6)

Gyvybés chemija
(18-20)
Sacharidai

®)

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

=
c o Val. . - .
Tema, mokymosi turinys sk. Galimos mokiniy veiklos

Ziniy patikrinimas 1
Riebaly molekulés sandara. 1 Teorinés medZziagos aptarimas
Mokomasi atpazinti ir apibudinti riebalus ir analizé. Molekuliy modeliy
(trigliceridus) kaip esterius, sudarytus 18 sudarymas ir kompiuteriné
glicerolio ir riebaly riig§¢iy liekany. vizualizacija. Diskusija apie
Naudojantis so¢iyjy karboksirtigsciy riebaly reikSme organizmui.
bendraja formule, mokomasi apskai¢iuoti
dvigubyjy rysiy tarp anglies atomy skaiciy
riebaly rigsciy liekanoje. Remiantis riebaly
rigsciy (sociyjy ir nesociyjy) liekany
sandaros skirtumais, aiSkinamasi gyviininés
ir augalinés kilmés riebaly agregatines
biisenas. Aptariama riebaly energiné verté,
riebaly hidrolizeé virSkinimo organuose ir
kaupimasis zmogaus organizme. Kritiskai
vertinamas perteklinis riebaly vartojimas.
Riebaly susidarymas ir cheminés 3 Teorinés medziagos aptarimas
savybés. ir analizé. Reakcijos lygéiy
UzraSomos ir islyginamos reakcijy lygtys: raSymas, schemy sudarymas,
riebaly susidarymo i§ glicerolio ir riebaly uzdaviniy sprendimas.
rugsciy, riebaly hidrolizés (riigStingje Praktikos darbas.
terpéje su H2O ir bazinéje terpéje su natrio /
kalio Sarmu), nesociyjy riebaly hidrinimo ir
riebaly peresterifikavimo, gaunant
biodyzeling. PraktiSkai gaunamas muilas 1§
riebaly ir Sarmo. Aptariamas riebaly
nesotumo laipsnis, mokomasi jj praktiSkai
nustatyti.
Kartojimas ir jtvirtinimas 1
Ziniy patikrinimas 1
Sacharidy molekuliy sandara ir fizikinés 3 Teorinés medZiagos aptarimas
savybés. Gliukozés susidarymas ir jos ir analizé. Molekuliy modeliy
savybés. Sacharozé. sudarymas ir kompiuteriné
Aptariama sacharidy (angliavandeniy) vizualizacija. Reakcijos
sandara, bendroji formulé. Nagriné¢jama lygc€iy raSymas, schemy
sacharidy klasifikacija pagal struktiirg. sudarymas, uzdaviniy
Mokomasi uzrasyti gliukozes ir fruktozés sprendimas. Praktikos darbas.

neciklines sutrumpintgsias struktiirines
formules. Pateiktose struktirinése ciklinése
formulése mokomasi atpaZinti alfa (a) ir
beta (B) gliukoze bei fruktoze, sacharoze,
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2025-08-15. Tekstas neredaguotas

' $VIETIMO, NaC}Opzla!lne
MOKSLO IR SPORTO svietimo
MINISTERIJA agentura

Mokymosi turinio - Val.
. Tema, mokymosi turinys
sritis sk.

Galimos mokiniy veiklos
krakmolg, celiulioze¢. Nagrin¢jama kaip

vandeniniame tirpale necikliné gliukozé

virsta cikline (netaikant nukleofilinio

jungimosi An mechanizmo). Aptariamos ir

palyginamos sacharidy fizikinés savybés

(agregatiné blisena, tirpumas vandenyje).

Mokomasi uzrasyti ir iSlyginti

molekulinémis formulémis gliukozés

susidarymo fotosintezés metu ir gliukozés

oksidavimo kvépavimo procese reakcijy

lygtis, priskirti Sias reakcijas

egzoterminéms ar endoterminéms.

Tyrin¢jamos gliukozés aldehidinei grupei

biidingos reakcijos (,,sidabrinio veidrodzio*

ir su vario(II) hidroksidu), uzraSomos ir

iSlyginamos reakcijy lygtys, nurodomos

reakcijy salygos ir pozymiai. Tyrin¢jama

polihidroksiliams junginiams biidinga

gliukozés reakcija (su vario(II) hidroksidu),

nurodomos reakcijos salygos ir poZymis.

Mokomasi uzrasyti ir i§lyginti gliukozés

alkoholinio rigimo reakcijos lygtj, nurodyti

reakcijos salygas. Molekulinémis

formulémis mokomasi uZraSyti sacharozés

rugsStinés hidrolizés reakcijos lygtj. KritiSkai

vertinamas pridétinio cukraus vartojimas.

Polisacharidai. 3 Teorinés medZziagos aptarimas
Struktiirinémis ciklinémis formulémis ir analizé. Molekuliy modeliy
mokomasi uZraSyti ir i§lyginti krakmolo, sudarymas ir kompiuteriné
celiuliozes polikondensacijos ir visiskos vizualizacija. Reakcijos
hidrolizés (be tarpiniy produkty) riigStin¢je lyg¢iy raSymas, schemy
terp¢je reakceijy lygtis. Tyrinéjama sudarymas, uzdaviniy
krakmolo sgveika su jodo tirpalu (krakmolo sprendimas. Praktikos darbas.
atpazinimo reakcija) ir krakmolo hidrolizé

rugstinéje terp¢je, atliekamas kokybinis

krakmolo nustatymas maisto produktuose.

Apibiidinama krakmolo hidrolizés reikSmeé

organizmui.

Kartojimas ir jtvirtinimas 1

Ziniy patikrinimas 1
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2025-08-15. Tekstas neredaguotas

' $VIETIMO, NaC}Opzla!lne
MOKSLO IR SPORTO svietimo
MINISTERIJA agentura

Mokymosi turinio Val.

sritis Tema, mokymosi turinys sk. Galimos mokiniy veiklos

Gyvybés chemija |Baltymai. 2

(18-20) Aptariamas dipeptidy susidarymas 18

Baltymai. aminorugsciy. AiSkinamasi, kad pirmine

Nukleorugstys baltymy strukttira susidaro i$ polipeptido

Q) grandinés. Mokomasi uzra$yti ir iSlyginti
dipeptidy susidarymo ir pateikty polipeptidy
hidrolizés reakcijy lygtis. Nagrinéjamos ir
apibiidinamos pirminés ir antrinés baltymy
struktiiros, plétojamos Zinios apie
vandenilinj ry$j ir jo svarbg antrinei
baltymy struktiirai. Dipeptidy ir baltymy
struktiirinése formulése atpazjstamas
peptidinis rySys. PraktiSkai atpazjstamas
peptidinis rySys baltymuose, atliekant
Biureto reakcijg ir nurodant jos pozymj.
Apibiidinama baltymy hidrolize ir apykaita
organizme.

Nukleoriuigstys. 1
Naudojantis pateiktomis schemomis,
aiSkinamasi nukleortig§¢iy (DNR ir RNR)
sandara ir nukleotidy sudétis (ribozés arba
deoksiribozés liekanos, purino arba
pirimidino dariniy liekanos, ortofosforo

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé. Reakcijos lygciy
raSymas, schemy sudarymas,
uzdaviniy sprendimas. Minciy
zemelapio sudarymas.
Praktikos darbas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé. Minc¢iy zemélapis.
Diskusija apie baltymy tyrimy
ir sintezés bei geny inzinerijos
laimejimus ir karjeros
galimybes.

rugsties liekana). Adenozintrifosfatas (ATP)
jvardijamas kaip nukleotidas, nurodoma,
kad ATP virtimas adenozindifosfatu (ADP)
yra egzoterminis procesas, o ADP virtimas
ATP — endoterminis procesas, siejant su
cheminiy rysiy susidarymu ir nutrikimu.
Susipazjstama su J. Sniadeckio ir V. Sik$nio
tyrimy indéliais j biochemijos moksla.

Kartojimas ir jtvirtinimas 1

Ziniy patikrinimas 1

IS viso: 97-
102

2.2. Veikly planavimo pavyzdziai III gimnazijos klasei

1 pavyzdys
Mokymosi turinio sritis: Pagrindinés organinés chemijos reakcijos
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' $VIETIMO, NaC}Opzla!lne
MOKSLO IR SPORTO svietimo
MINISTERIJA agentura

Tema: Organiniy junginiy oksidacija ir redukcijas

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikroves
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

ISsiaiSkinti oksidacijos ir redukcijos procesus dalyvaujant organiniams junginiams.
Aptarti reakcijos pavyzdzius.

Oksidatorius, reduktorius, oksidacija, redukcija, valentingumas, reagentai,
produktai, oksidacijos-redukcijos reakcijy schema.

Ivardija, kas yra oksidatorius, reduktorius.

Nurodo oksidacijos ir redukcijos procesus.

Pavaizduoja oksidacijos ir redukcijos schemas.

Palygina skirtingas oksidacijos ir redukcijos reakcijas, naudojamus oksidatorius ir
reduktorius.

Prognozuoja galimus produktus.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius,

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo —tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1 pamoka
Aiskinimasis, modeliavimas, prognozavimas, savarankiskas darbas.
Internetiniai Saltiniai, vadovélis, uzduotys.

Oksidacija yra elektrony atidavimas, o redukcija — prisijungimas. Ar organingje
chemijoje Siy reakcijy prasme yra tokia pati? Zinodami oksidacijos-redukcijos
reakcijy schema, galime prognozuoti reakcijy produktus ar reikalingus reagentus.

Prisimenamos funkcinés grupés ir organiniy junginiy klasés. UZpildoma
pasitikrinimui lentelé (1 priedas).

Pateikiama oksidacijos- redukcijos reakcijy schema (2 priedas).
Paaiskinama, kas gali biiti oksidatoriumi ir reduktoriumi bei kaip jie Zymimi
schemose.

Pateikiama oksidacijos ir redukcijos reakcijy schemy pavyzdziy.

Remiantis pateikta informacija internetinéje svetaingje
https://smp2014ch.ugdome.lt/MO/Chemija/index.html?path=mo19, raSomos
reakcijy lyg€iy schemos, pavadinami reakcijy reagentai ir produktai. Galima
pasirinkti konkrety reagentg (pvz. etanas) ir uzraSyti visas galimas oksidacijos ar
redukcijos schemas jvardinat gautus produktus pagal [UPAC nomenklatiirg.

Po veiklos jsivertinti pasiekimus skirti klausimai, uzduotys 4 pasiekimy lygiams
Slenkstinis (1). Prisimings savo veiklas pamokoje jvardink, kas yra oksidacija ir
redukcija.

Patenkinamas (2). Prisimink, kas yra oksidacija ir redukcija. [vardink, su kuo siejama
organiniy junginiy oksidacija ir redukcija. Pabandyk paaiSkinti oksidacijos-
redukcijos schema.
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Pagrindinis (3). PaaiSkink oksidacijos-redukcijos schema, jvardindamas galimus
oksidatorius ir reduktorius bei galimus produktus.

Aukstesnysis (4). Nurodyk, kokie procesai bus vykdomi, pateiktose reakcijy
schemose (3 priedas). Ivardink pagal IUPAC reagentus ir produktus, nurodydamas
organiniy junginiy klasg.

Veiklos plétote | Oksidacijos-redukcijos reakcijos schema (laiptus) taikyti nagrinéjant organiniy
junginiy savybes bei gavimo buidus.
Pagrindine Sulgius, A. (2020). Chemijos patikrinamieji testai, 11 klasei. Kaunas: Sviesa.
informacija ir Sulcius, A. (2017). Chemijos uzdavinynas 11-12 klasei. Kaunas: Sviesa.
patarimai Baltrusis, R., Degutis, J., Dienys, D., Mickevicius, V., Sackus, A., Vainilavicius, P.
mokytojui (1995). Organiné chemija. Vilnius: Zodyno leidykla.
1 priedas
Organiniy junginiy funkcinés grupés ir junginiy klasés
Funkciné | Organiniy junginiy | Sutrumpinta struktairiné Pavadinimas pagal IUPAC
grupé klasé formulé nomenklatiira
2-butanolis
CH:-CHO
Propano riigstis
CH;-CH,-CH;
2 priedas
Oksidacijos-redukcijos reakcijy schema
| "
CH. CHOH HCH HCOH 0-C=0
Angliavtandeniliai Alkoholiai Aldehidai Karboksirigstys  Anglies (IV) oksidas
Ao metanolis metanalis metano ragstis
s ,ﬁeakci]os
+[H]
3 priedas
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UZduotis refleksijai. Kuriam reakcijos tipui priskirtuméte Sias reakcijas. Ivardink pagal IUPAC
reagentus ir produktus, nurodydamas organiniy junginiy klasg.

1. CH3-OH — CH;3-COOH;

2. CH3-CH,-COOH — CH3-CH,-CHO;

3. CH3-CH,-CH3z — COo;

4. HCOOH — CH30OH.

2 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Homologija ir izomerija
Tema: Izomerija ir jos ruasys

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé

Veiklos tipas

Priemonés

ISnagringje tekstus, vaizdo pamokas, prieduose pateikta medziagg, aiSkinasi
izomerija, mokosi sudaryti izomery strukttrines formules ir juos pavadinti
pagal IUPAC taisykles.

Aiskintis izomerijos sgvoka ir izomerijg C4-Cs angliavandeniliy pagrindu.
Mokomasi pavadinti junginius pagal [IUPAC taisykles.

Izomeras ir izomerija; [UPAC taisyklés.

Ivardija, izomero ir izomerijos sgvokas.

Nagringja izomerijos reiskinio esme.

Nurodo, kuo skiriasi izomerai vienas nuo kito susiedami su junginio struktiira.
Pavaizduoja izomery susidarymg strukttirinémis formulémis.

Pavadina sudarytus C4-Cs junginiy izomerus pagal [UPAC taisykles.

Palygina izomery struktiiras ir savybes tarpusavyje.

Prognozuoja izomery gausg susiejant su anglies atomo skai¢iumi junginyje.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi
naujas sgvokas ir reiSkinius.

Socialing, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais
mokiniais, dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

2 pamokos

Teksto nagrin¢jimas ir aptarimas.

Vaizdo pamoky stebéjimas ir aptarimas 3 Steps for Naming Alkanes |
Organic Chemistry, Drawing Alkanes When Given the Structure Name |
Organic Chemistry (IUPAC pavadinimy sudarymas).

Délionés ,,Organiniy junginiy struktiiry sudarymas® (1 priedas) ir ,,Organiniy
junginiy pavadinimy sudarymas* (2 priedas), sudarant butano, pentano
izomerus ir jy pavadinimus.

Modeliavimas, schemy braizymas, atliekant darbg individualiai ar grupése,
sudarant junginiy (butano ir metilpropano; pentano, 2-metilbutano, 2,2-
dimetilpropano) formules ir pavadinimus.

Prieiga prie interneto, molekuliy modeliy rinkiniai ar délioniy kortelés.

29


https://www.youtube.com/watch?v=QzDli_Llo9A
https://www.youtube.com/watch?v=QzDli_Llo9A
https://www.youtube.com/watch?v=iTo2n4ayiJU
https://www.youtube.com/watch?v=iTo2n4ayiJU

2025-08-15. Tekstas neredaguotas
/

/ 3 . e
/ $VIETIMO, NanlO_m:_llne
MOKSLO IR SPORTO svietimo

MINISTERIJA agentura

1 (,,Organiniy junginiy strukttiry sudarymas®); 2 (,,Organiniy junginiy
pavadinimy sudarymas®) ir 3 (,,Pagrindiniy organiniy junginiy pavadinimy
sudarymo (IUPAC) taisyklés*) priedai.

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Organingje chemijoje labai svarbus reisSkinys yra izomerija. Ne tik anglies
atomo ypatybés lemia organiniy junginiy gausa, bet ir izomerija.

Izomerija - tai reiskinys, kai medziagos gali biiti uzraSomos tokia pacia
molekuline formule, taciau skiriasi molekuliy struktiira, t.y. atomy jungimosi
tvarka ir savybémis. Medziagos, kuriy yra vienoda molekuliy sudétis, bet
skiriasi struktiira, vadinamos izomerais. Kaip sudaryti izomery formules ir,
kaip juos pavadinti, jei jie turi tg pacig molekuling formulg? Stebédami, kaip
vaikai zaisdami vienodais kaladéliy rinkiniais sukuria skirtingus statinius, mes
galime bandyti suprasti izomerijos reiskinj ir izomery susidaryma.

Eiga

PasiruoSimas darbui

1. Teksto apie izomerijg ir izomerus skaitymas ir aptarimas.

2. Vaizdo medziagos steb¢jimas 3 Steps for Naming Alkanes | Organic
Chemistry, Drawing Alkanes When Given the Structure Name | Organic
Chemistry.

3. Vaizdo medZiagos aptarimas.

4. Raktiniy zodziy, sgvoky uzsira§ymas.

5. Aptariamas 3 priedas ,,Pagrindiniy organiniy junginiy pavadinimy
sudarymo (IUPAC) taisykliy rinkinys®.

6. Aptariama organinio junginio pavadinimo sudarymo schema:

Anglies atomo | Pakaity (atSakos) | Pakaito (atSakos) | Ilgiausios grandinés
numeris(-iai) skaicius pavadinimas pavadinimas

Darbo atlikimas

Uzduotys atliekamos, remiantis tekste, vaizdo medziagoje ir prieduose pateikta
informacija pasirinktu biidu: molekuliy modeliy rinkiniais, délionés kortelémis
arba braizant schemas. UZrasuose pasizymimos sudaryty junginiy strukttirinés
formulés ir junginiy pavadinimai.

1. Pateikiama molekuliné¢ formulé C4Hjo. Turédami tik 4 anglies atomus, 10
vandenilio atomy ir 13 viengubyjy jungCiy, sudarykite galimas struktiiras
pasirinktu biidu: molekuliy modeliy rinkiniais ar délionés kortelémis (1
priedas) ar braizant schemas. Junginius pavadinti pagal [UPAC taisykles (3
priedas).

2. Pateikiama molekuliné formulé CsHi>. Sudaryti galimas skirtingas
struktiras pasirinktu biidu: molekuliy modeliy rinkiniais ar délionés kortelémis
ar braizant schemas. Junginius pavadinti pagal [IUPAC taisykles (3 priedas).
3. Palyginti butano ir 2-metilpropano junginius (struktiras ir savybes) sudarant
lentele.

Refleksija

Slenkstinis (1). Ivardija izomero ir izomerijos sgvokas, uzraSo linijinés
struktiiros butano ir pentano nesutrumpintgsias formules ir pavadinimus.
Remdamiesi uZraSais ir junginiy molekulinémis formulémis, paaiSkinkite, ar
butanas yra pentano izomeras? Kod¢l?
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Patenkinamas (2). Nurodo, kuo skiriasi izomerai vienas nuo kito susiedami su

junginio  struktiira.  Pavaizduoja  butano ir pentano izomerus
nesutrumpintosiomis ir sutrumpintosiomis struktiirinémis formulémis.
Palygina junginius.

Remdamiesi uzrasais, palyginkite, kuo panasts ir kuo skiriasi butanas nuo 2-
metilpropano.

Pagrindinis (3). Palygina izomery struktiiras ir savybes tarpusavyje.
Remdamiesi uzrasais, palyginkite pentano izomerus (struktiiras ir savybes),
jvardinkite panasumus ir skirtumus.

Aukstesnysis (4). Prognozuoja izomery gausa susiejant su anglies atomo
skai¢iumi junginyje.

Remdamiesi pamokoje nagrinéta informacija, suformuluokite priklausomybe,
kaip susije anglies atomy skaicius junginyje su galimy izomery skai¢iumi?

Veiklos plétote

Sudaryti heksano ir aukstesniy alkany izomerus ir juos pavadinti pagal [UPAC
taisykles.

Pagrindiné¢ informacija

1r

patarimai mokytojui

Dirbant nuotoliniu biidu savarankisko darbo metu, rekomenduojama mokinius
suskirstyti j grupes(,,kambarius®) ir suteikti visiems galimybe rasyti bendroje
grupés lentoje (dokumente).

Nuorodos | informacijos Saltinius: 3 Steps for Naming Alkanes | Organic
Chemistry , https://www.youtube.com/watch?v=iTo2n4ayiJU

1 priedas
Délionés ,,Organiniy junginiy sudarymas* korteliy idéja
Pastaba: konkrety korteliy skai¢iy pasigamina pats mokytojas pagal poreikj
H 0]
N - = = S
+ I
11 v I
2 priedas
Organiniy junginiy pavadinimy sudarymas
3 , tri metil butanas pentanas
2 - di etil propanas heksanas
2 3 4 5 6 3
1 1 2 4 5 6
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3 priedas
Pagrindinés organiniy junginiy pavadinimy (IUPAC) sudarymo taisyklés

1. Ilgiausios (pagrindinés) anglies atomy grandinés nustatymas. Alkeny ir alkiny molekulése ilgiausia
(pagrindin¢) grandiné parenkama taip, kad joje biity dvigubasis arba trigubasis rysys.
2. Anglies atomy numeravimas ilgiausioje (pagrindinéje) grandinéje:
2.1. Grandingje anglies atomai sunumeruojami tokia tvarka, kad atSaka (pakaitas) biity sujungta
su maziausig numerj turin¢iu anglies atomu ilgiausioje (pagrindinéje) grandingje;
2.2. Jeigu yra keli pakaitai, tai ilgiausia (pagrindin¢) grandiné numeruojama taip, kad atSakos
(pakaitai) biity Zymimos maziausiais skaiciais, arba anglies atomy (su atSakomis) numeriy suma
biity maziausia.
2.3. Kai junginyje yra funkciné grupé, ilgiausia (pagrindin¢) grandiné pradedama numeruoti nuo
jos.
3. AtSaky (pakaity) cheminé sudétis ir jy skaiCius:
3.1. Atsaky (pakaity) pavadinimai sudaromi i$ alkany pavadinimy, kai priesagag -an- pakei¢iama
priesaga -il-;
3.2. Jei junginyje yra kelios skirtingos atSakos (pakaitai), jy pavadinimai iSdéstomi pagal abécele.
Atsakos (pakaitai) iSvardijamos pagal jy pavadinimy pirmasias raides, neatsizvelgiant
skaitmeninius priesdélius di-, tri-, tetra ir t. t.
4. Junginio pavadinimo sudarymas:
4.1. Skaiciais pazymimos atSaky (pakaity) padétys (vieta). Skaiciy turi biti tiek, kiek molekuléje
yra atSaky (pakaity);
4.2. Atsaky (pakaity) padéciy skaiciai ir atSaky (pakaity) pavadinimai atskiriami briikSneliais (be
tarpy);
4.3. UzraSomas vienody atSaky (pakaity) skaiciy atitinkantis priesdélis ir jy pavadinimas (pvz.:
dimetil-, trietil).

3 pavyzdys
Mokymosi turinio sritis: Homologija ir izomerija
Tema: Izomerija ir jos rasys. Skai¢iavimo uZdaviniai. Formulés radimo uzdaviniai

Veiklos tikslas  |I$siaiSkinti, kokios izomerijos riSys budingos alkanams, sudaryti alkany izomery
(ilgiausioje grandingje turintys iki Cio), taip pat jvairiy angliavandeniliy, turin¢iy
metilo ir etilo pakaity, bei jvairiy angliavandeniliy, turin¢iy iki dviejy halogeny
atomy, struktiirines formules ir pavadinimus pagal IUPAC nomenklatira.
ISnagrinéjus pateikta pavyzdj, tobulinami jgiidziai sprendZiant uzdavinius siekiant
nustatyti junginio formulg, Zinant elementy masés dalis.

Zinios (sgvokos, |Izomerija ir izomerai, struktliriné izomerija, skeletinés, molekulinés, empirinés
reiSkiniai) formulés.
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Gamtamoksliniai Jvardija, kas yra izomeras ir izomerija.

pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

Nurodo izomerijos rusis ir geba jas priskirti alkanams.

Pavaizduoja struktirinémis formulémis duotus alkanus.

Palygina, kiek skirtingy junginiy gali turéti skirtinga anglies atomy skai¢iy turintys
alkanai arba alkanai su halogeno atomu.

Prognozuoja savo skai¢iavimy rezultaty patikimuma.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo —tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1-2 pamokos
Nagrinéjimas, aptarimas, skai¢iavimai, savarankiskas ar grupinis darbas.
Uzduotys, uzdavinynai, vadovélis.

Yra zinoma daugiau kaip 50 milijony natiiraliai egzistuojanciy gamtoje ir
susintetinty organiniy junginiy. Tokig jvairove lemia anglies atomo gebéjimas
sudaryti jvairius rysius. Tad zinodami junginio elementy masés dalis, mes galime
surasti junginio formule. Zinant molekulés formule, galima pavaizduoti jos
izomerus.

Prisimenama, kas yra izomerija ir izomerai, kokios yra izomerijos rusys, taip pat kokie
yra rySiai tarp anglies atomy alkany molekulése ir kokia yra jy bendroji formulé.
Nagrinéjamas vienas konkretus alkanas (pvz., heksanas), nurodant galimus izomerus
bei primenant [UPAC taisykles junginiy pavadinimas sudaryti.

Pateikiama mokiniams konkre¢iy molekuliniy formuliy pavyzdZiy ir praSoma parasyti
Jy galimus izomerus sutrumpintomis strukttirinémis formulémis ir pavadinimus pagal
IUPAC nomenklatiirag. Mokiniai gali dirbti savarankiskai arba juos skirstyti grupémis,
kad stipresni padéty silpnesniems.

Remiantis pateikta informacija internetinéje svetainéje
https://smp2014ch.ugdome.lt/MO/Chemija/index.html?path=mo03, mokiniai gali
jtvirtinti Zinias.

Nagrin¢jami formulés radimo uzdaviniai, kai Zinomos elementy masés dalys ir
nezZinomo junginio bei zZinomo junginio, pavyzdZiui, oro moliniy masiy santykis.
Remiantis pavyzdziu, mokiniai dirbdami savarankiSkai ar grupése sprendzZia
uzdavinius.

Po veiklos jsivertinti pasiekimus skirti klausimai, uzduotys 4 pasiekimy lygiams.
Slenkstinis (I). Remdamasis pateiktu pavyzdziu surask alkano molekuling formule,
zinodamas, kad junginyje yra 82,76 procentai anglies ir 17,24 procentai vandenilio
bei pavaizduok Sios molekulés galimus izomerus sutrumpintomis struktirinémis
formulémis.

Patenkinamas (2). Remdamasis uzraSais surask alkano molekuling formule,
zinodamas, kad junginyje yra 82,76 procentai anglies ir 17,24 procentai vandenilio, o
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junginio ir oro moliniy masiy santykis yra 2. Pavaizduok galimus izomerus
sutrumpintomis struktirinémis formulémis.
Pagrindinis (3). Surask alkano molekuling formule, zinodamas, kad junginyje yra
82,76 procentai anglies ir 17,24 procentai vandenilio, o junginio ir oro moliniy masiy
santykis yra 2. Pavaizduok galimus izomerus sutrumpintomis struktirinémis
formulémis ir pavadink juos pagal [IUPAC nomenklatiirg.
Aukstesnysis (4). Surask alkano molekuling formule, Zinodamas, kad junginyje yra
82,76 procentai anglies ir 17,24 procentai vandenilio, o junginio ir oro moliniy masiy
santykis yra 2. Pavaizduok galimus izomerus sutrumpintomis struktirinémis
formulémis ir pavadink juos pagal IUPAC nomenklatiira. PaaiSkinkite, kokia
izomerija budinga alkanams ir nuo ko priklausys izomery skaicius.

Pazengusiems mokiniams siiiloma sudaryti sudétingesniy junginiy izomerus, taip pat
spresti formulés radimo uzdavinius, kur junginiuose yra halogeny atomai.

Sulgius, A. (2017). Chemijos uzdavinynas 11-12 klasei. Kaunas: Sviesa,

4 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Pagrindinés organinés chemijos reakcijos
Tema: Karboksiruig§¢iu cheminés savybés

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

PraktiSkai iStirti karboksirig§ciy savybes, uzrasyti reakcijy lygtis
sutrumpintomis struktiirinémis formulémis ir nurodyti vykusiy reakcijy
poZymius.

Karboksiriigstys, terpé, indikatorius, neutralizacijos reakcija.

Ivardija, kas yra karboksiriigstys, kokia jy funkciné grupé.

Nurodo karboksirtig§¢iy fizikines ir chemines savybes.

UzraSo vykusiy cheminiy reakcijy lygtis strukttirinémis formulémis.
Palygina, skirtingy karboksirtig§¢iy fizikines ir chemines savybes, bei tyrimo
rezultatus su kitais mokiniais.

Prognozuoja atlickamy reakcijy pozymius.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1 pamoka

Praktikos darbas (poromis ar grup€mis).

Darbo uzduociy lapai (1 priedas), cheminés medZiagos, laboratorinés priemoneés
ir cheminiai indai.
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Tikrovés kontekstas | Viena placiausiai naudojamy buityje karboksirtig§ciy yra etano arba acto riigstis.
(Ivadiné situacija, Buityje naudojamas 9 procenty etano ragsties tirpalas. Sis tirpalas gali biti
sudominimas) naudojamas tiek ruoSiant maista, tiek atliekant tam tikrus buities darbus, pvz.,
valant pavirSius, skalbiant. Buityje naudojamos ir kitos rigStys — citriny, vyno.
Kokios riigs¢iy savybés lemia jy platy panaudojima?
Eiga Mokiniai naudodamiesi uzduoc€iy lapuose pateikta informacija, atlieka tyrima,
uzraSo reakcijy pozymius, raSo cheminiy reakcijy lygtis bei formuluoja iSvadas.
Refleksija Po veiklos jsivertinti pasiekimus skirti klausimai, uzduotys 4 pasiekimy lygiams
Slenkstinis (1). Remdamiesi savo patirtimi ir atliktu tyrimu, nurodykite etano
rugsties fizikines ir chemines savybes, reakcijy pozymius.
Patenkinamas (2). Remdamiesi uzrasais ir atliktu tyrimu uzrasykite vykusiy
cheminiy reakcijy lygtis sutrumpintosiomis struktiirinémis formulémis.
Pagrindinis (3). Remdamiesi atliktu tyrimu, suformuluokite, kokios savybés
bidingos karboksiriigStims.
Aukstesnysis (4). Atlikite analogiSkus bandymus su kitos karboksirtigsties
tirpalu ir palyginkite dviejy karboksirtig§ciy chemines savybes.
Veiklos plétoté Mokiniai gali atlikti ir virtualius karboksirtig§¢iy savybiy tyrimo bandymus.
Pagrindine
informacija ir
patarimai mokytojui

1 priedas
Praktikos darbas
Etano rigsties savybiy tyrimas

Darbo tikslas: Atlikti etano rugsties savybiy tyrima

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti rigSties atpaZinimo reakcija.
2. Atliekant chemines reakcijas, jrodyti, kad etano rugstis (karboksirtigstis) pasizymi visomis
rugstims biidingomis savybémis.
3. Suformuluoti i§vadas ir jas pagristi cheminémis reakcijy lygtimis.
Darbo priemonés ir medZiagos:

Darbo eiga:

Reakcija

Pasteb¢jimai Reakcijy lygtys ISvados

reakcija.

1. RiigSties atpaZinimo

2. Saveika su metalais.

metaly oksidais.

3. Sgveika su baziniais

4. Sgveika su Sarmy
tirpalais.

hidroksidais.

5. Saveika su netirpiais
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6. Saveika su silpnesniy
rugsciy druskomis.

2.3. Ilgalaikis planas 12 (IV) klasei

Mokymosi
turinio sritis

Chemijos
pagrindai ir
skaifiavimo

uzZdaviniai

(17-18)
Pagrindinés
chemijos
savokos ir
désniai
(2-3)

Chemijos
pagrindai ir
skai¢iavimo

uzZdaviniai

(17-18)

Skaiciavimai |paklaidy

Tema, mokymosi turinys

Pagrindiniy chemijos savoku kartojimas.
Pakartojamos pagrindinés chemijos sgvokos:
atomas, molekulé, jonas, katijonas, anijonas,
cheminis elementas, formulinis vienetas,
cheminé formulé, santykiné atominé mase,
santykiné molekuliné masé; medziagos kiekis,
moliné masé, tankis, dujy molinis tiris ir jy
matavimo vienetai, Avogadro konstantos
fizikin¢ prasmeé ir jos skaitine verte (Na= 6,02 -
10% mol ™).

Pagrindiniy chemijos désniy kartojimas ir
taikymas. Kartojami ir tinkamai taikomi
pagrindiniai chemijos désniai: medziagy masés
tvermés, dujy tiiriy santykiy ir Avogadro.

Cheminiai skai¢iavimai, matavimo
paklaidos, duomenuy analizé. Plétojami ir
taikomi  skaiiavimo  geb¢jimai:  skaiciy
apvalinimas, reikSminiy skaitmeny nustatymo
taisyklés, standartiné iSraiSka, matavimo
(absoliuciyjy ir santykiniy)

pagal formules nustatymas, gauty tyrimo duomeny pateikimas

ir reakcijuy
lygtis
(15)

lentelémis, diagramomis bei grafikais, jy analizé
ir vertinimas.

Procentinés, molinés ir masés koncentracijos.
Apskai¢iuojamos  medZiagos  procentineés,
molinés ir masés koncentracijos tirpale,
perskai¢iuojama viena koncentracija ] Kkita.
Apskai¢iuojamos tirpaly koncentracijos, kai
tirpalai skiedZiami arba sumaiSomi.

Tirpumo Kkreivés ir skaifiavimai jomis
naudojantis. Nagrin¢jamos tirpumo kreivés ir
jomis  naudojantis  skaiCiuojama,  kokia

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné
svietimo
agentura

Val.
sk.

1 Savoky, jy apibiidinimy,
vienety grupavimas, lenteliy,
schemy sudarymas.

Galimos mokiniy veiklos

2 |Savarankiskas uzduociy
atlikimas (dirbant
individualiai ir grupémis).

1 | Tipisky pavyzdziy
nagrinéjimas, plétojant ir
placiai taikant matematikos
pamoky metu jgytus
skai¢iavimo, skaiciy
apvalinimo gebéjimus.

1 |Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
sprendimo btidy nagrinéjimas.
[tvirtinant sprendimy
geb¢jimus, atlieckami
skaiCiavimai pildant lenteles.
SavarankiSkas uzduociy
atlikimas (dirbant
individualiai ir grupémis).

1 |Tirpumo kreiviy nagrinéjimas.
Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo budy
nagrinéjimas. SavarankiSkas
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medziagos mas¢ iStirps arba iSsiskirs 1§ tirpalo
pakeitus tirpalo temperatiirg.

Skaidiavimai taikant dujy tariy santykiy
désnj. Sprendziant uzdavinius taikomas dujy
turiy santykiy désnis.

Skaiciavimai pagal reakciju lygtis. Pagal
pateikta reakcijos lygti apskaiCiuojamas
reaguojanciy arba susidaranciy medziagy kiekis,
mase, tiiris, kai zinomas kurios nors reakcijoje
dalyvaujancios medziagos kiekis, masé, taris.

Skaiciavimo uzdaviniai, kai yra
reaguojancios medziagos perteklius. Pagal
pateikta  reakcijos lygti apskai¢iuojamas
produkto kiekis, masé, turis, kai yra duoti dviejy
pradiniy medziagy kiekiai, masés, turiai;
apskaiciuojamas likusiy nesureagavusiy
medziagy kiekis, mas¢, tiris.

Skai¢iavimo uZdaviniai, kai reakcijos metu
ivyksta masés ar tirio pokytis. Pagal pateikta
reakcijos lygt] atlieckami skaiCiavimai, kai yra
duotas kurios nors i§ reaguojanciy medZiagy
arba reakcijos produkty mases ar tiirio pokytis;
apskai¢iuojamas  reakcijos metu  jvykes
medziagos maseés ar tiirio pokytis.

Skai¢iavimo wuZdaviniai, kai nustatoma
miSinio sudétis. Pagal pateikta reakcijy lygtj
apskai¢iuojama dvinario miSinio sudétis, kai
reakcijoje dalyvauja vienas arba abu miSinio
komponentai.

Skaifiavimo uZdaviniai, kai reagentai turi
priemaiSy. Pagal pateikta reakcijos lygti
apskaiCiuojamas pradinés medziagos, turincios
priemaisy, kiekis, masé, turis, kai Zinomas
produkto kiekis, mas¢, tiiris, ir atvirksciai.

Elementy masés dalies skaifiavimas
junginiuose. Plétojamos ir taikomos Zinios apie
chemines formules ir skaiiavimus: elementy

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo

agentura
uzduociy atlikimas (dirbant
individualiai ir grupémis).
Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skaiciavimo budy
nagrin¢jimas. Savarankiskas
uzduociy atlikimas.

UZzdaviniai sprendziami
sudarant algoritmus,
skai¢iuojant pagal sudarytas
procesy schemas. Vertinami ir
nagrin¢jami mokiniy pateikti
originallis sprendimai.
Savarankiskas uzduociy
atlikimas.

[tvirtinant sprendimy
geb¢jimus, atlieckami
skaiCiavimai pildant lenteles.
Sudaromi algoritmai,
nustatant medziagos pertekliy,
nagrin€jami jvairas
pavyzdziai, savarankiskai
atlickamos uzduotys.

Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo budy
nagrinéjimas. Savarankiskai
atliekamos uzduotys.

Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo budy
nagriné¢jimas. Savarankiskai
atlickamos uzduotys.

Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo budy
nagrinéjimas. Savarankiskai
atliekamos uzduotys.

Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo budy
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masiy daliy, elementy masiy santykio,
kristalohidrate esancio kristalizacinio vandens
maseés dalies.

Skai¢iavimo wuZdaviniai, kai nustatomos
junginiy formulés. Nustatomos medziagy,
sudaryty 1§ keliy elementy, empirinés ir
molekulinés formulés, kai zinomos medziaga
sudaranciy elementy masiy dalys. Nustatomos
pradiniy medziagy formulés, kai Zzinomi jy
reakcijos produkty kiekis, mase, ttris.

Skai¢iavimo uZdaviniai taikant iSeigos
formule. Pagal pateikta reakcijos lygti
apskaiCiuojamas pradinés medziagos arba

produkto kiekis, masé, tiris, taikant iSeigos
formulg.

Kartojimas ir jtvirtinimas
Ziniy patikrinimas

Atomo sandara. Elektrony konfigiiracija.

Plétojamos  zinios apie atomo sandarg.
Remiantis periodine elementy sistema ir
naudojant Zyméjimg nustatomas protony,

neutrony ir elektrony skaicius atome ir jone.
Nagrin¢jamas  kvantinis atomo  modelis.
Nurodomas 1-4 periody elementy atomy ir jony
elektrony pasiskirstymas sluoksniuose ir
vaizduojamas elektrony iSsidéstymas orbitalése
(kvantiniuose langeliuose). Remiantis
Maziausios energijos ir Paulio (draudimo)
principais bei Hundo taisykle, mokomasi
uzrasyti atomy ir jony elektrony konfigiiracijas.

Elemento santykiné atominé masé. Izotopai.
Apskai¢iuojama elemento santykiné atominé
mase. Plétojamos  zinios apie  izotopy
panaudojimo sritis (medicina, archeologiniai ir
geologiniai tyringjimai, branduoline
energetika). Apibiidinami izotopy panasumai ir
skirtumai. Remiantis periodine elementy
sistema nurodoma, kad cheminiai elementai,
kuriy atominis skaicius 84 ir daugiau, yra
radioaktyviis.

Periodinés elementy sistemos désningumai.

2

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

nagrinéjimas. Savarankiskai
atlieckamos uzduotys.

Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo biidy
nagrinéjimas. Savarankiskai
atlieckamos uzduotys.

Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo budy
nagrin¢jimas. Savarankiskai
atlickamos uzduotys.

Remdamiesi pateikta
informacija ir kitais patikimais
Saltiniais, parengia pristatyma
apie atomings teorijos raida.
Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Vizualizacija, modeliavimas,
pasitelkiant skaitmeninius
Saltinius. SavarankiSkas
darbas.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analiz¢. Uzdaviniy
sprendimas. Savarankiskas
darbas.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
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Plétojamos zinios apie periodinio désnio esme,
siejant su atomo sandara ir periodinés sistemos
struktiira. AiSkinamasi, kaip kinta cheminiy
elementy  atomy  spindulys, elektrinis
neigiamumas, metaliskosios ir nemetaliSkosios
savybés periodo ir grupés ribose. Remiantis
pateikta diagrama aptariamas oksidy rigstiniy-
baziniy savybiy kitimas priklausomais nuo
oksiduose esanciy elementy oksidacijos laipsniy
ir elektriniy neigiamumy. Nurodoma, kaip kinta
nemetaly vandeniliniy junginiy riigstinés ir
bazinés savybés priklausomai nuo nemetalo
vietos perioding¢je sistemoje. Apskai¢iuojami
cheminiy elementy oksidacijos laipsniai
nurodytuose junginiuose ar jonuose.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Cheminiy rySiy susidarymas.

Plétojamos Zinios apie cheminiy (joninio,
kovalentinio polinio ir nepolinio) rysiy
susidaryma, uzraSant elektroninés sandaros
poky¢ius, Luiso formulémis. Aptariama Luiso
cheminio  rySio  teorijja. = Nagrin¢jamas
kovalentinio rySio susidarymas koordinaciniu
blidu amonio ir oksonio jonuose. AiSkinamasi
metaliSkojo rySio susidarymas, jj susiejant su
metaly fizikinémis savybémis.

Cheminio rySio savybés. Kovalentiniai
molekulinés ir nemolekulinés sandaros
junginiai.

Cheminio rySio tipas siejamas su besijungianciy
cheminiy elementy elektrinio neigiamumo
skirtumu. Aiskinamos cheminiy rySiy savybés
(polisSkumas, stiprumas). AiSkinamasi, kaip
kovalentiniy ir joniniy junginiy sandara susijusi
su jy fizikinémis savybémis. Remiantis
pateiktais  pavyzdziais  aiSkinamasi, kad
kovalentiniai junginiai yra molekulinés ir
nemolekulinés  sandaros, jie  grupuojami

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo

agentura
SavarankiSkas vienos grupés /
periodo elementy ir jy
junginiy savybiy
nagrinéjimas, pasitelkiant
zinyny duomenis, sudarant
grafikus, diagramas. Savybiy
periodiSkumo aptarimas.

Nagrin¢jamas cheminio rysio
susidarymo mechanizmas,
uzrasant taskinémis
elektroninémis, struktirinémis
formulémis elektroninés
sandaros poky¢ius. Taikomi
vizualizavimo ir modeliavimo
metodai, jtraukiant | pamokas
internetinius iSteklius.
Nagrinéjant rysio
mechanizma, taikomi
vizualizavimo ir modeliavimo
metodai, jtraukiant ] pamokas
internetinius iSteklius.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu, |
traukiant | pamokas
internetinius iSteklius. Grafiky
braizymas ir nagrin¢jimas.
Cheminiy rySiy atpazinimas
medZiagose ir vaizdavimas.
Sudaromos lentelés, schemos,
padedancios surasti medziagy
panasumus ir skirtumus,
savybes siejant su cheminio
ryS$io tipu, grupuojami
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nurodant fizikiniy savybiy panasumus ir
skirtumus.

Tarpmolekulinés traukos jégos -
vandeniliniai rySiai.

Plétojamos  zinios apie vandenilinj rysj.

Atpazjstamas ir pavaizduojamas vandenilinis
rySys tarp dviejy neorganiniy ar organiniy
junginiy molekuliy arba tarp vienos neorganinio
ar organinio junginio molekulés ir vienos
vandens molekulés. Atpazjstamas ir
pavaizduojamas vidumolekulinis vandenilinis
rySys pateiktoje antrin¢je baltymo fragmento
struktiiroje. Nurodoma vandenilinio rysio jtaka
medziagy fizikinéms savybéms (agregatinei
biisenai, lydymosi ir virimo temperatiroms) ir
reikSmé gyvajai gamtai.

Kartojimas ir jtvirtinimas
Ziniy patikrinimas

Cheminiy reakcijy klasifikavimas.
Mokomasi klasifikuoti chemines reakcijas pagal
reagenty ir produkty sudétj ir skaiciy (jungimosi,
skilimo, pavadavimo, mainy), oksidacijos
laipsnio ~ kitima  (oksidacijos-redukcijos),
Siluminj efekta (egzotermines, endotermines),
griztamuma (griZtamasias, negriZtamasias),
reagenty agregatines biisenas (homogenines,
heterogenines).

Cheminiy reakcijy Siluminiai efektai.
Plétojamos zinios apie cheminiy reakcijy
Siluminj efekta, Silumos poky€ius vykstant
egzoterminéms ir endoterminéms reakcijoms.
Pakartojami cheminiy medziagy pavojingumo
zenklai ir nurodoma, kaip saugiai elgtis.
Cheminés reakcijos apibiidinamos pagal
Silumin; efekta, nagriné¢jamas reaguojancios
sistemos  energijos  pokytis  (entalpija).
Mokomasi naudotis reakcijos standartinés
entalpijos Zyméjimu ir matavimo vienetais.

Entalpija. Heso désnis.

Aptariami reakcijos standartinés entalpijos ir
junginio susidarymo standartinés entalpijos
skirtumai. Nagrin¢jami ir tinkamai taikomi
energijos tvermés ir Heso désniai. Pagal

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo

agentura
junginiai, prognozuojamos
medziagy savybés.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu, |
traukiant | pamokas
internetinius iSteklius. Grafiky
braizymas ir nagrinéjimas.
Cheminiy rySiy atpazinimas
medziagose ir vaizdavimas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
UZduotys reakcijy
apibudinimui.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Diagramy nagrinéjimas.
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junginiy susidarymo standartines entalpijas
mokomasi apskaiciuoti reakcijos standartinés
entalpijos pokytj.

Skaiciavimai pagal termochemines reakciju
lygtis.

Mokamasi uZzraSyti termocheming reakcijos
lygti ir taikyti ja iSsiskyrusios ar sugertos
Silumos bei medziagos kiekiui apskaiciuoti, kai
zinomas  Silumos  kiekis. = Sprendziami
uzdaviniai, kai pagal termochemines reakcijy
lygtis apskaiCiuojamas reakcijos standartinés

entalpijos  pokytis. Analizuojama  maisto
produkty energiné verté, paros energijos
(maisto)  poreikis = Zmogui. = Mokomasi

apskaiciuoti energijos kiekj, gaunamg i$ maisto
produkty.

Kartojimas ir jtvirtinimas
Ziniy patikrinimas

Cheminiy reakcijuy greitis. Plétojamos Zinios
apie cheminiy reakcijy greitj. AiSkinamasi
reakcijos greicio savoka. Apibiidinama, kaip
reakcijos greitis priklauso nuo reaguojanciy
daleliy susidiirimo daznio. Nurodoma, kad
reakcijai prasidéti dalelés turi turéti pakankama
energijos kiekj — aktyvacijos energija.
Nagrin¢jama reakcijy grei¢io priklausomybé
nuo reagenty prigimties, koncentracijos,
temperatliros, lietimosi pavirSiaus ploto, slégio
(dujoms).  Apibiidinami  katalizatorius  ir
inhibitorius. Nurodoma automobiliy
katalizatoriy reikSmé, maZinant aplinkos tarSa
anglies monoksidu, azoto oksidais,
nesudegusiais angliavandeniliais.

Reakcijos greicio tyrimas.

Tyrinéjamas pasirinktos reakcijos (metalo ar
netirpaus karbonato sgveikos su riig§timi) greitis
pagal iSsiskirianciy dujy tirj, keiciant tirpalo
koncentracijg ir (ar) temperatiira.

Vidutinio reakcijos greifio apskaiiavimas.
Temperaturinis reakcijos greicio
koeficientas.

Mokomasi apskaiciuoti vidutinj reakcijos greitj.
Aptariama temperatiirinio reakcijos greicio

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Tipisky pavyzdziy ir jvairiy
skai¢iavimo biidy
nagrinéjimas. Savarankiskai
atlieckamos uzduotys.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Braizomi ir nagrin¢jami
grafikai.

Vertinimas, diskusija.

Praktinio tyrimo planavimas ir
atlikimas.

Uzdaviniy sprendimas,
aptarimas ir vertinimas.
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koeficiento (Y)
temperatirinj reakcijos
taikyti skai¢iavimuose.

sgvoka, mokomasi
grei¢io koeficientg

Kinetinés reakcijy lygtys.

Mokomasi taikyti pateiktas homogeniniy
reakcijy kinetines lygtis, apskaiciuojant, kiek
karty pasikeis reakcijos greitis, priklausomai
nuo reagenty koncentracijos ir (ar) slégio

pokyc¢io.  Apibudinami  katalizatorius  ir
inhibitorius. Nurodoma automobiliy
katalizatoriy reikSmé, mazinant aplinkos tar$a
anglies monoksidu, azoto oksidais,
nesudegusiais angliavandeniliais.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Griztamosios reakcijos ir pusiausvyros
busena.

Apibudinama grjztamosios reakcijos sgvoka.
Nagrinéjama, kaip sistema pasiekia
pusiausvyros biseng. UzraSoma pusiausvyros
konstantos (Kc) matematiné iSraiSka pateiktai
homogeninei reakcijai, apibtuidinamas
pusiausvyros konstantos matavimo vienetas ir
jos vertés priklausomybé nuo temperatiiros.
Pusiausvyros konstantos matematiné iSraiSka
taikoma apskaiciuojant pusiausvyros konstantos
verte, medziagy prading ar pusiausvyrgsias
koncentracijas, kai Zinomos kai kuriy medziagy
pradinés ar pusiausvyrosios koncentracijos.

Le Satelje principas ir jo taikymas.
Mokomasi apibiidinti Le Satelje principg ir
taikyti, nurodant pusiausvyros krypties poslinkj,
keiCiantis slégiui, koncentracijai ar
temperatiirai. Nurodoma, kad katalizatorius
pusiausvyros krypties nepakeicia. Kinetikos ir
pusiausvyros désniai taikomi analizuojant
pramoninius amoniako, sieros ir azoto rugsciy
gamybos procesus. Kritiskai  vertinamos
gamtosauginés  problemos, susijusios su
amoniako, sieros ir azoto rigs¢iy gamyba.

Grijztamosios reakcijos pusiausvyros krypties
tyrimas.

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Uzdaviniy sprendimas,
aptarimas ir vertinimas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analiz¢ nurodytu aspektu.
Braizymas arba pateikty
grafiky nagrin¢jimas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Ivairios uzduotys
pusiausvyros poslinkio
jvertinimui ir aptarimui
grupése arba poromis.

Praktinio tyrimo planavimas ir
atlikimas.
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Cheminés
reakcijos
(30-33)
Oksidacijos-
redukcijos
reakcijos
(5-6)

' $VIETIMO,
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MINISTERIJA

Praktiskai tiriama pusiausvyros krypties
priklausomybé nuo temperatiros, pavyzdziui,
krakmolo ir jodo tirpalo sgveika skirtingose
temperatiirose, ar koncentracijos, pavyzdziui,
kalio tiocianato sgveika su gelezies(III) chloride.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Oksidacijos-redukcijos procesai.

Plétojamos Zzinios apie oksidacijos-redukcijos
procesus. Nagrinéjamos oksidacijos-redukcijos
reakcijy lygtys: sudaromos oksidacijos dalinés
lygtys ir redukcijos dalinés lygtys, nurodomi
oksidatorius ir reduktorius. Remiantis periodine
elementy sistema, mokomasi nustatyti junginiy

oksidacines ir (ar) redukcines savybes pagal
elemento oksidacijos laipsnj.

Oksidacijos-redukcijos  reakciju  lygciu
lyginimas.
Lyginamos pateiktos oksidacijos-redukcijos

reakcijy lygtys, kai yra vienas oksidatorius ir
vienas reduktorius, taikant elektrony balanso
metoda.

Remiantis elektrochemine metaly jtampy eile ir
periodine elementy sistema, nustatomi metalai,
reaguojantys su vandeniu, rigsciy bei drusky
tirpalais, kai vyksta pavadavimo reakcijos.
Nagrinéjamos metaly reakcijos su praskiesta ar
koncentruota azoto riigS§timi bei koncentruota
sieros rugstimi, kai nurodyti reakcijy produktai;
elektrony balanso metodu iSlyginamos uzrasytos
bendrosios reakcijy lygtys.

Gelezies korozija ir apsauga nuo jos.
Plétojamos zinios apie gelezies korozijg kaip
léta oksidacijos-redukcijos reakcija, nurodoma,
kad metaly korozijg sukelia ore esantys vandens
garai, deguonis, anglies(IV) oksidas, sieros(IV)
oksidas 1ir kiti iStirpe vandenyje junginiai,
veikiantys kaip elektrolitai.  AiSkinamasi
korozijos ekonominé¢ zala ir paprasciausi
korozijos sulétinimo biidai (metaly ir nemetaly
dangos, legiravimas), mokomasi palyginti
duomenis apie metaly oksidacijos (korozijos)
mastus ir juos analizuoti.

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Darbas grupémis ir
savarankiskai.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Reakcijy lyginimo pavyzdziy
nagrinéjimas, uzduotys lygciy
lyginimui skirtingais
metodais. Darbas grupémis ir
savarankiskai.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Schemuy, piesiniy
nagrinéjimas. Veikianciy
laboratorijy, moksliniy,
antikoroziniy centry
aplankymas.
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Cheminés
reakcijos
(30-33)
Lydaly ir
vandeniniy
tirpaly
elektrolizé

(6)

Tirpalai (18-
19)
Vanduo ir jo
savybés

(6

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

SVIETIMO, NﬂC}O_mla_llne
MOKSLO IR SPORTO Svietimo

Kartojimas ir jtvirtinimas

MINISTERIJA

Ziniy patikrinimas

Elektrolizé, kai elektrodai yra inertiniai.
Plétojamos Zzinios apie elektrolizg, nagringjami
ir jvardijami elektrocheminiai  procesai,
vykstantys anodo ir katodo pavirSiuose,
pavyzdziui, elektrolizuojant vandenj.
Nagrinéjami aktyviy metaly, 1 ir 2 grupiy,
chloridy elektrolizés procesai, kurie vyksta
lydale, kai elektrodai yra inertiniai.

Elektrolizés procesu vandeniniame tirpale
tyrimas, kai naudojami inertiniai ir tirpieji
elektrodai.

Tyrinéjami aktyviy metaly, pavyzdziui, 1 ir (ar)
2 grupiy, chloridy -elektrolizés procesai
vandeniniame tirpale, kai elektrodai yra
inertiniai (grafitiniai).

Tyringjami vario(II) chlorido vandeninio tirpalo
elektrolizés procesai, kai elektrodai yra
inertiniai ir (ar) tirpieji (variniai). UZraSomos ir
iSlyginamos nagrinéty ir tyrinéty anodiniy ir
katodiniy elektrocheminiy procesy lygtys bei
elektrolizés bendrosios lygtys.

Elektrolizés procesy technologiné svarba.
Nurodoma elektrolizés procesy technologiné
svarba (gaunant ir gryninant metalus,
formuojant metaly dangas). Kritiskai
vertinamas $iy procesy poveikis supanciai
aplinkai.

Kartojimas ir jtvirtinimas
Ziniy patikrinimas

Vandens molekulés sandara ir poliSkumas.
Pakartojama vandens molekulés sandara ir
poliskumas, vandenilinis rySys ir vandens
fizikinés  savybés: lydymosi ir  virimo
temperatiira, tankio  priklausomybé nuo
temperatliros, vandens pavirSiaus jtemptis.

Medziagy tirpumas ir tirpimas.
Aptariamas  skirtingy agregatiniy  biseny
medZziagy tirpumas ir jy tirpimas vandenyje.

1

agentura

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Piesiniy, schemy, vaizdo jrasy
nagrin¢jimas. Mokslo ar
pramongs jmongés, turincios
galvaninj padalinj,
aplankymas. Elektrolizés
procesy poveiko supanciai
aplinkai aptarimas ir kritiSkas
vertinimas.

Praktinio tyrimo planavimas ir
atlikimas.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
UZzdaviniy sprendimas.
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Tirpalai
(18-19)
Elektrolitiné
disociacija ir
jonizacija

“
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Naudojantis pateiktais tirpumo duomenimis
(kreivémis, lentelémis ir kt.), pakartojama, kuris
tirpalas yra nesotusis, sotusis, persotintasis.

Vandens kietumas.

Plétojamos zinios apie gamtinj vandenj ir jo
kietuma. Nurodoma, kurie jonai lemia vandens
kietuma, ir aptariami vandens kietumo tipai:
laikinasis ~ (karbonatinis)  ir  pastovusis
(nekarbonatinis). Aptariami vandens kietumo
matavimo vienetas (mmol/L) ir vandens
kietumo  lygiai.  Nagrin¢jami  vandens
minkstinimo biudai: karbonatiniam kietumui —
terminis ir naudojant kalcio hidroksida;
nekarbonatiniam — naudojant tirpius karbonatus
ar fosfatus; uzraSomos ir i§lyginamos bendrosios
bei joninés reakcijy lygtys. PraktiSkai
nustatomas  bendrasis vandens kietumas
naudojant EDTA. Aptariama vandens kietumo
itaka zmogaus sveikatai, buityje ir pramongje
naudojamai jrangai.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Elektrolitai ir neelektrolitai.

Plétojamos zinios apie kristaliniy medziagy
skilimg i jonus ir molekuliniy junginiy virtima
jonais tirpaluose, klasifikuojant medziagas i
neelektrolitus, silpnuosius elektrolitus  ir
stipriuosius elektrolitus. Remiantis medziagy
tirpumo vandenyje lentele uZraSomos ir
iSlyginamos elektrolity disociacijos / jonizacijos
lygtys.

Elektrolity tirpaly laidumo tyrimas.
Tyrinéjamas stipriyjy ir silpnyjy elektrolity
tirpaly laidumas elektros srovei. Naudojantis
pateiktomis riigs€iy jonizacijos konstanty (Ka)
vertémis  palyginamas  skirtingy  rigsciy
stiprumas, naudojantis pateiktomis baziy
disociacijos konstanty (Kp) vertémis — skirtingy
baziy stiprumas.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Praktinio tyrimo planavimas ir
atlikimas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Disociacijos / jonizacijos
lyg€iy nagrinéjimas ir
raSymas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
PraktiSkai tiriamas vandeniniy
tirpaly laidumas elektros
srovei. Klasifikavimo
uzduotys.
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Tirpalai
(18-19)
Vandens
joniné
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Vandens joniné sandauga ir pH.

Apibiidinama vandens jonin¢ sandauga (Kw),
esant 25 °C, vandenilio jony rodiklis (pH) ir pH
skalé. Aptariamas vandens autojonizacijos

sandauga, pH. procesas kaip endoterminis procesas, uzraSoma
Neutralizacijos|autojonizacijos lygtis, susidarant vandenilio ir

reakcijos.
Druskuy
hidrolizé
(8-9)

hidroksido jonams. Apibtidinama vandens pH
priklausomybé¢ nuo temperatiros.

Pasirinkty tirpaly pH tyrimas.
Tyrin¢jamos pasirinkty tirpaly pH vertés,
naudojant universalyjj indikatoriy ir (ar) pH
jutiklj, apskaic¢iuojamos tirty tirpaly vandenilio
ir hidroksido jony koncentracijos.

Riugsciy ir baziy tirpaly pH skai¢iavimas.
Apskai¢iuojamas stipriyjy ragsciy ir stiprigjy
baziy tirpaly pH. Naudojantis jonizacijos
konstanty iSraiSkomis ir vertémis,
apskaiCiuojamas silpnyjy vienprotoniy ragsciy
tirpaly pH, darant prielaida, kad rtgsties pradiné
koncentracija nesikeicia.

Neutralizacijos reakcijos. Titravimas.
Plétojamos Zinios apie neutralizacijos reakcijas,
pakartojamos, uZraSomos ir iSlyginamos
bendrosios neutralizacijos reakcijy lygtys.
Tyrinéjamas druskos riigSties titravimas stipria
baze (natrio hidroksidu ar kalio hidroksidu),
vienprotonés etano riigSties titravimas stipria
baze arba atvirkscCiai, mokomasi analizuoti
titravimo kreives ir nustatyti ekvivalentinj taska.
Mokomasi  parinkti tinkamag indikatoriy,
atsizvelgiant | titravimui naudojamy rugsciy ir
baziy stipruma.

Drusku  vandeninius tirpaly
nustatymas. Drusky hidrolizé.
Plétojamos zinios apie drusky vandeninius
tirpalus. Praktiskai nustatomos skirtingy drusky
tirpaly terpés pH jutikliu ir (ar) universaliuoju
indikatoriumi. Mokomasi paaiskinti ir uzraSyti
silpnyjy rigsciy liekanos jony (karbonato,
etanoato) reakcijy su vandeniu hidrolizés lygtis,
nurodoma, kad Siy drusky tirpaly terpés yra
bazinés. Aptariama vandenilio jony
koncentracijos svarba gyvybiniams procesams.

terpés

1

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.

Praktinio tyrimo planavimas ir
atlikimas.

Pavyzdziy ir sprendimo budy
nagrinéjimas ir aptarimas.
Uzdaviniy sprendimas.

Teorinés medziagos aptarimas
ir apibendrinimas. Reakcijos
lygéiy (bendryjy ir joniniy)
raSymas.

Praktinio darbo planavimas ir
atlikimas, grafiky pateikimas.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir apibendrinimas. Reakcijos
lygéiy (bendryjy ir joniniy)
raSymas

Planuojamas ir praktiskai
atlickamas darbas.
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Neorganinés
medzZiagos:
cheminés
savybés,
gavimas ir
atpaZinimas
(17-18)
Nemetalai ir
metalai
4-5)

Neorganinés
medZziagos:
cheminés
savybés,

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné
Svietimo

w yé\/IETIMO.
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA
Kartojimas ir jtvirtinimas
Ziniy patikrinimas

Vieninés ir sudétinés medziagos. Nemetaly
gavimas ir savybés. Alotropinés atmainos.
Plétojamos zinios apie medziagy skirstyma j
vienines ir sudétines. Tinkamai taikomos S§ios
sgvokos: formulinis vienetas, empirin€s ir
molekulinés formulés, oksidacijos laipsnis ir
valentingumas. Pakartojamos nemetaly
(vandenilio, halogeny, deguonies, azoto)
fizikinés ir cheminés savybés (sgveika su
metalais, tarpusavio saveika), uzraSomos ir
iSlyginamos  bendrosios  reakcijy  lygtys.
Nurodomi §iy nemetaly gavimo pramonéje
Saltiniai ir biidai bei svarbiausios panaudojimo
sritys.  Plétojamos Zzinios apie nemetaly
(deguonies, sieros, anglies, fosforo) alotropines
atmainas.

Dujy gavimas, surinkimas ir atpaZinimas.
PraktiSkai atlieckamas vandenilio (vandens
elektrolizé, metaly reakcijos su vandeniu ir
rugstimis) ir deguonies (vandens elektrolizé,
vandenilio peroksido ar kalio permanganato
skilimas) dujy gavimas, surinkimas ir
atpaZinimas.

Metaly gavimas ir savybés. Lydiniai.

Pakartojami metaly gavimo pramonéje biidai
(karbotermija, elektrolizé) bei svarbiausios
panaudojimo sritys, uZraSomos ir iSlyginamos
metaly gavimo bendrosios reakcijy lygtys.
Apibiidinamos metaly cheminés savybeés,
uzrasomos ir iSlyginamos bendrosios reakcijy
lygtys: saveika su deguonimi, nemetalais,
vandeniu, rig8c¢iy ir drusky tirpalais.
Apibiidinamos metaly lydiniy (plieno, ketaus,
zalvario, bronzos, diuraliuminio) taikymo sritys.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Ziniy patikrinimas

Oksidy klasifikavimas ir savybés.

Plétojamos Zinios apie oksidy klasifikavimg

rigstinius, bazinius, amfoterinius ir neutralius.
UZraSomos ir iSlyginamos bendrosios reakcijy

agentura

Sudarin¢jamos schemos,
lentelés, atlickamos jvairios
medziagy grupavimo
uzduotys.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Planuojami ir praktisSkai
atliekami jvairtis bandymai,
tiriamieji darbai.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Uzduotys su jvairiy medziagy
poromis, kurios gali arba
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gavimas ir
atpaZinimas
(17-18)
Oksidai
3

Neorganinés
medZiagos:
cheminés
savybés,
gavimas ir
atpaZinimas
(17-18)
Ruagstys ir
bazés

C)
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lygtys: ragstiniy oksidy (anglies(IV) oksido,
sieros(IV) oksido, sieros(VI) oksido) saveikos
su tirpiy hidroksidy tirpalais, kai susidaro dviejy
tipy druskos (normaliosios ir rugsciosios),
baziniy oksidy sgveikos su riigStimis, riigStinio
ir bazinio oksido tarpusavio sgveikos.

Anglies oksidai.

Praktiskai i§ karbonaty gaunamos, surenkamos
ir atpazjstamos anglies(IV) oksido dujos.
Aptariamas anglies(II) oksido poveikis zmogaus
organizmui, apsinuodijimo pozymiai, pirmosios
pagalbos suteikimas. KritiSkai  vertinama
anglies(II) oksido jtaka aplinkai ir jo kiekio
mazinimo galimybés iSmetamosiose dujose.

Kartojimas ir jtvirtinimas

Riig8§¢iy pramoniniai gavimo biidai.
Pakartojami  rigs$¢iy  (sieros ir  azoto)
pramoniniai gavimo budai ir saugaus elgesio su
rugStimis taisyklés, apsipylus ar ekstremaliy
situacijy atvejais. Mokomasi analizuoti ir
paaiskinti pateiktas supaprastintas sieros ir azoto
rugsciy gamybos technologines schemas.

Riigséiy cheminiy savybiy tyrimas.
PraktisSkai tiriamos riig8ciy cheminés savybes:
sgveika su metalais (kai susidaro vandenilio
dujos), baziniais ir amfoteriniais oksidais (cinko
ir  aliuminio),  hidroksidais,  druskomis,
uzraSomos  ir  iSlyginamos  bendrosios,
nesutrumpintosios ir sutrumpintosios jonines
reakcijy lygtys.

Metaly hidroksidy pramoniniai gavimo
budai. Metaly, ju oksidy ir hidroksidy
amfoteriSkumas.

Pakartojami 1 ir 2 grupiy metaly hidroksidy
pramoniniai gavimo budai ir saugaus elgesio su
Sarmais taisyklés.

Plétojamos  zinios  apie  amfoteriSkuma.
UzraSomos ir i§lyginamos cinko ir aliuminio, jy
oksidy ir hidroksidy saveikos su riigStimis ir
Sarmais bendrosios reakcijy lygtys, kai susidaro
trihidroksicinkatas ar tetrahidroksicinkatas ir
tetrahidroksialiuminatas.

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné
Svietimo
agentura
negali reaguoti tarpusavyje
savarankiSkam ar grupiniam
darbui.

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Darbo planavimas, medziagy
ir priemoniy pasirinkimas,
praktinis atlikimas

Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Vizualizacija, schemos.
Diskusija, vertinimas.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analiz¢ nurodytu aspektu.
UZduotys su jvairiy medziagy
poromis, kurios gali arba
negali reaguoti tarpusavyje
savarankiSkam ar grupiniam
darbui. Jvairiis bandymai ir
praktikos darbai.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analiz¢ nurodytu aspektu.
UZduotys su jvairiy medziagy
poromis, kurios gali arba
negali reaguoti tarpusavyje
savarankiSkam ar grupiniam
darbui.
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Neorganinés
medZiagos:
cheminés
savybés,
gavimas ir
atpazinimas
(17-18)
Druskos

C)

Chemija ir
aplinka
4
Aplinkos
reiSkiniy kaita
(2
Aplinkos tarsa

2

SVIETIMO,
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MINISTERIJA

Baziy cheminiy savybiu tyrimas.
Praktiskai tiriama hidroksidy sgveika su
rugstiniais oksidais, rigstimis, tirpiomis
druskomis, uzraSomos ir i§lyginamos
bendrosios, nesutrumpintosios ir
sutrumpintosios joninés reakcijy lygtys.
Praktiskai i§ amonio drusky gaunamos,
surenkamos ir atpazjstamos amoniako dujos.

Ziniy patikrinimas

Drusky gavimas.

Remiantis Siame skyriuje aptartomis reakcijy
lygtimis, pakartojami normaliyjy ir ragsciyjy
drusky (vandenilio karbonaty, vandenilio
sulfity, vandenilio sulfaty) gavimo budai,
uzraSomos  ir  iSlyginamos  bendrosios,
nesutrumpintosios ir sutrumpintosios joninés
reakcijy lygtys. Pagal nurodyta kitimy eile
mokomasi uzraSyti ir iSlyginti neorganiniy
junginiy klasiy bendrasias reakcijy lygtis.

Jony atpaZinimo reakcijos.

PraktiSkai atpazjstami anijonai: chlorido,
bromido, jodido, sulfato, karbonato, fosfato — ir
katijonai: kalcio, bario, sidabro(I), vario(Il),
amonio; uzraSomos jy atpazinimo bendrosios,
nesutrumpintosios ir sutrumpintosios joninés
reakcijy lygtys. Pagal liepsnos spalva
atpazjstami natrio ir kalio jonai.

Azoto ir fosforo traSy pramoninis gavimas.
Mokomasi analizuoti ir paaiSkinti pateiktas
supaprastintas azoto ir fosforo traSy gamybos
technologines schemas.

Kartojimas ir jtvirtinimas
Ziniy patikrinimas

Oro, vandens ir dirvoZemio tarsa.
Darnaus  vystymosi, tvaraus
efektyvaus iStekliy ~ naudojimo
integruojamos | ankstesniy skyriy turinj.
Pakartojamos rtigsciyjy krituliy, Siltnamio
reiSkinio stipréjimo, ozono sluoksnio retéjimo
priezastys ir  padariniai.  Apibendrinami
svarbiausi oro, vandens ir dirvozemio tarSos
Saltiniai (automobiliai, pramoné, Zemés tkis ir

vartojimo,
temos

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo

agentura
Teorinés medziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Uzduotys su jvairiy medziagy
poromis, kurios gali arba
negali reaguoti tarpusavyje
savarankiSkam ar grupiniam
darbui. Jvairiis bandymai ir
praktikos darbai.

Ivairios kitimy eilutés,
savarankiSkam ar grupiniam
darbui.

Teorinés medziagos aptarimas
ir apibendrinimas. UZduotys
medziagy atpazinimui. [vairts
bandymai ir praktikos darbai.

Teorinés medZiagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.

Teorinés medZziagos aptarimas
ir analizé nurodytu aspektu.
Ivairis kirybiniai,
projektiniai-tiriamieji darbai,
viktorinos, debatai,
domejimasis bendraamziy i$
kity Salies ar uZsienio
mokykly veikla.
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2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné

Svietimo
agentura

kt.) ir nurodoma jy zala aplinkai: statiniams,
meno paminklams dirvozemiui, gyvajai gamtai.
KritiSkai ~ vertinamas  perteklinis  traSy
naudojimas, siejant ji su vandens telkiniy
eutrofikacija.

Buitiniy atlieky raiSiavimas ir perdirbimas. 1 |Teorinés medZziagos aptarimas
Pakartojamos  gamtosauginés  problemos, ir analizé nurodytu aspektu.
susijusios su plastiky naudojimu. AiSkinama [vairtis kiirybiniai,
buitiniy atlieky rasiavimo ir antriniy zaliavy projektiniai-tiriamieji darbai,
panaudojimo svarba. Siiilomi tar§os mazinimo viktorinos, debatai,
budai, pagrindziant tausojan¢iy technologijy doméjimasis bendraamziy i$
kiirimo ir aplinkosauginés veiklos svarbg. kity Salies ar uzsienio
mokykly veikla.

Ziniy patikrinimas 1

IS viso:| 97-

103
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2.4. Veikly planavimo pavyzdziai IV gimnazijos klasei

1 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Chemijos pagrindai ir skai¢iavimo uZdaviniai. Skaif¢iavimai pagal
formules ir reakcijy lygtis
Tema: Skaifiavimai pagal reakcijy lygtis

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroves kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

ISnagrinéjus skai¢iavimo pagal reakcijy lygtis ir (ar) sudarytas schemas budus
(sudarant proporcijas ir taikant formules), pasirinkti ir taikyti racionalius
uzdaviniy sprendimo budus.

Reakcijos lygtis, stechiometriniai koeficientai, reagentai (reaguojancios
medziagos), reakcijos produktai, reakcijy schema, medziagos kiekis, medziagos
kiekiy santykis, medziagos masé, tirpalo tiris, koncentracija.

Ivardija, kas yra medZiagos kiekis, reakcijos lygties koeficientai.

Nurodo, kad stechiometriniai koeficientai — tai reaguojanciy ir susidaranciy
medziagy kiekiy santykis.

Pavaizduoja sudétingesnes reakcijas schemomis, iSlyginant pagrindinio atomo
skaiciy.

Palygina skai¢iavimo biidus sudarant proporcijas ir taikant formules.
Prognozuoja savo pasirinkimy ir sprendimy patikimuma.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Komunikavimo —tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo kompetencija — plétojamas poreikis ieskoti, nagrinéti ir kritiSkai
vertinti reikalingg informacija, generuoti sau ir kitiems reikSmingas idéjas.
Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — mokiniai skatinami pasitikéti savo
jégomis, laisvai diskutuoti, aiSkintis nesuprantamus klausimus, visapusiskai ir
lanksciai reflektuoti bei kiirybiskai taikyti ir plétoti asmenybé¢je slypincius
iSteklius, siekti tobuléjimo, pagarbiai elgtis kity atzvilgiu.

1 pamoka
Nagrin¢jimas, aptarimas, individualus ir grupinis darbas.

Pratyby sasiuviniai, uzdavinynai, uzdaviniy saglygos, sprendimai, schemos,
lentelés.

Turédami iSlygintg reakcijos lygti, pagal jos koeficientus galime lengvai
nustatyti, kokius reagenty kiekius turime paimti, kiek reakcijos produkty
gausime. Vienos i§ medziagy kiekj didindami ar mazindami, proporcingai turime
keisti ir kity medziagy kiekius. Koeficienty santykio negalime taikyti medziagy
maséms ar tirpaly tiiriams: Sivos dydzius, taikydami formules arba proporcijas,
turime perskaiciuoti ] medziagy kiekj.

Pateikto reakcijos
nustatymas.

lygties pavyzdzio nagrin¢jimas, koeficienty santykio
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Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui
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&
Lentelés su pateiktos reakcijos medziagy kiekiais savarankiskas pildymas ir
aptarimas.
Lentelés su tos pacios reakcijos medziagy masémis nagrin€jimas, savarankiskas
(ar poromis) pildymas ir aptarimas.
Reakcijy schemy sudarymas, skaiciavimai pagal jas.
Uzdaviniy, kai duoti tirpaly turiai ar masés bei koncentracijos nagrinéjimas ir
sprendimas grupése.
Sprendimy sudarant proporcijas ir taikant formules palyginimas, racionaliy
sprendimo buidy pasirinkimas.

Slenkstinis (1). Jvardija, kas yra medziagos kiekis, reakcijos lygties koeficientai.
Patenkinamas (2). Nurodo, kad stechiometriniai koeficientai — tai reaguojanciy ir
susidaran¢iy medziagy kiekiy santykis.

Pagrindinis (3). Paaiskina, kodél koeficienty santykio negalime taikyti medziagy
maséms ar tirpaly tiiriams.

Aukstesnysis (4). PaaiSkina reakcijy schemy sudarymga ir skai¢iavimg pagal jas.
Palygina skai¢iavimus sudarant proporcijas ir taikant formules.

Rekomenduojama nagrinéti jvairaus sudétingumo uzdavinius, sitlyti mokiniams
susirasti ir pateikti jdomesnius uzdavinius ir kartu nagrinéti jy sprendimo btidus.

Suléius, A. (2017). Chemijos uzdavinynas 11-12 klasei. Kaunas: Sviesa,
Raudonis, R. (1998). Bendrosios chemijos pratybos 12 kl., 1, 2 dalys. Kaunas:
Sviesa.

Dagiené, R. (2018). Chemija. Uzdaviniy sprendimas. Vilnius: Briedis,.

2 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: MedZiagy sandara ir sudétis
Tema: Atomo sandara. Elektronuy konfigiiracija

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

[$siaiskinti atominiy teorijy raida, nagrinéti Siuolaiking atoming teorija, kvantinj
atomo model;.

Atomas, dalelés, elektronai, atomo modelis, kvantiniai skaiciai.

Ivardija, kas yra atomas, dalelés.

Nurodo, kad Zinios apie atomo sandarg kito.

Pavaizduoja atomg sudarancias daleles ir jy iSsidéstyma.

Palygina skirtingy atominiy teorijy teiginius.

Prognozuoja mokslo teorijy kintamuma ir jy jtakg mokslo vystymuisi.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo —tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.
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Kirybiskumo — plétojamas poreikis patiems ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti
tyrinéjimui reikalinga informacija, generuoti sau ir kitiems reikSmingas id¢jas.
Sudaromos prielaidos kiekvienam mokiniui atrasti sau patrauklig saviraiskos sritj.

Trukmé 1 pamoka
Veiklos tipas Projektas
Priemonés Internetiniai Saltiniai, skaitmeniniai mokymosi objektai.

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Atomo sudéties tyrimai — vienas 1§ jdomiausiy mokslo istorijos puslapiy. Kaip
keitési Zinios apie atomg ir kokig nauda davé mokslo vystymuisi?

Eiga

Remdamasis pateikta informacija Skirtumas Tarp Daltono Atominés Teorijos Ir
Stuolaikinés Atominés Teorijos | Bendroji chemija 2022, Atominé Teorija |

Mokslas 2022. Trumpa atominés teorijos istorija - Mokslas - 2022, Kas vyra

Chemijos Tévas?

ir kitais patikimais Saltiniais, pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (20—
25

skaidriy) pristatyma apie Daltono atoming teorijg ir atominés teorijos raida,
nagrinéja atomy modeliy kiirimo principus, aptaria teorijy, modeliy kitima.

Refleksija

Po veiklos jsivertinti pasiekimus skirti klausimai, uzduotys 4 pasiekimy lygiams.
Slenkstinis (1). Padedamas mokytojo, pasirinkta kompiuterine programa,
paruosia (5—10 skaidriy) pristatymg apie Daltono atoming teorija.

Patenkinamas (2). Pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (1015 skaidriy)
pristatymag apie Daltono atoming teorija ir atominés teorijos raida.

Pagrindinis (3). Pasirinkta kompiuterine programa, paruoSia (15-20 skaidriy)
pristatyma apie Daltono atoming teorijg ir atominés teorijos raida, apibiidina
atomy modeliy kiirimo principus.

AukStesnysis (4). Pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (20-25 skaidriy)
pristatyma apie Daltono atoming teorija ir atominés teorijos raida, nagrinéja
atomy modeliy kiirimo principus, aptaria teorijy, modeliy kitima.

Veiklos plétote

Plétoti Zinias apie Siuolaikines atomines teorijas ir naujai atrastas daleles.

Pagrindine
informacija ir
patarimai mokytojui

Skirtumas Tarp Daltono Atominés Teorijos Ir Siuolaikinés Atominés Teorijos |

Bendroji chemija 2022, Atominé Teorija | Mokslas 2022, Trumpa atominés

teorijos istorija - Mokslas - 2022, Kas yra Chemijos Tévas?

3 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: MedZiagy sandara ir sudétis. Cheminis rysys
Tema: Cheminiy rySiy susidarymas

Veiklos tikslas

I8siaiskinti koordinacinio rySio susidarymo mechanizmg ir esm¢ amonio ir
oksonio jonuose. Aptarti koordinacinio rySio susidarymg kompleksiniuose
junginiuose.
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Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

Veiklos plétote
Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui
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Kovalentinis rySys, elektrony poros, koordinacinio rysio susidarymo
mechanizmas, donoras, akceptorius, orbitalés, amfoteriSkumas, kompleksiniai
junginiai.

Ivardija, kas yra koordinacinis rysys.

Nurodo koordinacinj rys$j junginiuose.

Pavaizduoja koordinacinio rysio susidarymg amonio ir oksonio jonuose,
kompleksiniuose junginiuose.

Palygina skirtingu biidu susidariusius kovalentinius rysius.

Prognozuoja koordinacinio ry$io buvimg jvairiose medziagose.

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalijasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo —tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1 pamoka
Aiskinimasis, modeliavimas, prognozavimas.
Pratyby sasiuvinis, internetiniai iStekliai, uzduotys.

Ar gali cheminj ry$j sudaryti suporuoti elektronai? Kokiu biidu jungiasi aliuminio
hidroksidas su Sarmais, sudarydamas kompleksinius junginius? Kokie cheminiai
ry$iai buidingi junginiams, sudarytiems i§ daugiau nei dviejy skirtingy elementy
atomy?

Apibendrinamas kovalentinio rySio susidarymas, susidarant bendroms elektrony
poroms. Nagrinéjamas koordinacinio ry$io susidarymo mechanizmas ir esmé
amonio ir oksonio jonuose, modeliuojant iSorinio sluoksnio elektrony ir orbitaliy
vaizdus, nagrinéjant rySio susidarymo schemas. Aptariamas koordinacinio rySio
susidarymas ~ kompleksiniuose  junginiuose,  nagrinéjant  aliuminio
amfoteriSkumg. Junginiy elektroniniy, struktiiriniy formuliy nagrinéjimas ir
raSymas.

Slenkstinis (1). Ivardija, kas yra koordinacinis rysys.

Patenkinamas (2). Nurodo koordinacinj ry§j junginiuose.

Pagrindinis (3). Pavaizduoja koordinacinio ry$io susidarymg amonio ir oksonio
jonuose.

Aukstesnysis (4). Palygina skirtingu biidu susidariusius kovalentinius rysius.
Prognozuoja koordinacinio rySio buvimg jvairiose medziagose, pavyzdziui,
kompleksiniuose junginiuose.

Plétoti Zinias apie jvairias medZiagas ir koordinacinio rySio buvima jose.

Dirbant nuotoliniu biidu, savarankisko darbo metu, rekomenduojama mokinius
suskirstyti j grupes(,,kambarius®) ir suteikti visiems galimybe raSyti bendroje
grupés lentoje (dokumente).

4 pavyzdys
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Mokymosi turinio sritis: Neorganinés medZziagos: cheminés savybés, gavimas ir atpaZinimas.

Druskos

Tema: Drusky gavimas

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés kontekstas
(Ivading situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

ISsiaiSkinti genetinius rySius tarp neorganiniy junginiy klasiy, uzrasyti reakcijy
sekas-grandinéles ir atitinkamas reakcijy lygtis. Kitimus atlikti praktiskai.

Neorganiniy junginiy klasés, cheminés savybés, gavimas, genetinis rysys.

Ivardija, kas yra oksidai, hidroksidai, riigstys, druskos.

Nurodo, kokiai klasei priklauso junginys, kaip jis gali biiti gaunamas, kokios jo
savybes.

Pavaizduoja genetinio rysio sekg-grandinéle.

Palygina junginiy savybes ir gavimo biidus.

Prognozuoja vieny junginiy virtima kitais, kitimus atlieka praktiskai.

Pazinimo — taiko chemijos Zinias, nustato reiSkiniy désningumus ir priima
argumentuotus sprendimus, formuluoja hipotezes ir planuoja eksperimentus,
tinkamai pasirenka reikalingg laboratoring jrangg bei chemines medziagas.
Kurybiskumo kompetencija — skatinama tiriamoji mokiniy veikla,
kirybiskumas; plétojamas poreikis patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai
vertinti tyrin¢jimui reikalingg informacija.

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1-2 pamokos
Apibendrinimas, reakcijos lygciy raSymas, tyrimo planavimas ir atlikimas.
Tyrimui reikalingos medZiagos ir priemonés.

Kaip tarpusavyje susijusios jvairios medzZiagos? Kokiu biidu vienos virsta
kitomis?

Aptariamos neorganiniy junginiy klasés, apibendrinamos jy savybés, gavimo
bidai.

Rasomos reakcijy lygtys pateiktiems kitimams.

Sudaromos kitimy sekos-grandinélés, kai Zinomos tik pradiné ir galutiné
medZiaga.

Suplanuojamas ir praktiSkai atlieckamas tyrimas, atliekant pasirinktos kitimy
eilutés reakcijas, gaunant naujas medziagas ir aprasant pastebétus pakitimus.

Po veiklos jsivertinti pasiekimus skirti klausimai, uzduotys 4 pasiekimy
lygiams.

Slenkstinis (1). Ivardija, kas yra oksidai, hidroksidai, rigstys, druskos.
Patenkinamas (2). Paaiskina, kokiai klasei priklauso junginys, kaip jis gali buti
gaunamas, kokios jo savybés.
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Pagrindinis (3). Pavaizduoja genetinio rysio sekg-grandiné¢le, raso reakcijy
lygtis, praktiskai atlieka kai kuriuos kitimus.
Aukstesnysis (4). Palygina junginiy savybes ir gavimo biidus. Prognozuoja
vieny junginiy virtimg kitais, kitimus atlieka praktiskai.

Veiklos plétote Galima ilginti kitimy eilut¢ arba pateikti tik prading ir norima gauti medziagas,
nenurodant tarpiniy. Mokiniai turi patys pasirinkti kelius, kuriais eidami gaus
reikiamg medziaga.

Pagrindiné Baublys, V., Gefeniené, R., Girdauskas, A., Kanapickas, V., Lamanauskas, A.,
informacija ir Mickevi¢ius, N. Zukauskien¢, J. (2014). Mokykliniy chemijos eksperimenty
patarimai mokytojui |praktika. Mokinio knyga. Vilnius: Lietuvos edukologijos universitetas.
Raudonis, R. (2017). Chemiko uzrasai. Bendroji chemija. 11-12 kl. Kaunas:
Sviesa.
Raudonis, R. (1998). Bendrosios chemijos pratybos 12 kl., 1, 2 dalys. Kaunas:
Sviesa.
Baublys, V., Cekianiené, R., Gefeniené, A., Girdauskas, V., Kanapickas, A. ,
Lamanauskas, N., , Mickevicius, S., , PeCiuliauskiene, P. , Ragelien¢, L.,
Raguliené, L., Sitonyté, J. , Slekiené, V. ,Tamositinas, M. , Viténieng, 1. ,
Raimundas Zaltauskas, R. (2014). Mokykliniy chemijos eksperimenty teorija ir
praktika. Mokytojo knyga Vilnius.

5 pavyzdys
Mokymosi turinio sritis: Cheminés reakcijos. Oksidacijos-redukcijos reakcijos
Tema: GeleZies korozija ir apsauga nuo jos

Veiklos tikslas ISnagrinéti metaly korozijos metu vykstancig létg oksidacijos-redukcijos
reakcija, aptarti butinas salygas korozijai vykti, kritiSkai vertinti korozijos
poveikj, aptarti apsaugos nuo korozijos biidus, susipazinti su Lietuvos
mokslininky darbais Sioje srityje.

Zinios (sgvokos, Korozija, korozijos mechanizmas, cheminé korozija, elektrocheminé korozija,

reiskiniai) oksido plévele, oksidacija-redukcija, metaly aktyvumas, galvaninés poros,
pasyvacija, inhibitoriai.

Gamtamoksliniai Ivardija, kas yra korozija.

pasiekimai Nurodo biitinas salygas korozijai vykti.

Pavaizduoja metalo atomy arba jony ir aplinkos oksidatoriaus atomy arba jony
difuzija per susidariusig korozijos produkty plévelg.

Palygina cheminés ir elektrocheminés korozijos mechanizmus.

Prognozuoja jvairiy apsaugos nuo korozijos biidy veiksminguma.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius,
Socialin¢ — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalijasi informacija ir padeda
jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.
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Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Aiskinimas, nagrin¢jimas, modeliavimas, diskusija.

Priemonés Internetiniai $altiniai, schemos, vaizdo jrasai.

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Pasaulyje kas 90 s sukoroduoja 1 tona plieno. Korozijg lemia objektyvis gamtos
désniai, kuriy vyksmo sustabdyti nejmanoma. Nepakankamas démesys korozijos
problemai gali buti ne tik dideliy nuostoliy, bet ir neretai dideliy nelaimiy
priezastis. | tarptautinius standartus jtraukty apsaugos nuo korozijos metody
naudojimas leidzia korozijos nuostolius sumazinti 10—15 proc., dar 10 proc.
nuostoliy galima sumazinti eksploatavimo metu pasitelkus kvalifikuoty korozijos
eksperty patirt;.

Eiga

Nagrin¢jama metaly korozijos metu vykstanti léta oksidacijos-redukcijos
reakcija, aptariamos biitinos saglygos korozijai vykti.

Aptariami ir palyginami chemings ir elektrocheminés korozijos mechanizmai,
nagrinéjamos galvaninés poros veikimo schemos.

Surandama, aptariama ir kritiSkai vertinama informacija periodinéje spaudoje
apie korozijos poveiki.

Sitlomi ir aptariami jvairls apsaugos nuo korozijos biidai. Susipazjstama su
Lietuvos mokslininky darbais Sioje srityje.

Refleksija

Slenkstinis (1). [vardija, kas yra korozija, nurodo butinas salygas korozijai
vykti.

Patenkinamas (2). Paaiskina metaly korozijos metu vykstancia 1éta oksidacijos-
redukcijos reakcija.

Pagrindinis (3). Pavaizduoja metalo atomy arba jony ir aplinkos oksidatoriaus
atomy arba jony difuzijg per susidariusig korozijos produkty plévele.
Aukstesnysis (4). Palygina cheminés ir elektrocheminés korozijos
mechanizmus. Geba atvirai diskutuoti, sitilo ir aptaria jvairius apsaugos nuo
korozijos biidus, prognozuoja jy veiksminguma.

Veiklos plétote

Pratesti mokomajg-pazinting veikla aplankant Lietuvos fiziniy ir technologijos
moksly centrg.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui

Metaly korozija - apsaugos priezastys ir biidai

Apsauga nuo korozijos | Nefab Lietuva

Metaly korozija Silumokaiciuose: ar jmanoma iSvengti? Korozijos priezastys ir
apsaugos budai - Architektiira, projektavimas, statyba - apstatyba.lt

MedZiagotyros ir korozijos laboratorija - FTMC

6 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Cheminés reakcijos. Cheminiy reakcijy klasifikavimas
Tema: Skaiciavimai pagal termochemines reakciju lygtis

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti termocheminés reakcijos lygties sudarymo principus ir taikyti ja
Silumos kiekiui bei medziagos kiekiui apskaiciuoti.
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Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmeé

Veiklos tipas
Priemonés
Tikrovés kontekstas

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija

Veiklos plétote

Pagrindine
informacija ir
patarimai mokytojui

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

Nacionaliné
w MOKSLO IR SPORTO Svietimo
MINISTERIJA agentura
Egzoterminés, endoterminés reakcijos, termochemija, termocheminés lygtys,
Siluminis efektas, sistemos vidiné energija, entalpijos pokytis, tiesioginiy ir
atvirkstiniy reakcijy entalpijos poky¢iai, energijos tvermés désnis.

Ivardija, kas yra termochemin¢ lygtis.

Nurodo termocheminés lygties sudarymo principus.

Pavaizduoja jvairiy cheminiy reakcijy termochemines lygtis.

Palygina Silumos kiekius, reaguojant skirtingiems medziagy kiekiams, arba
medziagy kiekius, susidarant/iSsiskiriant skirtingiems Silumos kiekiams.
Prognozuoja savo skai¢iavimy rezultaty patikimuma.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

1 pamoka

Termocheminiy lygciy sudarymas, skai¢iavimai, rezultaty patikimumo
prognozavimas ir aptarimas.

Termocheminiy lyg€iy pavyzdziai, uzdaviniy salygos.

Ar galima numatyti, koks Silumos kiekis i$siskirs sudeginus 1 litrg (STP)
metano? O kiek litry (STP) metano reikia sudeginti, kad gautume 1000 kJ
energijos? | Siuos ir kitus panaSius klausimus galime atsakyti atlike
skai¢iavimus pagal termochemines reakcijy lygtis.

Termocheminiy lyg€iy aptarimas.
Skai¢iavimai pagal termochemines lygtis.
Rezultaty aptarimas.

Slenkstinis (1). Jvardija, kas yra termocheming lygtis.

Patenkinamas (2). Paaiskina termocheminés lygties sudarymo principus.
Pagrindinis (3). Pavaizduoja jvairiy cheminiy reakcijy termochemines lygtis.
Apskaiciuoja Silumos kiekius, reaguojant jvairioms medziagoms, arba medziagy
kiekius, susidarant / iSsiskiriant zinomiems Silumos kiekiams.

Aukstesnysis(4). Palygina Silumos kiekius, reaguojant skirtingiems medzZiagy
kiekiams, arba medziagy kiekius, susidarant / i§siskiriant skirtingiems Silumos
kiekiams. Prognozuoja savo skai¢iavimy rezultaty patikimuma.

Galima inicijuoti diskusija, kaip iSsiskyrusi energija panaudojama vidaus degimo
varikliuose ar gaminant elektrg, kiek anglies ar gamtiniy dujy reikia sudeginti,
kad 100 W lemputé Sviesty 1 dieng, ménesj ar metus?

Suléius, A. (2017). Chemijos uzdavinynas 11-12 klasei. Kaunas: Sviesa.
Raudonis, R. (1998). Bendrosios chemijos pratybos 12 kl., 1, 2 dalys. Kaunas:
Sviesa.

Dagiene, R. (2018). Chemija. UZdaviniy sprendimas. Vilnius: Briedis.

Apie energija — Europos aplinkos agenttra
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Kuro ir energijos suvartojimas - Oficialiosios statistikos portalas
Kas yra elektra? | Perlas Energija

7 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Cheminés reakcijos. Cheminiy reakcijy greitis
Tema: Reakcijos grei€io tyrimas

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)
Gamtamokslinia
1 pasiekimai

Kompetencijos

Trukme
Veiklos tipas

Priemonés

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Nustatyti chemingés reakcijos greicio priklausomybe nuo reakcijos salygy: reagenty
koncentracijos, temperatiiros ir katalizatoriaus.

Reakcijos greitis, veiksniai, turintys jtakos reakcijos grei¢iui, tirpalo koncentracija,
reakcijos grei¢io konstanta, temperatiirinis koeficientas.

Ivardija, kas yra reakcijos greitis.

Nurodo veiksnius, turin€ius jtakos reakcijos greiciui.
Pavaizduoja tyrimo duomenis grafiskai.

Palygina savo tyrimy rezultatus su kity mokiniy rezultatais.
Prognozuoja savo rezultaty patikimuma.

Pazinimo — taiko chemijos Zinias, nustato reiSkiniy désningumus ir priima
argumentuotus sprendimus, formuluoja hipotezes ir planuoja tyrimus, tinkamai
pasirenka reikalingg laboratoring jranga bei chemines medziagas.

Kiarybiskumo — skatinama tiriamoji mokiniy veikla, kurybiskumas; plétojamas
poreikis patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti tyrinéjimui reikalinga
informacija.

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — kuria ir perduoda informacija, tinkamai vartoja gamtos moksly
sgvokas, terminus, simbolius, formules ir dydziy matavimo vienetus, komunikuoja
gamtamoksliniais klausimais, tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

1 pamoka
Tyrimas, stebéjimas, aptarimas.

Termostatas (vandens vonia); termometras; 150 ml kiiginés kolbos; pipetés;
dozatorius. 0,010 M KI tirpalas; 0,040 M KBrO; tirpalas; 0,10 M HCl tirpalas; 0,001
M Na,S;0; tirpalas; 0,25 M (NH,).MoO.; krakmolo tirpalas; distiliuotas vanduo.

Cheminés reakcijos vyksta skirtingais greiciais. Jei reakcija vyksta labai létai, sunku
ja pritaikyti praktikoje. Jei reakcija vyksta per daug greitai, ji gali baigtis sprogimu.
Kad chemin¢ reakcija buty saugi ir ekonomiSka, chemikai ir inZinieriai, gamindami
Jvairiausius produktus, nuo trasy iki antibiotiky, turi matuoti ir kontroliuoti reakcijos
greitl. Cheminés reakcijos greitis yra reakcijoje dalyvaujanc¢ios medziagos
koncentracijos pokycio per laiko intervalg ir to laiko intervalo santykis.

Laboratoriniame darbe tiriama oksidacijos-redukcijos reakcijos tarp jodido jono ir
bromato jono rtigstinéje terpéje kinetika, t. y., reagenty koncentracijos, temperatiiros
ir katalizatoriaus jtaka reakcijos greiCiui. Laboratoriniame darbe vykdoma reakcija
tarp BrO3, I” ir H" jony esant skirtingoms jy koncentracijoms. Nustatyti jy kiekiai
maiSomi su pastoviu mazu S,0%5~ kiekiu. Matuojamas laikas, per kurj atsiranda
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=
meélyna spalva. KeiCiant vieno reagento koncentracija, o kity paliekant pastovia,
galima nustatyti, kaip reakcijos greitis priklauso buitent nuo to reagento koncentracijos.
Nustacius kiekvieno reagento laipsnio rodiklj kinetinéje lygtyje, galima apskaiciuoti
reakcijos greicio konstantg. Antroje eksperimento dalyje tiriama, kaip reakcijos greitis
priklauso nuo temperatiiros. Remiantis van’t Hofo taisykle, pakélus temperatiirg 10°,
dauguma cheminiy reakcijy pagreitéja nuo 2 iki 4 karty.
Eksperimentiskai iSmatavus reakcijos greit] esant skirtingai temperatiirai ir
pasinaudojus van’t Hofo taisykle, apskaiiuojamas reakcijos temperatiirinis
koeficientas vy.
Reakcijos greicio priklausomybé nuo katalizatoriaus kiekio nustatoma j pastovios
sudéties reakcijos miSinj pridéjus skirtingus kiekius katalizatoriaus.

Refleksija Slenkstinis (1). Ivardija, kas yra reakcijos greitis, nurodo veiksnius, turinius jtakos
reakcijos greiciui.
Patenkinamas (2). Paaiskina, kaip tiriama chemingés reakcijos greicio priklausomybé
nuo reakcijos salygy: reagenty koncentracijos, temperattros ir katalizatoriaus, jvardija
naudojamus cheminius indus ir reikmenis.
Pagrindinis (3). Nustato, kaip reakcijos greitis priklauso nuo reagento koncentracijos,
nuo temperatiiros, katalizatoriaus. Pavaizduoja tyrimo duomenis grafiskai.
Aukstesnysis (4). Apskaiciuoja reakcijos grei¢io konstantg, reakcijos temperatiirinj
koeficienta. Palygina savo tyrimy rezultatus su kity mokiniy rezultatais. Prognozuoja
savo rezultaty patikimuma.

Veiklos plétoté |Laboratorinio darbo rezultatus pristatyti, aptarti ir apibendrinti.

Pagrindiné http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014 Mokykliniu_ch
informacijair  lemijos_eksperimentu_praktika Mokinio_knyga ok.pdf
patarimai
mokytojui
8 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Tirpalai. Vanduo ir jo savybés

Tema: MedZiagy tirpumas ir tirpimas

Veiklos tikslas  |ISsiaiSkinti, kokig informacijg pateikia tirpumo kreivés, aptarti tirpaly tipus (sotieji,
nesotieji ir persotinti), atlikti skai¢iavimus, naudojantis tirpumo kreivémis.

Zinios (savokos, [Tirpumas, tirpumo kreivés, sotieji, nesotieji, persotintieji tirpalai.

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai|[vardija, kas yra tirpumas.

pasiekimai Nurodo, kad kiety medziagy tirpumas didinant temperatiirg didéja, o dujiniy — mazéja.
Pavaizduoja medZiagos tirpumo priklausomybg¢ nuo temperatiiros.
Palygina medziagy tirpumg esant skirtingoms temperatiiroms, skirtingy medZiagy
tirpuma, esant tai paciai temperatirai.
Prognozuoja, kokia masé medziagos iStirps arba iSsiskirs i$ tirpalo pakeitus tirpalo
temperatiira.

Kompetencijos |Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius,
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Socialin¢ — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo -tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka
Veiklos tipas Interaktyvus mokymas, nagrinéjimas, skaiciavimas.
Priemonés Tirpumo kreivés, uzduociy salygos.
Tikrovés Kodél stiklingje vandens galime iStirpinti skirtingus jvairiy medziagy kiekius? Ar
kontekstas galima padidinti medziagos tirpuma? Kodé¢l, atidarius Silto gazuoto vandens butelj, i$
(Ivadiné jo verziasi dujos?
situacija,
sudominimas)
Eiga Nagrinéjamos tirpumo kreivés.
Sprendziami skai¢iavimo uzdaviniai.
Refleksija Po veiklos jsivertinti pasiekimus skirti klausimai, uzduotys 4 pasiekimy lygiams

Slenkstinis(1). Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoti ir uzpildyti lentele:
Pastaba: nagrin¢jami sotieji tirpalai.

Tirpinio Tirpalo Tirpiklio mas¢ Tirpinio masé |Sotaus tirpalo
formule temperatira, |m (H20), g soCiajame mase
t, °C tirpale m (tirpalo), g
m (tirpinio),
g
KNO3 40 100 ? ?

Patenkinamas (2). Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoti ir uzZpildyti lentele:

Tirpinio formulé¢ |Tirpalo Tirpiklio mas¢ Tirpinio Sotaus tirpalo
temperatiira, |'m (H20), g mase maseé m(tirpalo), g
t, °C soCiajame
tirpale
m (tirpinio),
g
KNO3 40 100 ? ?
KNO3 70 50 ? ?

Pagrindinis (3). Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoti ir uZpildyti lentelg:
Tirpinio Tirpalo Tirpiklio |Tirpinio Sotaus ISkritusiy
formule temperatiira, 'masé mase tirpalo masé¢| nuosédy masé

t, °C m (H20), g/so¢iajame |m(tirpalo), g m(nuosédy), g
tirpale
m (tirpinio),
g
KNO3 40 100 ? ? _
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KNO3 70 50 ? ? _
KNO3 60 100 ? ?
30 ? ? ?

Aukstesnysis (4). Naudojantis tirpumo kreiveémis apskaiciuoti ir uzpildyti lentele:
Tirpinio Tirpalo Tirpiklio |Tirpinio Sotaus I8kritusiy
formulé temperatiira, jmasé masé tirpalo masé |nuosédy masé

t, °C m (H20), |so¢iajame m(tirpalo), |m(nuosédy), g

g tirpale g
m (tirpinio), g

KNO3 40 100 ? ? _
KNO3 70 50 ? ? _
KNO3 60 100 ? ? -

30 ? ? ?
KNO3 20 65 -

10 ?

Veiklos plétoté

Nagrinéti Siaurés Lietuvos problema — smegduobes, kaip jos susidaro, ka bendro turi
su chemija:
https://www.delfi.lt/grynas/aplinka/geologai-turi-blogu-ziniu-smegduobiu-lietuvoje-
tik-dauges.d?1d=72939258

Birzy regioniniame parke atsivéré 5 naujos karstinés jgriuvos | PasaulisKiSenéje.lt
Karstiniai procesai

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

A. Suléius, Chemijos uzdavinynas 11-12 klasei, Sviesa, 2017.

R. Dagiené, Chemija. UZdaviniy sprendimas, Briedis, 2018.

R.Raudonis, Chemiko uZra$ai. Bendroji chemija , 11-12 kl., Sviesa, 2017.
R.Raudonis, Bendrosios chemijos pratybos 12 kl., 1,2 dalys, Sviesa.
Mokykliniy chemijos eksperimenty teorija ir praktika. Mokytojo knyga, Vilnius,
2014.

9 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Chemija ir aplinka
Tema: Buitiniy atlieky rasiavimas ir perdirbimas

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti darnaus vystymosi, tvaraus vartojimo tikslus ir principus, aptarti, kg
galime pakeisti nuspresdami, kg ir kaip vartoti.

Zinios (savokos,

Darnus vystymasis, tvarus vartojimas, aplinkos apsauga, efektyvus istekliy

reiSkiniai) vartojimas.
Gamtamoksliniai Ivardija, kas yra darnus vystymasis, tvarus vartojimas.
pasiekimai Nurodo darnaus vystymosi, tvaraus vartojimo tikslus ir principus.
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Palygina jvairiy sri¢iy poveikj aplinkai.
Prognozuoja tvarios aplinkos sukiirimo galimybes.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reisSkinius,

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmeé

1 pamoka

Veiklos tipas

Interaktyvus dialogas, akademiné kontroversija.

Priemonés

Internetiniai Saltiniai, kompiuterinés programos

Tikrovés kontekstas
(Ivadin¢ situacija,
sudominimas)

Kad i$sprestume Siandien kylancias problemas, turime gaminti ir vartoti kitaip.
Turime kurti daugiau vertés mazesnémis sgnaudomis, mazesne kaina ir daryti
minimaly poveikj aplinkai. Reikia pasiekti daugiau naudojant maziau. Gal
geriausias buidas pradéti nuo saves? Nuo kasdieniy veiksmy namuose, darbe,
gatveje?

Eiga

Mokiniams pateikiamas vienas i§ dviejy prieSingy poziiiriy nagrinéjama tema.
Mokiniai i$sinagrin¢ja medziagg ir pasirengia apginti savo poziiirj galima dirbti
ir grupése.

Mokiniai atvirai diskutuoja, sitilo problemos sprendimo buidus, prisiima
asmenine¢ atsakomybe.

Refleksija

Slenkstinis (1). [vardija, kas yra darnus vystymasis, tvarus vartojimas.
Patenkinamas (2). PaaiSkina darnaus vystymosi, tvaraus vartojimo tikslus ir
principus.

Pagrindinis (3). Palygina jvairiy vartojimo vartojimo sri¢iy poveiki aplinkai.
AukStesnysis (4). Geba atvirai diskutuoti, siiilo sprendimus problemoms spresti,
prisiima asmenin¢ atsakomybe.

Veiklos plétote

Organizuoti konferencija, paruoSiant, pristatant ir aptariant praneSimus.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui

Nacionaliné darnaus vystymosi strategija | Lictuvos Respublikos aplinkos
ministerija

https://It.wikipedia.org/wiki/Darnaus vystymosi tikslai, Darnus vystymasis,
An official EU website, Tvarumas - kas tai? — DAVINES LIETUVA

10 pavyzdys

Mokymosi turinio sritis: Tirpalai. <...> Neutralizacijos reakcijos
Tema: Neutralizacijos reakcijos. Titravimas

Veiklos tikslas

Aptarti Siuolaikiniy tyrimo metody ir medziagy jvairove ir svarbg. ISsiaiskinti,
kas yra titravimas ir kokia titravimo metodo esmé. Palyginti skirtingy rugsciy ir
baziy titravima.
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Zinios (sgvokos,

Titravimas, neutralizacija, ekvivalentinis taskas.

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Ivardija, kas yra titravimas.

pasiekimai Nurodo, kaip vykdomas titravimas ir kam jis naudojamas.
Pavaizduoja schematiSkai titravimo atlikimg bei titravimo kreives.
Palygina, skirtingy rtig§ciy ir baziy titravimo kreives.
Aiskinasi, titravimo kreivése kur yra ekvivalentinis taskas ir kaip juo
naudojantis galima nustatyti tirpalo koncentracija.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius,
Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda
jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Vaizdo medziagos steb¢jimas ir aptarimas.

Priemonés Prieiga prie interneto, titravimo kreivés.

Tikrovés kontekstas
(Ivadin¢ situacija,
sudominimas)

Chemijos laboratorijose daznai pasitaiko, kad turime riig§¢iy ar baziy tirpaly,
taciau nezinome jy koncentracijos. Vienas is$ Siuolaikiniy tyrimo metodu —
titravimas — leidzia atlikus eksperimentus nustatyti tirpaly koncentracijas.

Eiga

Suzinoma, kokias Zinias moksleiviai turi apie Siuolaikinius tyrimo metodus, kam
jie naudojami.

Mokiniai paaiSkina, kas yra neutralizacijos reakcijos.

Perzitirima vaizdo medziaga (gali buti ir kiti Saltiniai):

Titration Video

Titration Experiment & Calculate the Molarity of Acetic Acid in Vinegar
Setting up and Performing a Titration

Aptariamas ir iSsiaiSkinamas titravimo atlikimas ir jo esmé.

Perzitirimos rugs¢iy ir baziy titravimo kreivés, aiSkinama, kaip i§ jy galima
nustatyti ekvivalentinj taska.

Palyginamos stiprios riigSties ir stiprios bazés, silpnos riigsties ir stiprios bazés
bei dviprotoningés riigsties ir stiprios bazés titravimo kreivés.

Mokiniai ieSko informacijos apie titravimo pritaikymo pavyzdziy ir juos pristato
klasé¢je.

Refleksija

Po veiklos jsivertinti pasiekimus skirti klausimai, uzduotys 4 pasiekimy lygiams
Slenkstinis (1). Ivardija, kas yra titravimas ir kam daZniausiai jis naudojamas.
Patenkinamas (2). Paaiskina, kaip atliekamas rtigsties ir bazés titravimas,
jvardija naudojamus cheminius indus ir reikmenis.

Pagrindinis (3). Paaiskina, kaip i$ titravimo duomeny galima nustatyti
medZziagos koncentracijg.

Aukstesnysis (4). Geba naudotis neutralizacijos reakcijy titravimo kreivémis,

jas palyginti.
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informacija ir
patarimai mokytojui

Veiklos plétote Pazengusiems mokiniams rekomenduojama nagrinéti ir kitus titravimo
variantus, ne tik neutralizacijos reakcijas.
Pagrindiné Nuorodos j informacijos Saltinius:

http://chemijajums.emokykla.lt/titr2.htm

Rugstys ir bazés: titravimo kreivés

Mokykliniy chemijos eksperimenty teorija ir praktika. Mokytojo knyga,
Vilnius, 2014.

3. Skaitmeninés mokymo priemonés III-IVgimnazijos klaséms

Nr. Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. |Skaitmeniniy Rekomenduojamy nuotoliniam  [Pladiau apie skaitmenines mokymo
mokymo priemoniy jmokymui organizuoti priemones skaitykite ¢ia Pasiiilyti savo
sgrasai skaitmeniniy mokymo priemoniy priemong
sgrasas.
Skaitmeninés mokymo
priemones suskirstytos pagal
ugdymo sritis, dalykus, klases ir
mokymo priemoniy tipg.
2. |Skaitmeniné Skaitmeniné priemoné chemijos https://smp2014ch.ugdome.lt/
mokymo priemoné 'mokymui(si). 30 organinés
chemijai chemijos temy.

3. Egzaminatorius.lt |Internetiné sistema, kurioje yra |Egzaminatorius

chemijos dalyky konspektai ir
savokos, jvairaus sudétingumo
uzduotys, vaizdiné medZiaga ir
mokymosi rekomendacijos,
padésiancios mokytojui ruosti, o
mokiniams ruostis brandos
egzaminams.

4. MolView Programa skirta molekuliy https://molview.org/

struktirinéms ir erdvinéms
formuléms vaizduoti.

5. |Periodic Table Informacija apie periodinés https://www.rsc.org/periodic-table/

elementy sistemos elementus.

6. | Chemijos Mokymo priemonéje pateikti http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemij
uzdaviniy uzdaviniy sprendimo pavyzdziai. |os_uzdaviniai/index.htm
sprendimas

7. |Go-Lab Svetainéje galima rasti filmy, https://www.golabz.eu/

laboratoriniy darby.
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Crocodile
Chemistry

Virtuali chemijos laboratorija,
kurioje mokiniai gali modeliuoti
ir atlikti eksperimentus bei
reakcijas.

http://www.crocodile-

clips.com/en/Crocodile_Chemistry/

Creative chemistry

Svetainé (angly kalba) skirta
chemijos pamokoms,
popamokinei veiklai. Joje
pateikta skaidriy, filmy,
uzduociy, interaktyviy pratimy,
jdomiyjy bandymy aprasymy,
interaktyviy molekuliy modeliy.

http://www.creative-
chemistry.org.uk/index.htm

10.

Chemija Jums

Svetaing¢je pateikta pamoky
plany, projekty, pamoky
skaidriy.

https://chemijajums.emokykla.lt/

11.

Periodic Videos

Periodiné lentelé su vaizdo
filmukais apie cheminius
elementus.

http://www.periodicvideos.com/

12.

Ptable

Periodiné lentelé su pagrindine
informacija apie elementus,
elektrony iSsidéstyma, izotopus
ir junginius.

https://ptable.com/#

13.

Mokslo sriuba

Mokslo populiarinimo televizija.

Mokslo sriuba

14.

Technologijos

Rasoma apie viska, kas tik gali
buti jdomu ir Aktualu mokslo ir
technologijy pasaulyje
gyvenan¢iam smalsiam
skaitytojui.

http://www.technologijos.lt

15.

Gyvenk kaip
galima Svariau

Tvaraus vartojimo atradimai

Gyvenk kaip galima $variau - LRT

16.

Pazintinis projektas
1 7 "

Vilniuje esantys objektai, kurie
pristato JT. Darnaus vystymosi
tikslus, jvairts testai.

https://www.septyniolika.com/

17.

Chemijos pasaulis

Sio puslapio tikslas — pagilinti
zinias, pakartoti kursa. Svarbios
sgvokos, formulés ir cheminiai
kitimai, jsiminti teorija padedanti
iliustracija, zodynas bei jvairiis
uzdaviniai ir jy sprendimy
paaiSkinimai. Beveik visy
cheminés elementy sistemos
elementy apraSymai.

https://chemijospasaulis.wordpress.com/
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18.

TautiSkos giesmés
DNR

Skaitmeninés informacijos
uzkodavimas j pacig seniausig ir
ilgaamziSkiausig talpykla —
geneting medziagg — DNR,
pasitelkiant pazangia geny
sintezés technologija.

Tautiskos giesmés DNR

19.

Mokykliniy
chemijos
eksperimenty
praktika

Metoding priemong sudaro trys
skyriai. Pirmajame knygos
skyriuje aprasytos
kompiuterizuotos mokymo
sistemos, pritaikytos
gamtamoksliam ugdymui.
Antrasis mokinio knygos skyrius
yra praktinio pobiidZio, susijes
su fizikos dalyko laboratoriniais
darbais. Tyrimai laboratorijoje,
konkrecios situacijos analizg,
problemy sprendimas gamtos
mokslus daro patrauklius, o patj
mokymosi procesg idomesnj ir
prasmingesnj. ApraSomos tyrimy
metodikos skiriasi tyrimo
objektais, veikly apimtimi ir
sudétingumu, tod¢l kiekvienas
moksleivis, priklausomai nuo
pasirengimo lygio, gali pasirinkti
tinkamus tyrimus. Treciasis
knygos skyrius yra praktinio
tarpdalykinio pobiidZio.

http://www.esparama.lt/es parama pletra/
failai/ESFproduktai/2014 Mokykliniu ch
emijos_eksperimentu_praktika Mokinio_
knyga ok.pdf

20.

Mokslininkas —
ateities profesija?
Technologijy
amziaus poreikiai,
karjera ir
didziausios
Svietimo spragos

Kokia tiksliyjy ir gamtos moksly
padétis Lietuvoje? Kodeél
moterys laboratorijoje
pastebimos reciau negu vyrai?
Ar mokslininkas — ateities
profesija? Apie tai ir dar daugiau
— diskusijoje su R. Skoruskiene
ir I. Gaizitnu.

https://www.15min.It/video/mokslininkas-
ateities-profesija-technologiju-amziaus-
poreikiai-karjera-ir-didziausios-svietimo-
spragos-205436

21.

Pagrindinés
chemijos
demonstracijos

Si svetainé sukurta JAV
Viskonsino universiteto
chemijos departamento
mokslininky. Tinklalapyje
pateikiama teoriné medziaga,
vaizdo siuzetai, nuotraukos,

https://www2.chem.wisc.edu/deptfiles/ge
nchem/demonstrations/General Chemistr
y_Demos.html?fbclid=IwAR3YeyL H7BE
41DgFr2nr-RKne919zgm_H4buliA-
6kIn95iTDQcCf BCWCw
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https://www.15min.lt/video/mokslininkas-ateities-profesija-technologiju-amziaus-poreikiai-karjera-ir-didziausios-svietimo-spragos-205436
https://www.15min.lt/video/mokslininkas-ateities-profesija-technologiju-amziaus-poreikiai-karjera-ir-didziausios-svietimo-spragos-205436
https://www2.chem.wisc.edu/deptfiles/genchem/demonstrations/General_Chemistry_Demos.html?fbclid=IwAR3YeyLH7BE4lDqFr2nr-RKne9i9zqm_H4buIiA-6kln95iTDQcCf_BCWCw
https://www2.chem.wisc.edu/deptfiles/genchem/demonstrations/General_Chemistry_Demos.html?fbclid=IwAR3YeyLH7BE4lDqFr2nr-RKne9i9zqm_H4buIiA-6kln95iTDQcCf_BCWCw
https://www2.chem.wisc.edu/deptfiles/genchem/demonstrations/General_Chemistry_Demos.html?fbclid=IwAR3YeyLH7BE4lDqFr2nr-RKne9i9zqm_H4buIiA-6kln95iTDQcCf_BCWCw
https://www2.chem.wisc.edu/deptfiles/genchem/demonstrations/General_Chemistry_Demos.html?fbclid=IwAR3YeyLH7BE4lDqFr2nr-RKne9i9zqm_H4buIiA-6kln95iTDQcCf_BCWCw
https://www2.chem.wisc.edu/deptfiles/genchem/demonstrations/General_Chemistry_Demos.html?fbclid=IwAR3YeyLH7BE4lDqFr2nr-RKne9i9zqm_H4buIiA-6kln95iTDQcCf_BCWCw
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padedancios geriau suprasti, kaip
vyksta cheminés reakcijos.

22.

Periodiné lentelé

Interaktyvi, informatyvi
periodiné cheminiy elementy
lentelé.

https://www.chemicool.com/?fbclid=IwA

ROSOOnuXtGO2xwWBQUsSF45jUpgbq

x2mZRyUdKO02pNIIEbeiM5pPZXixOo0

23.

Interaktyviis
modeliai chemijai

Nacionaliné Svietimo agentiira,
igyvendindama projekta
,.,Skaitmeniné S§vietimo
transformacija® (,,EdTech®),
skelbia chemijos modelius,
skirtus tyrinéti ir suprasti realaus
pasaulio objektus, reiSkinius ir
procesus. I$ viso bus sukurta 50
modeliy, 1§ kuriy 10 bus trimatés
grafikos (3D). Modeliai yra
interaktyvis, juose galima atlikti
jvairius veiksmus, pvz., keisti
salygas ir tokiu budu keisti
modelio veikima bei gauti
rezultata.

Kvieciame naudotis, tyrinéti,
klausti ir atrasti!

Jei pastebéjote netikslumy,
busime dékingi, jei apie juos
pranesite el. pastu
smp.pagalba@nsa.smm.lt

Interaktyvis modeliai chemijai

emokykla.lt

24.

Geogebra

Platforma, skirta interaktyviai
tyrinéti ir mokytis gamtos
moksly ir matematikos. Joje
rasite interaktyviy simuliacijy,
procesy vizualizacijy, jrankiy,
knygy. Siais istekliais galima
lengvai dalytis per
bendradarbiavimo platforma
"GeoGebra Classroom", kurioje
mokiniy pazangg galima stebéti
realiuoju laiku.

Resources — GeoGebra

4. Literatiiros ir Saltiniy sgrasas
American Chemical Society. (2021). ACS Publications. Most Trusted.Most Cited. Most Read.
[Interaktyvus] Prieiga internetu https://pubs.acs.org/ [zitiréta 2021-04-27]

l.
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https://www.acs.org/content/acs/en/education/whatischemistry.html [zitiréta 2021-04-27]
American Chemical Society. (2021). Middle School chemistry big ideas about the very small
[Interaktyvus] Prieiga internetu https://www.middleschoolchemistry.com/ [zitiréta 2021-04-27]
Animated Stats. (2017). Top 20 Most Populated Cities in The World 1500 to 2100 (History +
Projection) [Interaktyvus] Prieiga internetu
Aplinkos apsaugos agentiira. (2020). EZery ir tvenkiniy monitoringo rezultatai. [Interaktyvus]
Prieiga internetu https://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricld=8ea41f73-9742-4d71-aal10-0a59887
[ZitGiréta 2021-04-27]
Aplinkos apsaugos agentiira. (2021). Hidroelektriniy eksploatuojamy tvenkiniy vandens lygiy
duomenys. [ Interaktyvus] Prieiga internetu https://vanduo.gamta.lt/cms/index [zitréta 2021-04-27]

Aplinkos apsaugos agentiira. (2021). Nacionalinés oro tersaly apskaitos ataskaitos

[Interaktyvus] Prieiga internetu https://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=aaa6bf9f-634d-49e5-9189-
47e5f4def4d7 [ziuréta 2021-04-27]

Aplinkos ministerija. (2017). LNK ,Labas vakaras, Lietuva“ Vandens tarSa 2017 06 21
[Interaktyvus] Prieiga internetu https://www.youtube.com/watch?v=bJx5qxulaao [Zitréta 2021-04-
27]

Aplinkos projekty valdymo agentira. (2011-2021) Jungtiniy tauty bendrojo klimato kaitos

konvencija ir Kioto protokolas
[Interaktyvus] Prieiga internetu https://www.apva.lt/sajungos-siltnamio-efekta-sukelianciu-duju-

registras/jungtiniu-tautu-bendrojo-klimato-kaitos-konvencija-ir-kioto-protokolas/ [Zitréta 2021-04-
27]
Arends, R. I. (2008). Mokomés mokyti. Vilnius: Margi rastai.

. AtomicSchool. (2015). Chemistry Tutorial: How to Balance Chemical Equations? [Interaktyvus]

Prieiga internetu Chemistry Tutorial: How to Balance Chemical Equations? [Zitiréta 2021-04-27]

. Aus-e-tute. (2018). Want chemistry games, drills, tests and more? [Interaktyvus] Prieiga internetu

https://www.ausetute.com.au [zitréta 2021-04-27]

Avogadro Chemistry. (2018). Avogadro. [Interaktyvus] Prieiga internetu Avogadro

[ziGréta 2021-04-27]

Ball, D. and Key, J. (2014). Introductory Chemistry — 1st Canadian Edition. Victoria, B.C.: Ccampus.
[Interaktyvus] Prieiga internetu Introductory Chemistry — 1st Canadian Edition — Simple Book
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[Zitiréta 2021-04-27]

Banks, P. (2019). How to teach the history of the periodic table [Interaktyvus] Prieiga internetu Why
you should teach the history of the periodic table | CPD | RSC Education [ziiiréta 2021-04-27]
Bendryjy programy atnaujinimo gairés. (2019). TAR, 18414

Biologija chemija (2020) Paskaita. Rigstys ir bazés. [Interaktyvus] Prieiga internetu 11. Paskaita.
Riigstys ir bazés [ziliréta 2021-04-27]

Bronfenbrenner, U. (1977). Toward an experimental ecology of human development. American
Psychologist, 32(7)

69


https://www.acs.org/content/acs/en/education/whatischemistry.html
https://www.middleschoolchemistry.com/
https://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricId=8ea41f73-9742-4d71-aa10-0a5988713fe5
https://vanduo.gamta.lt/cms/index
https://oras.gamta.lt/cms/index?rubricId=aaa6bf9f-634d-49e5-9189-47e5f4def4d7
https://oras.gamta.lt/cms/index?rubricId=aaa6bf9f-634d-49e5-9189-47e5f4def4d7
https://www.youtube.com/watch?v=bJx5qxulaao
https://www.apva.lt/sajungos-siltnamio-efekta-sukelianciu-duju-registras/jungtiniu-tautu-bendrojo-klimato-kaitos-konvencija-ir-kioto-protokolas/
https://www.apva.lt/sajungos-siltnamio-efekta-sukelianciu-duju-registras/jungtiniu-tautu-bendrojo-klimato-kaitos-konvencija-ir-kioto-protokolas/
https://www.youtube.com/watch?v=Zu0c5u0u0GY
https://www.ausetute.com.au/
https://avogadro.cc/
https://opentextbc.ca/introductorychemistry
https://opentextbc.ca/introductorychemistry
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article
https://www.youtube.com/watch?v=mmRud4-Vgkc
https://www.youtube.com/watch?v=mmRud4-Vgkc

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

2025-08-15. Tekstas neredaguotas

"/;\/IETIMO Nacjonaliné
" MOKSLO IR SPORTO svietimo
MINISTERIJA agentura
Buehl, D. (2004). Interaktyviojo mokymosi strategijos. Vilnius: Garnelis.
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5. Uzduociy kompetencijoms ugdyti pavyzdziai
5.1. UZzduociy kompetencijoms ugdyti pavyzdziai III gimnazijos klasei

5.1.1.A. Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Nurodo chemijos mokslo| Apibiidina chemijos PaaiSkina chemijos Analizuoja chemijos
modeliy kiirimo mokslo modeliy kiirimo |mokslo modeliy kiirimo 'mokslo modeliy kiirimo
principus ir pateikia principus ir pateikia principus, jy galiojimo  |principus, jy galiojimo
panaudojimo pavyzdZiy |panaudojimo pavyzdZiy [ribas ir panaudojima. ribas ir panaudojimg.
artimoje aplinkoje. kasdien¢je aplinkoje. Aptaria chemijos mokslo | Vertina chemijos ir kity
Naujy fakty atradimg ir |Vadovaudamasis teorijos ir modeliy gamtos moksly teorijos
teorijy kaitg padedamas |pavyzdziais bando sieti |vystymosi istorija, ir modeliy vystymosi
sieja su mokslo tiesy naujy fakty atradimg ir  |nurodo veiksnius (pvz., |istorija, nurodo
kintamumu (A2.1). teorijy kaitg su mokslo |visuomenés poreikiai,  |veiksnius (pvz.,

tiesy kintamumu (A2.2). |nauji atradimai ir kt.),  |visuomenés poreikiai,
skatinancius perziiréti  |nauji atradimai ir kt.),

teorijas ir modelius. skatinancius perzitiréti
Teorijy kitima, teorijas ir modelius.
tikslinguma sieja su Naujy fakty atradimg ir

teorijy kaitg sieja su
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naujais faktais ir mokslo tiesy kintamumu
atradimais (A2.3). (A2.4).

Tema: Organinés chemijos istorija. (projektiné veikla)

Turinys: Remdamasis pateikta informacija chemija Lietuvoje - Visuotiné lietuviy enciklopedija ir kitais
patikimais Saltiniais, parengia pristatymg apie pavyzdziui, organinés chemijos raidg Lietuvoje.

A2.1. Slenkstinis (1)

Padedamas mokytojo, pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (5-10 skaidriy) pristatyma apie
pasirinkta Lietuvos organinés chemijos mokslininka.

A2.2. Patenkinamas (2)

Pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (10-15 skaidriy) pristatyma apie pasirinktg Lietuvos
organinés chemijos mokslininka, jo laiméjimus ir naudg mokslui.

A2.3. Pagrindinis (3)

Pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (15-20 skaidriy) pristatymg apie organinés chemijos raidg

Lietuvoje, svarbiausius atradimus, jy jtaka mokslui.

A2.4. Aukstesnysis (4)

Pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (20-25 skaidriy) pristatyma apie organinés chemijos raida
Lietuvoje, svarbiausius atradimus, jy jtaka mokslui bei trumpg pasirinkto mokslininko pristatyma.

5.1.2. B. Gamtamokslinis komunikavimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas tinkamai Remdamasis pavyzdZziais | Tinkamai vartoja Tinkamai vartoja
taiko chemijos sgvokas, |tinkamai taiko chemijos chemijos sgvokas, chemijos sgvokas,
terminus, simbolius, sgvokas, terminus, terminus, simbolius, terminus, sutartinius
formules, matavimo simbolius, formules, sutartinius Zenklus zenklus, simbolius,
vienetus (B1.1). matavimo vienetus naujuose kontekstuose. |nejprastuose
(B1.2). Aiskindamas reiSkinius |kontekstuose.

ir procesus taiko Analizuodamas

moksling terminologija |reiSkinius, procesus,

(BL.3). taiko moksling

terminologija (B1.4).

Tema: Alkanai. Alkany sandara ir nomenklatira.

Turinys: Nagrin¢jami alkanai, kaip junginiai, kuriuose atomai susijunge tik sigma rysiais. PaaiSkinama
metano, etano molekuliy erdviné¢ sandara. Mokomasi naudotis alkany homologinés eilés bendraja
formule. Pateikiami alkany (nuo C, iki C,) pavyzdziai, uzraSomos jy molekulinés, sutrumpintos
strukttrinés ir nesutrumpintos strukttirinés formulés, pavadinimai pagal IUPAC nomenklatiirg.

B1.1. Slenkstinis (1)
Uzpildyti pateikta lentele.
Alkano

. Molekuliné formule Sutrumpinta struktiiriné formule Moliné mase, g/mol
pavadinimas
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Metanas
Etanas 30
CH3-CH»-CH»-CH3

B1.2. Patenkinamas (2)
Uzpildyti pateikta lentele.

Alkapo Molekuliné formulé | Sutrumpinta struktiiriné formule Rysu.J,wC—H Moliné mas¢, g/mol
pavadinimas skaicius
Metanas
30
CH3-CH2-CH»-CH3
B1.3. Pagrindinis (3)
Uzpildyti pateikta lentele.
Alkano Molekuliné |Sutrumpinta strukttiriné Rcy_sgl Moliné mas¢,| Anglies mases dalis
pavadinimas formulé formulé skaitius g/mol junginyje, %
Metanas
30
CH3-CH2-CH»-CH3
B1.4. Aukstesnysis (4)
Uzpildyti pateikta lentele.
Alkano Molekuliné |Sutrumpinta strukttiriné %}’_Sﬁ% Moliné mas¢,| Anglies masés dalis
pavadinimas formule formulé skaidius g/mol junginyje, %
Metanas
30
CH3-CH2-CH»-CH3
14
81,82
5.1.3. C. Gamtamokslinis tyrinéjimas
Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas planuoja Remdamasis pavyzdziais| Konsultuodamasis Planuoja tiriamuosius
tiriamuosius darbus: planuoja tiriamuosius  |planuoja tiriamuosius  |darbus: stebéjimus,
stebéjimus, darbus: steb¢jimus, darbus: steb¢jimus, eksperimentus,
eksperimentus, eksperimentus, eksperimentus, laboratorinius darbus ir
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laboratorinius darbus ir |laboratorinius darbus ir |laboratorinius darbus ir |pan.; savarankiSkai
pan.; parenka tyrimams |pan.; parenka tyrimams |pan.; atsizvelgdamas j  |parenka tyrimams

tinkamga laboratoring tinkamg laboratoring visus tyrimo patikimumo [tinkamg laboratoring
jranga bei prietaisus, jranga bei prietaisus, ir saugumo reikalavimus, jrangg bei prietaisus,
medziagas. Kartu su medziagas. Sitlo, ka pasirenka tinkamus medziagas ir
mokytoju aptaria, ka reikia daryti, kad tyrimo biidus, argumentuodamas
reikia daryti, kad rezultatai biity patikimi  |priemones, medziagas, |paaiSkina savo
rezultatai biity patikimi  |(C3.2). tyrimo kintamuosius, pasirinkimus. Numato
(C3.1). tyrimo atlikimo vieta,  |tyrimo rezultaty

numato tyrimo laika, patikimumo uztikrinima

trukme, eigg rezultaty  |(C3.4).
patikimumo uztikrinima
(C3.3).

Tema: Spalvinés baltymuy reakcijos
Turinys: Nagrin¢jamos baltymy savybés (denatiiracija, spalvinés reakcijos, baltymy hidroliz¢), raSomos
baltymy hidrolizés lygtys, apibiidinami gaunami produktai. Spalviniy reakcijy pagalba baltymai
praktiskai nustatomi jvairiuose produktuose.
Dirbdami heterogeninése grupése (grupéje yra skirtingy pasiekimy lygio mokiniy), atlicka cheminj
eksperimentg ir daro iSvadas.
Darbo eiga:
Baltymy tirpalo paruoSimas: dviejy kiauSiniy baltymai sumaiSomi su 500 ml vandens. MiSinys
nufiltruojamas (per kelis kartus sulenktg filtrg (marle)) ir filtratas naudojamas tyrimams.
1. Biureto reakcija
I mégintuvelj jpilkite 2—3 ml baltymo tirpalo ir pridékite kelis mililitrus natrio hidroksido tirpalo, po to
— truputj vario(II) sulfato tirpalo.
2. Ksantoproteino reakcija
I mégintuvelj jpilkite 2—3 ml baltymo tirpalo ir pridékite 1 ml koncentruotos azoto riigsties.
3. Reakcija su §vino(II) acetatu.
I meégintuvel; jpilkite 2—3 ml baltymo tirpalo ir pridékite 1 ml Svino(II) acetato tirpalo, o po to 1 ml natrio
hidroksido. Pakaitinkite.
C3.1. Slenkstinis (1)
Mokytojo ir grupés draugy padedamas, formuluoja hipotezes ir atlieka arba stebi, kity atlickamas
chemines reakcijas ir pasizymi reakcijos poZymius.
(C3.2. Patenkinamas (2)
Bendradarbiaudamas su grupés mokiniais, formuluoja hipotezes ir atlieka chemines reakcijas bei
pasizymi reakcijos pozymius. Formuluoja i§vadas atsakydamas j pateiktus klausimus:

1. Kam naudojama Biureto reakcija?

2. Kairodo Ksantoproteino reakcija?

3. Kas susidaro reakcijoje su Svino(II) acetatu?

4. Kokia yra baltymy spalviniy reakcijy esmé?

78



2025-08-15. Tekstas neredaguotas

-
C3.3. Pagrindinis (3)
Bendradarbiaudamas su grupés mokiniais, formuluoja hipotezes ir atlicka chemines reakcijas bei
pasizymi reakcijos pozymius. Formuluoja iSvadas atsakydamas | pateiktus klausimus:
1. Kam naudojama Biureto reakcija?

D

K3 jrodo Ksantoproteino reakcija?

3. Kas susidaro reakcijoje su Svino(Il) acetatu?

4. Kokia yra baltymy spalviniy reakcijy esmé?

5. Kaip jrodyti, kad maisto produktuose yra baltymy?
Uzraso pateikty peptidy hidrolizés lygtis. PaaiSkina baltymy struktiras lemiancius rySius bei jy
patvarumg vykstant denatiiracijai.
C3.4. Aukstesnysis (4)
Moderuoja grupés darba (apibendrina iSsakytas mintis ir nuomones), skatina pasitilymy generavima,
paskirsto vaidmenis grupéje. Formuluoja hipotezes ir atlieka chemines reakcijas bei pasizymi reakcijos
pozymius. Formuluoja i§vadas atsakydamas j pateiktus klausimus:

1. Kam naudojama Biureto reakcija?
Ka jrodo Ksantoproteino reakcija?

3. Kas susidaro reakcijoje su Svino(II) acetatu?

4. Kokia yra baltymy spalviniy reakcijy esmé?

5. Kaip jrodyti, kad maisto produktuose yra baltymy? Pasiiilo konkrec¢ius biidus.
UzraSo pateikty peptidy hidrolizés lygtis. PaaiSkina baltymy struktiras lemiancius rysius bei jy
patvarumg vykstant denatiiracijai.

D

5.1.4. D. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Nurodo jvairiy medZziagy Apibidina jvairiy PaaiSkina jvairiy Analizuoja ir paaiskina
savybes, pastebi medziagy savybes, medziagy savybes ir jy |ivairiy medziagy
reiSkiniy désningumus, |aptaria reiSkiniy kitimo désningumus. savybes ir jy kitimo
gamtos vieninguma, désningumus, gamtos | Nurodo priezasties ir désningumus, nagrinéja
padedamas taiko gamtos |vieningumg, remdamasis |pasekmés rySius, ir aptaria prieZasties ir
moksly désnius (D3.1). |pavyzdziais taiko gamtos|iliustruoja juos pasekmés rySius,
moksly désnius (D3.2). |pavyzdziais. Taiko iliustruoja juos

gamtos moksly désnius, |pavyzdziais. KritiSkai

iliustruoja juos taiko gamtos moksly

pavyzdziais (D3.3). désnius (D3.4).
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Tema: Alkoholiy fizikinés savybés.

Turinys: Aiskinamasi, kad alkoholiy fizikines savybes lemia hidroksigrupé (hidrofiliné) ir jos gebé&jimas
sudaryti vandenilinius rySius. Palyginamos kai kurios monohidroksiliy alkoholiy fizikinés savybés su
panasios struktros ir molekulinés masés kity klasiy (alkany, eteriy) junginiy fizikinémis savybémis.
Nagrinéjama, kad alkoholiy tirpumui vandenyje turi jtakos ir angliavandenilio radikalo (hidrofobinio)
dydis: did¢jant angliavandenilio radikalui, tirpumas vandenyje mazéja. Mokomasi uzrasyti vandenilinio
rySio susidaryma tarp keliy alkoholiy molekuliy, tarp vandens ir alkoholio molekuliy.

D3.1. Slenkstinis (1)

Lentel¢je pateiktos alkoholiy virimo temperatiiros.

Anglies atomy skaiCius| Alkoholio sutrumpinta strukttriné formulé | Alkoholio virimo temperatiira, °C
1 64,7
2 78,3
3 97,2
4 117,7
5 137,8
6 152,2

1. IraSykite i lentele sutrumpintas struktiirines alkoholiy formules, Zinodami anglies atomy
skaiciy ir kad jie visi turi funkcing hidroksi grupe (-OH) prie pirmojo anglies atomo.

2. Nubreézkite grafika, rodantj alkoholiy virimo temperatiiros priklausomybe nuo anglies atomy
skaiCiaus. (Ant x aSies atidedame anglies atomy skaiCiy, o ant y aSies virimo temperatiirg.)

D3.2. Patenkinamas (2)
Lenteléje pateiktos alkoholiy virimo temperattiros.

Anglies atomy skaicius| Alkoholio sutrumpinta strukttriné formulé | Alkoholio virimo temperatira, °C
1 64,7
2 78,3
3 97,2
4 117,7
5 137,8
6 152,2

1. IraSykite i lentele sutrumpintas strukttrines alkoholiy molekulines formules.

2. Nubrézkite grafika, rodantj alkoholiy virimo temperatiiros priklausomybes nuo anglies atomy
skaiCiaus.

3. Nurodykite, kaip kinta alkoholiy virimo temperatiira, didéjant C atomy skaiciui.

4. Pavaizduokite nesutrumpintomis struktirinémis formulémis vandenilinius rySius tarp dviejy
metanolio molekuliy.
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5. Nurodykite, kaip kinta alkoholiy virimo temperatiira, didéjant C atomy skaiciui.
6. Pavaizduokite nesutrumpintomis struktiirinémis formulémis vandenilinius rySius tarp dviejy

metanolio molekuliy.

D3.3. Pagrindinis (3)
Lenteléje pateiktos alkoholiy ir alkany virimo temperatiros.

Angliqs gtomut Alkoholig sutrumpinta | Alkoholio virimo moAlleligi(i)né Alkano virimo
skaicius struktiiriné formulé temperatiira, °C formulé temperatiira, °C

1 64,7 -16,1

2 78,3 -88,6

3 97,2 -42.0

4 117,7 -0,5

5 137,8 36,07

6 152,2 68,7

1. IraSykite i lentele sutrumpintas strukttrines alkoholiy ir alkany molekulines formules.
2. Nubrezkite grafika, rodantj alkoholiy ir alkany virimo temperatiiros priklausomybes nuo anglies
atomy skaiciaus.

D3.4. AukStesnysis (4)
Lenteléje pateiktos alkoholiy ir alkany virimo temperattiros.

Anglies atomy, Alkoholio sutrumpinta | Alkoholio virimo m?llelzﬁ(i)né Alkano virimo
skaicius struktiirin¢ formulé temperatiira, °C formulé temperatiira, °C

1 64,7 -16,1

2 78,3 -88,6

3 97,2 -42,0

4 117,7 -0,5

5 137,8 36,07

6 152,2 68,7

1. IraSykite i lentele sutrumpintas strukttrines alkoholiy ir alkany molekulines formules.

2. Nubrézkite grafika, rodantj alkoholiy ir alkany virimo temperatiiros priklausomybes nuo anglies
atomy skaiciaus.

3. Nurodykite, kaip kinta alkoholiy ir alkany virimo temperatiira, didéjant C atomy skaiciui.
Zinodami virimo temperatiiras, nurodykite medZiagy agregatines biisenas.

4. Palyginkite alkoholiy ir alkany virimo temperattras bei paaiskinkite, kas lemia jy skirtuma.

5. Pavaizduokite nesutrumpintomis struktiirinémis formulémis vandenilinius rySius tarp dviejy
metanolio molekuliy.
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6. PaaiSkinkite, kaip kinta alkoholiy tirpumas vandenyje didéjant C atomy skai¢iui. Pavaizduokite
nesutrumpintomis struktirinémis formulémis visus galimus vandenilinius rySius tarp metanolio
ir vandens molekuliy.

5.1.5. E. Problemuy sprendimas ir refleksija

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas vertina Pasitardamas vertina Vertina gautus Kritiskai vertina gautus
gautus rezultatus gautus rezultatus, rezultatus, daro savo rezultatus, daro
atsizvelgdamas j realy |atsizvelgdamas j realy  |atlikto darbo rezultatais |moksliniais faktais bei
konteksta (E3.1). konteksta, pagrindzia  |pagristas iSvadas, savo atlikto darbo
vertinimg (E3.2). pateikia ir pagrindzia rezultatais pagrjstas
probleminiy klausimy  |iSvadas, pateikia ir
atsakymus, pagrindzia
atsizvelgdamas j realy  |nevienareikSmius
konteksta (E3.3). probleminiy klausimy
atsakymus,

atsizvelgdamas | realy
konteksta (E3.4).

Tema: Alkeny gavimas

Turinys: UzraSoma eteno gavimo i§ etanolio reakcijy lygtis. Suplanuojamas, pagrindZiamas, praktiSkai
atliekamas eteno gavimas i$ etanolio.

Sis prietaisas paprastai naudojamas laboratorijoje eteno dujoms gauti. | A mégintuvélj jpylé sauso
smelio, etanolio ir koncentruotos sieros riigSties. A meégintuvelj kaitino aukStesnéje nei 150 laipsniy
temperatiiroje.

g

E3.1. Slenkstinis (1)
1. Ar visos medziagos esancios A mégintuvelyje sureaguoja?
2. Kaip manai, kokiu tikslu j mégintuvel; A yra pilama smélio?
3. Kokios medZziagos tirpalas jpiltas j B mégintuvélj, norint atpazinti eteno dujas?
Jei nezinai ir nepavyksta rasti informacijos — klausk mokytojo.
Stebék arba atlik §] bandyma ir uzsiraSyk kg pastebéjai. Ar pasitvirtino tavo prielaida (hipotezé)?
E3.2. Patenkinamas (2)
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. ParaSyk A mégintuvelyje vykusios reakcijos bendraja lygtj. Organinius junginius rasykite

molekulinémis formulémis.
Kaip manai, kokiu tikslu j mégintuvélj A yra pilama smélio?
Kokios medziagos tirpalas jpiltas | B mégintuvélj, norint atpazinti eteno dujas?

Atlik §] bandyma ir uzsiraSyk ka pastebéjai. Ar pasitvirtino tavo prielaida (hipotezé)?
E3.3. Pagrindinis (3)

1.

Parasyk A meégintuvelyje vykusios reakcijos bendrgjg lygt;. Organinius junginius rasykite
nesutrumpintosiomis struktirinémis formulémis.

Kaip manai, kokiu tikslu j mégintuvélj A yra pilama smélio?

Kokios medziagos tirpalas jpiltas i B mégintuvélj, norint atpazinti eteno dujas? Kodél si
reakcija vadinama eteno atpazinimo reakcija? ParaSykite eteno atpazinimo reakcijos lygti
molekulinémis formulémis.

Atlik §j bandyma ir uzsiraSyk ka pastebéjai.
Ar pasitvirtino tavo prielaida (hipoteze)? Paaiskink jvykusius poky¢ius.
E3.4. Aukstesnysis (4)

1.

ParaSyk A mégintuvélyje vykusios reakcijos bendraja lygtj. Organinius junginius raSykite
nesutrumpintosiomis struktiirinémis formulémis. Nurodykite reakcijos vyksmo salygas.
Kaip manai, kokiu tikslu | mégintuvélj A yra pilama smélio?

Kokios medziagos tirpalas jpiltas | B mégintuvélj, norint atpazinti eteno dujas? Kodél si
reakcija vadinama eteno atpazinimo reakcija? ParaSykite eteno atpazinimo reakcijos lygti
sutrumpintomis struktiirinémis formulémis.

Atlik §j bandyma ir uZsirasyk ka pasteb¢jai.
Palygink tyrimo rezultatus su iSkeltomis hipotezémis.

5.1.6. F. Zmogaus ir gamtos dermés pazinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Nurodo gamtos moksly |Apibiidina gamtos PaaiSkina gamtos Analizuoja ir
reik§me iSsaugant moksly reikSme moksly reik§me apibendrina gamtos
biosferg ir uztikrinant  |iSsaugant biosferg ir 1Ssaugant biosferg ir moksly reikSme
visuomenés gyvenimo  |uZtikrinant visuomenés |uZtikrinant visuomenés |iSsaugant biosferg ir
kokybe, ripinasi savo ir |gyvenimo kokybe, gyvenimo kokybe, uZztikrinant visuomeneés
aplinkiniy sveikata. ripinasi savo ir ugdosi asmening gyvenimo kokybe,
Atsakingai elgiasi su aplinkiniy sveikata. atsakomybe uz aplinkos |prisiima asmening
gyvaja ir negyvaja Atsakingai elgiasi su i§saugojima, savo ir kity |atsakomybe uz aplinkos
gamta, jg saugo ir taupiai|gyvaja ir negyvaja zmoniy sveikatos 1Ssaugojima, savo ir kity
naudoja jos iSteklius gamta, jg saugo ir tausojima. Atsakingai  |Zmoniy sveikatos
(F3.1). racionaliai naudoja jos |elgiasi su gyvaja ir tausojimg. Atsakingai
iSteklius (F3.2). negyvaja gamta, ja saugo elgiasi su gyvaja ir

ir racionaliai naudoja jos |negyvaja gamta, j3 saugo
iSteklius, atsizvelgdamas |ir racionaliai naudoja jos
1jy ribotuma. Tikslingai |iSteklius, vertina iStekliy
ir saugiai dalyvauja ribotumg ir sitlo jy
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bendruomenés veiklose |pakeitimo alternatyvy
(F3.3). (F3.4).

Tema: Gamtiniai angliavandeniliy Saltiniai.

Turinys: Aptariamos iSkastinio kuro riiSys, nagriné¢jamos esancios Lietuvoje: nafta, durpés, skaltiny
dujos. Kritiskai vertinamas iSkastinio kuro naudojimas. Nurodoma, kuriuos biidingiausius organinius
junginius galima i$skirti i§ gamtiniy dujy ir naftos. Nagrin¢jami pagrindiniai alternatyvios energijos
Saltiniai, apibiidinamos jy taikymo galimybés Lietuvoje.

Pasinaudodami Energetikos ABC, Lietuvos energetikos agentiiros ir Oficialiosios statistikos portalo ir
kita informacija apie atsinaujinancius Saltinius, dirba heterogeninése grupése (grupéje yra skirtingy
pasiekimy lygio mokiniy).

Energetikos ABC

Atsinaujinantys energijos iStekliai - Lietuvos energetikos agentiira

Atsinaujinantys energijos iStekliai - Oficialiosios statistikos portalas

Uzduotis grupiy darbui — aptarti perskaityta informacija (ir kitus pana$ius Saltinius), kritiSkai jvertinti
atsinaujinanciy energijos Saltiniy Lietuvoje naudojima ir perspektyvas (kompleksinis poziiiris), i§sakyti
grupés nuomong apie atsinaujinanéiy energijos Saltiniy privalumus ir trakumus.

F3.1. Slenkstinis (1)

Perskaites informacijg geba jvardyti svarbiausius atsinaujinancius energijos Saltinius ir jy nauda.

F3.2. Patenkinamas (2)

Perskaitgs informacija geba nurodyti atsinaujinancius energijos Saltinius, paaiskina jy nauda ir savo
aiSkinimg sieja su aplinkos tarSos maZinimu.

F3.3. Pagrindinis (3)

Perskaites informacija geba nurodyti atsinaujinancius energijos Saltinius, diskutuoja apie jy privalumus
ir trikumus, siejant su aplinkos tarSos mazinimu, poveikiu sveikatai.

F3.4. AukStesnysis (4)

Perskaites informacija ir diskutuodamas grupéje kompleksiSkai paaiSkina Lietuvoje naudojamy
atsinaujinanciy energijos Saltiniy privalumus ir trilkumus, siejant su aplinkos tar§os mazinimu, poveikiu

sveikatai. Moderuoja grupés darba (apibendrina iSsakytas mintis ir nuomones), skatina pasitlymy
generavimg, paskirsto vaidmenis grupéje.

5.2. Uzduociy kompetencijoms ugdyti pavyzdziai IV gimnazijos klasei

5.2.1. A. Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Nurodo chemijos mokslo|Apibiidina chemijos PaaiSkina chemijos Analizuoja chemijos
modeliy kiirimo mokslo modeliy kiirimo |mokslo modeliy kiirimo 'mokslo modeliy kiirimo
principus ir pateikia principus ir pateikia principus, jy galiojimo  |principus, jy galiojimo
panaudojimo pavyzdzZiy |panaudojimo pavyzdziy [ribas ir panaudojima. ribas ir panaudojimg.
artimoje aplinkoje. kasdien¢je aplinkoje. Aptaria chemijos mokslo | Vertina chemijos ir kity
Naujy fakty atradimg ir |Vadovaudamasis teorijos ir modeliy gamtos moksly teorijos
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teorijy kaitg padedamas |pavyzdziais bando sieti |vystymosi istorija, ir modeliy vystymosi
sieja su mokslo tiesy naujy fakty atradimg ir  |nurodo veiksnius ( pvz., |istorija, nurodo
kintamumu (A2.1). teorijy kaitg su mokslo |visuomenés poreikiai, |veiksnius ( pvz.,

tiesy kintamumu (A2.2). |nauji atradimai ir kt.),  |visuomenés poreikiai,
skatinancius perzitréti  |nauji atradimai ir kt.),

teorijas ir modelius. skatinancius perzitiréti

Teorijy kitima, teorijas ir modelius.

tikslinguma sieja su Naujy fakty atradima ir

naujais faktais ir teorijy kaitg sieja su

atradimais (A2.3). mokslo tiesy kintamumu
(A2.4).

Tema: Atomo sandara ir periodinis désnis

Turinys: Nagrin¢jama Siuolaikin¢ atominé teorija, kvantinis atomo modelis, teorijy raida remdamasis
pateikta informacija Skirtumas Tarp Daltono Atominés Teorijos Ir Siuolaikinés Atominés Teorijos |
Bendroji chemija 2022, Atomin¢ Teorija | Mokslas 2022, Trumpa atominés teorijos istorija - Mokslas -

2022, Kas yra Chemijos Tévas? ir kitais patikimais Saltiniais, parengia pristatyma apie atominés teorijos
raida.

A2.1. Slenkstinis (1)

Padedamas mokytojo, pasirinkta kompiuterine programa, paruoSia (5-10 skaidriy) pristatyma apie
Daltono atoming teorija.

A2.2. Patenkinamas (2)

Pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (1015 skaidriy) pristatyma apie Daltono atoming teorijg ir
atomingés teorijos raida.

A2.3. Pagrindinis (3)

Pasirinkta kompiuterine programa, paruos$ia (15-20 skaidriy) pristatymg apie Daltono atoming teorijg ir
atomingés teorijos raida, apibiidina atomy modeliavimo principus.

A2.4. AukStesnysis (4)

Pasirinkta kompiuterine programa, paruosia (2025 skaidriy) pristatyma apie Daltono atoming teorijg ir
atomings teorijos raida, nagrinéja atomy modeliy principus, aptaria teorijy, modeliy kitima.

5.2.2. B. Gamtamokslinis komunikavimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas tinkamai Remdamasis pavyzdziais | Tinkamai vartoja Tinkamai vartoja
taiko chemijos sgvokas, |tinkamai taiko chemijos |chemijos sgvokas, chemijos sgvokas,
terminus, simbolius, sgvokas, terminus, terminus, simbolius, terminus, sutartinius
formules, matavimo simbolius, formules, sutartinius zenklus zenklus, simbolius,
vienetus (B1.1). matavimo vienetus naujuose kontekstuose. |nejprastuose
(B1.2). Aiskindamas reiSkinius |kontekstuose.
ir procesus taiko Analizuodamas
reiskinius, procesus,
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moksling terminologija
(BL.3).

taiko moksling
terminologija (B1.4).

Tema: Tirpalai. Tirpumo kreivés, tirpaly tipai.
Turinys: Skai¢iavimai naudojantis tirpumo kreivémis. Kokia masé medziagos istirps arba i$siskirs 1§
tirpalo pakeitus tirpalo temperatiirg.

Tirpumo kreivés

Tirpumas g/100 g vandens

o..

0102I030405060708090100

Temperatara(°C)

B1.1. Slenkstinis (1)
Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoja ir uzpildo lentele:

Tirpinio masé

Tirpinio formulé Temperatiira, Tirpiklio masé soCiajame Sotaus tirpalo mase
P " t°C m (H.0), g tirpale m(tirpalo), g
m (tirpinio), g
KNO; 40 100 ?

B1.2. Patenkinamas (2)
Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoja ir uzpildo lentele:
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Tirpinio masé
o . | Temperatira, Tirpiklio masé soCiajame Sotaus tirpalo mase
Tirpinio formule tC m (H.0), g tirpale m(tirpalo), g
m (tirpinio), g
KNO3 40 100 ? ?
KNO3 70 50 ? ?
B1.3. Pagrindinis (3)
Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoja ir uzpildo lentele:
Iskritusiy nuosédy
Tirpinio | Temperatiira, | Tirpiklio masé Tvl.rpmlo mase Sotaus tirpalo mase m(nuosedy),
formulé tC m (H,0), g soCiajame tirpale masé m(tirpalo), g &
0 m (tirpinio), g ’
KNO; 40 100 ? ? -
KNO; 70 50 ? ? -
KNO; 60 100 ? ?
30 ? ? ?
B1.4. Aukstesnysis (4)
Naudojantis tirpumo kreivémis apskaiciuoja ir uzpildo lentele:
Tirpinio masé . e .
Tirpinio | Temperatiira, | Tirpiklio masé | sociajame Sotaus t1.rpa10 Iskr.ltusu; nuf)sedq
i . masé mas¢ m(nuosédy), g
formule tC m (H0), g tirpale m(tirpalo)
m (tirpinio), g pato). &
KNO3 40 100 ? ? _
KNO3 70 50 ? ? _
KNO3 60 100 ? ?
30 ? ? ?
KNO3 20 65
10 ?
5.2.3. C. Gamtamokslinis tyrinéjimas
Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Saugiai naudodamasis  |Saugiai naudodamasis |Konsultuodamasis Saugiai naudodamasis
priemonémis ir priemonémis ir saugiai naudodamasis  [priemonémis ir
medZiagomis, medziagomis, pagal priemonémis ir medziagomis,
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padedamas atlicka pateikta pavyzdj atlicka 'medziagomis, laikydamasis etikos
tyrima, stebi vykstancius |tyrima, stebi vykstancius |laikydamasis etikos reikalavimy atlieka
procesus fiksuoja procesus ir fiksuoja reikalavimy atlieka tyrima, tikslingai stebi ir
poky¢ius tiksliai, atlieka |poky¢ius, tiksliai atlieka |tyrima, tikslingai stebi  |analizuoja vykstancius
matavimus nurodo matavimus, nurodo vykstancius procesus, |procesus ir fiksuoja
absoliutines matavimo  |absoliutines matavimo |tiksliai nuskaito poky¢ius, tiksliai atlieka
paklaidas (C4.1). paklaidas, atlieka matavimo prietaisy matavimus, nurodo
matavimus (C4.2). rodmenis, fiksuoja ir absoliutines matavimo
analizuoja pokycius, paklaidas ir apskaiciuoja
nurodo absoliutines santykines matavimo

matavimo paklaidas ir  |paklaidas (C4.4).

apskaiciuoja santykines

matavimo paklaidas

(C4.3).
Tema: Sidabro jony reakcijos.
Turinys: Suplanuojamas ir praktiskai atlieckamas sidabro jony sgveikos tyrimas, fiksuojami pokyciai ir
aprasSoma, pateikiant bendrasias ir jonines lygtis. Remiantis darbo iSvadomis atliekamos eksperimentinés
uzduotys, nustatant nezinomas medziagas pazymétuose mégintuvéliuose.
C4.1. Slenkstinis (1)
Tardamiesi su mokytoju, remdamiesi tirpumo lentele nustato, kokius netirpius junginius sudaro sidabro
jonai Ag", para$o ty junginiy formules. I§bando, kaip AgNOs tirpalas reaguoja su NazPOs, NaCOs,
NaCl, NaBr ir Nal tirpalais. Apraso, kokius pokycius pasteb¢jo. ISbando, kaip gautos nuosédos tirpsta
azoto rugstyje.
C4.2. Patenkinamas (2)
Remdamiesi tirpumo lentele nustato, kokius netirpius junginius sudaro sidabro jonai Ag®, paraso ty
junginiy formules. ISbando, kaip AgNOs tirpalas reaguoja su NazPOs, Na,COs3, NaCl, NaBr ir Nal
tirpalais. Pagal pateiktus pavyzdZius paraso bendrasias ir jonines lygtis. ApraSo, kokius pokycius
pastebéjo. ISbando, kaip gautos nuosédos tirpsta azoto riigStyje.
C4.3. Pagrindinis (3)
Remdamiesi tirpumo lentele nustato, kokius netirpius junginius sudaro sidabro jonai Ag’, paraso ty
junginiy formules. ISbando, kaip AgNOs tirpalas reaguoja su NazPOs, Na,COs3, NaCl, NaBr ir Nal
tirpalais. ParaSo bendrgsias ir jonines lygtis. ApraSo, kokius pokyc¢ius pastebéjo. ISbando, kaip gautos
nuosédos tirpsta azoto riigStyje.
Remdamiesi darbo iSvadomis, bandymais nustato, kokie tirpalai yra dviejuose nepazymétuose
mégintuvélivose, zinant, kad gali biiti NaCl, NaBr, Nal, Na;POsir Na;COs.
C4.4. Aukstesnysis (4)
Remdamiesi tirpumo lentele nustato, kokius netirpius junginius sudaro sidabro jonai Ag’, paraso ty
junginiy formules. ISbando, kaip AgNOs tirpalas reaguoja su Na3POs, NaxCOs3;, NaCl, NaBr ir Nal
tirpalais. Paraso bendrasias ir jonines lygtis. Apraso, kokius pokyc¢ius pasteb¢jo. ISbando, kaip gautos
nuosédos tirpsta azoto riigStyje.
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Remdamiesi darbo iSvadomis, bandymais nustato, kokie tirpalai yra dviejuose nepazymétuose
mégintuvélivose, zinant, kad gali biiti NaCl, NaBr, Nal, Na3POgsir Na;COs.
Turédami tris pazymétus mégintuvéelius, kuriuose atsitiktine tvarka yra jpilta AgNO3z, KNO3 ir NaNOs
tirpaly, bandymais nustato, kuriame mégintuvélyje yra AgNOs tirpalas.
ISvada pagrindzia bandymy aprasymu ir reakcijy lygtimis.

5.2.4. D. Gamtos objekty ir reisSkiniy pazinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Nurodo jvairiy medziagy Apibtdina jvairiy Paaiskina jvairiy Analizuoja ir paaisSkina
savybes, pastebi medziagy savybes, medziagy savybes ir jy |jvairiy medziagy
reiskiniy désningumus, |aptaria reiskiniy kitimo désningumus. savybes ir jy kitimo
gamtos vieninguma, désningumus, gamtos | Nurodo priezasties ir désningumus, nagrinéja
padedamas taiko gamtos |vieningumg, remdamasis [pasekmés rysius, ir aptaria priezasties ir
moksly désnius (D3.1). |pavyzdziais taiko gamtos|iliustruoja juos pasekmés rySius,
moksly désnius (D3.2). |pavyzdziais. Taiko iliustruoja juos

gamtos moksly désnius, |pavyzdziais. Kritiskai

iliustruoja juos taiko gamtos moksly

pavyzdziais (D3.3). désnius (D3.4).

Tema: Atomo sandara ir periodinis désnis. Kvantinis atomo modelis.
Turinys: Aptariami elektrono biiseng apibiidinantys kvantiniai skaiciai, mokomasi uzrasyti pirmy keturiy
periody atomy elektrony iSsidéstyma sluoksniais, uzraSyti elektrony konfigiiracijas elektroninémis

formulémis. Valentiniai elektronai siejami su elementy vieta periodinéje elementy sistemoje.
D3.1. Slenkstinis (1)

Elemento vieta perlodmge lenteleje, Atominis skaicius Elektrony konfigiiracijos formulé
periodo Nr., grupés Nr.
216 ? ?
D3.2. Patenkinamas (2)
Elemento v ieta perlodlnge lenteléje, Atominis skai¢ius Elektrony konfigiiracijos formulé
periodo Nr., grupés Nr.
216 ? ?
?? ? 1s%2s%2p*
D3.3. Pagrindinis (3)
Elemento vieta . Elektrony e .
S .. Atominis ot Auksciausiojo Junginio su
periodingje lenteléje, o konfigtiracijos . i . )
. i skaiCius i oksido formulé¢ |vandeniliu formulé
periodo Nr. grupés Nr. formule
216 ? ? ? ?
77 ? 1s22s%2p° ? ?
29 ? 1522522p®3s?3p° ? ?
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D3.4. Aukstesnysis (4)
Elerp@pto Vleta. . Atominis Elek‘frong AukS¢iausiojo Junginio su
periodingje lenteléje, - konfigtracijos . i . )
: i skaiCius i oksido formulé¢ |vandeniliu formulé
periodo Nr., grupés Nr. formulé
216 ? ? ? ?
?7? ? 1s?2s%2p* ? ?
29 ? 1522s*2p°3s23p° ? ?
47 ? ? EOs3 ?
5.2.5. E. Problemuy sprendimas ir refleksija
Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)

Padedamas pasirenka
strategijg i§ daznai
naudojamy, jprasty ar i$
mokytojo pasiiilyty,
numato akivaizdZzius

Pasitardamas, pasirenka
priemones ir bent vieng
strategija chemijos
probleminés uzduoties
sprendimui, prognozuoja

Pasirenka tinkamas
priemones ir strategijas
atliekant chemijos
problemines uzduotis,
prognozuoja galimus

Pasirenka argumentuotas
ir tinkamas priemones
bei strategijas chemijos
probleminés uzduoties
sprendimui, prognozuoja

rezultatus, sitlo
problemy sprendimo
alternatyvas (E1.4).

rezultatus ir pasekmes,
numato alternatyvias
strategijas problemoms
spresti (E1.3).

rezultatus, sitlo
problemy sprendimo
budus (E1.2).

chemijos probleminiy
uzduociy rezultatus,
sitilo idéjy paprastoms
problemoms spresti
(EL.1).

Tema: Jony atpaZinimo reakcijos.

Turinys: Apibendrinamos ir plétojamos Zinios apie jony atpaZinimg tirpaluose. Eksperimentiniai
uzdaviniai.

E1.1. Slenkstinis (1)

Konsultuodamiesi su mokytoju, pasirinkite reagentg, tinkama chlorido jonams atpazinti ir bandymais
nustatykite, kuriame mégintuvélyje yra NaCl. Savo iS§vada pagriskite bandymy apraSymu ir reakcijy
lygtimis.

E 1.2. Patenkinamas (2)

Suplanuokite, pasirinkite reagentus ir bandymais nustatykite, kuriame meégintuvélyje yra NaCl, o
kuriame — NaNOs. Savo i§vada pagrjskite bandymy apraSymu ir reakcijy lygtimis.

E1.3. Pagrindinis (3)

Suplanuokite, pasirinkite reagentus ir bandymais nustatykite, kuriame mégintuvélyje yra NaCl, kuriame
—NaNO3, o kuriame — Na>COs. Savo iSvada pagriskite bandymy aprasymu ir bendrosiomis bei joninémis
reakcijy lygtimis.

E1.4. Aukstesnysis (4)

Suplanuokite, pasirinkite reagentus ir bandymais nustatykite, kuriuose megintuvéliuose yra pateiktos
medziagos: NaCl, NaNOs, NaxCOs3, NaSO4. Savo i§vada pagriskite bandymy aprasymu ir bendrosiomis
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bei joninémis reakcijy lygtimis. Kokius kitus reagentus biity galima panaudoti Sioms medziagoms
atpazinti? Atsakyma argumentuokite sutrumpintomis joninémis lygtimis.

5.2.6. F. Zmogaus ir gamtos dermés paZinimas

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
Padedamas jvardija Remdamasis pavyzdziais | Apibiidina darny Paaiskina ir jvertina
darny vystymasi kaip apibiidina darny vystymasi kaip visumg |darny vystymasi kaip
visumg priemoniy vystymasi kaip visumg |priemoniy uztikrinan¢iy |visumag priemoniy

uztikrinan¢iy Zmoniy priemoniy uztikrinan¢iy [Zmoniy gerove dabar ir  [uZtikrinanciy Zmoniy
gerove dabar ir ateityje. |zmoniy gerove dabar ir |ateityje. Numato vietinés |gerove dabar ir ateityje.

Padedamas numato ateityje. Numato vietinés |bendruomenés ir Numato vietinés
vietinés bendruomengs ir |bendruomenés ir Lietuvos gyventojy bendruomenés ir
Lietuvos gyventojy Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy Lietuvos gyventojy
gyvenimo salygy gyvenimo salygy gerinimo biidus, gyvenimo salygy
gerinimo biidus, gerinimo biidus, atsizvelgdamas | gerinimo biidus,
atsizvelgdamas | atsizvelgdamas | socialinj, ekonominj, atsizvelgdamas |
socialinj, ekonominj, socialinj, ekonominj, aplinkosauginj aspektus. |socialinj, ekonominj,
aplinkosauginj aspektus. |aplinkosauginj aspektus. |Pateikia zmogaus aplinkosauginj aspektus.
Pateikia ZzZmogaus Pateikia Zzmogaus veiklos poveikio gamtai |Pateikia Zmogaus
veiklos poveikio gamtai |veiklos poveikio gamtai |pavyzdziy, veiklos poveikio gamtai
pavyzdziy, padedamas |pavyzdziy, paaiskina ir |argumentuotai paaiskina [pavyzdziy,
paaiskina ir vertina vertina zmogaus veiklos |ir vertina zmogaus argumentuotai paaiskina
zmogaus veiklos poveiki |poveik] ir galimas veiklos poveik]j ir ir kritiskai vertina
ir galimas pasekmes pasekmes gamtai ir galimas pasekmes zmogaus veiklos poveik]j
gamtai ir visuomenei,  |visuomenei, saugo gamtai ir visuomenei,  |ir galimas pasekmes
saugo aplinkg ir save aplinkg ir save (F2.2).  |sitlo alternatyvas, saugo |gamtai ir visuomenei,
(F2.1). aplinka ir save (F2.3).  |sidllo alternatyvas, saugo
aplinka ir save (F2.4).

Tema: Svarbiausi oro, vandens ir dirvozemio tarSos Saltiniai.

Turinys: Pavojingy medZiagy kiekiai nuotekose vis labiau auga, o didZiausiais ter$¢jais pamazu tampame
mes patys daznu atveju neturédami pasirinkimo ir priversti naudoti buitines priemones, kuriose $iy
medZiagy gausu. Taip kenkiame ne tik gamtai, bet ir sau®, — sako ,,Vilniaus vandeny* laboratorijos
vadove Aurelija Baroniené.

Perskaito straipsnj ,,Nuotekose daugéja pavojingy cheminiy medziagy, naudojamy buityje®.

Saltinis: Nuotekose daugéia pavojingy cheminiy medZiagy, naudojamy buityje

Dirba grupése, kuriose yra skirtingy pasiekimy lygiy mokiniy.

Uzduotis grupiy darbui — aptarti perskaitytg straipsnj, kritiSkai jvertinti cheminiy medziagy naudojima
buityje ir jo pasekmes gamtai, diskutuoti ir pasiiilyti budy, kurie gali padéti apsisaugoti nuo jy Zalingo
poveikio patiems ir sumazinti gamtai daromg Zalg.

F2.1. Slenkstinis (1)

Perskaito ir geba jvardyti sveikatai pavojingas chemines medziagas, kurios nustatomos bendrovés
Vilniaus vandenys tyrimais, jy patekimo j aplinkg btidus, nurodo jy poveikj gamtai.
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F2.2. Patenkinamas (2)
Perskaito ir jvardija, kaip pavojingos sveikatai medziagos patenka j aplinka, kodél did¢ja jy kiekiai ir
kaip tai susij¢ su zmoniy veikla.
F2.3. Pagrindinis (3)
Perskaito, paaiSkina kaip pavojingos sveikatai medziagos patenka j aplinka, kodél did¢ja jy kiekiai ir
kaip tai susije su zmoniy veikla, vertina zmogaus indé¢lj j gamtos iSsaugojimg ir skatina diskusijg.
F2.4. Aukstesnysis (4)
Perskaito, paaiSkina kaip pavojingos sveikatai medziagos patenka j aplinka, kodél didé¢ja jy kiekiai ir
kaip tai susij¢ su zmoniy veikla, vertina zmogaus ind¢lj j gamtos iSsaugojima ir diskutuoja, pateikdamas
argumentus, apibendrina ir skatina pasiiilymy generavima.
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