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KAIP?
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KODEL?

MariusNarvilas 2025



MariusNarvilas 2025



KA?
KAIP?
KODEL?
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Kq isgirstu — pamirstu,
kg pamatau — prisimenu,

kg padarau — suprantu.

Kiny filosofas Konfucijus, pries 24 amZius

MariusNarvilas 2025



* Knyga Invent to Learn
yra isversta | 9
pasaulio kalbas.
Leidimas lietuviy kalba
yra 10.

Knyga | LT

Verte —
Elena Maceviciute

« Gary S. Stager
knygai lietuviy
kalba parengé
specialig
pratarme.

Leidykla —
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AOYAS
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NAUJOS KARTOS
LIETUVA

LINPRA BACC

Baltic Automotive Components Cluster

Knyga iSleista kartu su Asociacija ,Baltijos Automobiliy Detaliy Klasteris“ (BACC) ir
Lietuvos inzinerijos ir technologijy pramonés asociacija LINPRA



LIETUVOS INFORMATIKOS
MOKYTOJUY ASOCIACIJA

LIETUVOS TECHNOLOGIJY
MOKYTOJUY ASOCIACIJA




“Mokau(si) kurdamas. Techniné kiiryba, eksperimentavimas ir inzinerija klaséje”



Kaip mokomes!?

GERIAUSIAI! ZAIDZIANT
EKSPERIMENTUOJANT
MODELIUOJANT
GAMINANT
TYRINEJANT

KURIANT
VL-_




Gera uzduotis verta tukstancio zodziy

Mokinys gali pranokti lukescCius, jei laikomasi Siy keturiy salygu:
1. gera UZDUOTIS, motyvuojantis ISSUKIS arba apgalvotas KLAUSIMAS;
2. tinkamos PRIEMONES;:
3. pakankamai LAIKO;
4. PALAIKANTI KULTURA, apimanti jvairiy lygiy patirt;.

Sio metodo genialumas slypi jo akivaizdume. Jei triksta bent
vienos is Siy keturiy salygy, is karto aisku, k3 reikia daryti.

MariusNarvilas 2025 G. Stager



KONSTRUKTYVIZMAS

Konstruktyvistiné mokymosi teorija, pagrjsta Zano Piaze
(Jean Piaget) kognityvinés psichologijos idéjomis

MariusNarvilas 2025



KONSTRUKTYVIZMAS

* Konstruktyvizmas ugdyme — tai mokymosi filosofija, teigianti,
kad mokiniai aktyviai kuria savo zinias ir supratima, o ne
pasyvial jas priima.

» Sis poZilris pabréZia, kad mokymasis yra aktyvus, socialinis,
kontekstualus ir individualus procesas, kuriam svarbiausi
motyvacija, laikas ir ziniy kurimas per patirt;.

Via Experientia: Tarptautiné patirtinio mokymosi akademija

MariusNarvilas 2025 . ‘o o .
Patirtinio mokymosi filosofija ir teorija. Jvadas



KONSTRUKTYVIZMAS

Mokymasis yra aktyvus: Mokiniai patys konstruoja zinias, o ne jas gauna is isorés.
Ziniy kdrimas: Mokiniai kuria savo supratima remdamiesi ankstesne patirtimi ir
Ziniomis.

Socialinis procesas: Mokymasis yra socialiné veikla, vykstanti per bendravimg ir
bendradarbiavimg su kitais.

Kontekstualumas: Mokymasis yra susijes su konkreciu kontekstu, todél zinios gali buti
lengviau suprantamos ir pritaikomos realiose situacijose.

Motyvacija yra svarbiausia: Vidinis motyvacijos veiksnys yra esminis mokymosi
komponentas.

Laikas ir atkaklumas: Mokymasis néra momentinis procesas, jis reikalauja laiko ir
pastangy.

Kalbos svarba: Kalba, kurig vartojame, daro jtakg tam, kaip suprantame ir konstruojame
Zinias.



KONSTRUKCIONIZMAS

Seymouras Papertas (angl. Seymour Papert)

MariusNarvilas 2025



KONSTRUKCIONISTINE UGDYMO TEORIJA,

akcentuoja, kad vaikai geriausiai mokosi aktyviai kurdami
iSorinius, apciuopiamus objektus (pvz., projektus, modelius,
kompiuterines programas) ir apmastydami sj karimo
procesg

MariusNarvilas 2025



KONSTRUKTYVIZMAS & KONSTRUKCIONIZMAS

« KONSTRUKTYVIZMO teorija paaiskina, KAIP vyksta mokymasis.

e KONSTRUKCIONIZMO teorija taip pat siulo PRIEMONES mokymuisi
pagerinti.

* Konstravimas KONSTRUKCIONIZMO teorijoje — tai OBJEKTU
kirimas, o ne tik idéjy ar ziniy.

MariusNarvilas 2025



Konstrukcionistine mokymosi strategija

Paremta keturiais elementais, kurie paprastai apibudinami kaip keturi kurybinio

mokymosi P elementai:

* Projektai (projects). Zmonés geriausiai mokosi, aktyviai dirbdami su
prasmingais projektais, generuodami naujas idéjas, kurdami prototipus ir
visa tai pakartotinai tobulindami.

 Kolegos (peers). Mokymasis klesti kaip socialiné veikla, kai Zzmonés dalinasi
idejomis, bendradarbiauja projektuose ir remiasi vienas kito darbu.

* Aistra (passion). Kai Zzmonés dirba su jiems rapimu projektu, jie dirbailgiau ir
stipriau, atkakliai jveikdami sutiktus iSsukius, ir proceso metu iSmoksta
daugiau.

 Zaidimas (play). Mokymasis susijes su zaismingu eksperimentavimu — naujy
dalyky bandymu, meistravimu su medziagomis, riby tikrinimu, rizikavimu, ir

nuolatiniu kartojimu. Scaling a Community of Practice for Education in STEM through Digital Fabrication
MariusNarvilas 2025 Reflection and Playbook | February 2019
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H1

Gyvename

skaitmeniame
pasaulyje

MariusNarvilas 2025

Mes jau gyvename
skaitmeniniame pasaulyje,
kuriame zinios apie
skaitmenines technologijas yra
tokios pat svarbios, kaip
gebéjimas skaityti ir rasyti.
Mokymasis apie kompiuterius,
technologijas yra labai svarbus
musy mokiniy ateiciai.

TacCiau SVARBIAUSIAS tikslas —

naudojant technologijas DABAR
iSmokti [padaryti] kitus dalykus.

Eight Big Ideas
Behind the
Constructionist
Learning Lab.

Gary Stager, 2007



 Galima suZinoti, iE§mokti ir SNt 219 ldeas
padaryti daug daugiau Constructionist

. .o Learning Lab.
naudojant technologijas,

v . ] Gary Stager, 2007
ypac skaitmenines.

#H2

Technologijos

yra priemone

MariusNarvilas 2025



#3

ISmokti
mokytis

MariusNarvilas 2025

Daugelis mokiniy mano, kad
Jvienintelis budas ismokti —
buti mokomiems®.

Todél daznai jiems nesiseka
mokykloje ir gyvenime — niekas
negali visko ismokyti.

Pats mokinys turi imtis
iniciatyvos ir atsakomybeés,
siekdamas gery rezultaty.

Eight Big Ideas
Behind the
Constructionist
Learning Lab.

Gary Stager, 2007



* Visada i§mokstama geriau, kai Eight Big Ideas

_ e _ Behind the
#4 mokomasi to, kas is tikryjy Constructionist
. Learning Lab.
domina.

Gary Stager, 2007
e Pats geriausias budas iSmokti —

_ mokymosi procesg panaudoti
\i[o kYtIS pasigaminant tai, kas i3 tiesy
mums reikSminga, pritaikant
da rant tai, ko jau iSsmokome.

MariusNarvilas 2025




#5

Skirti
JELENLEINE]
laiko

MariusNarvilas 2025

Daugelis mokiniy yra prate prie
nurodymuy: padaryk tai ir tai,
dabar atlik tai! Jei jiems
nenurodoma, kg ir kaip daryti —
jiems tampa nuobodu.

Norint gyvenime kazka
nuveikti, svarbu iSmokti
tinkamai paskirstyti savo
laika.

Tai sunkiausia pamoka
daugeliui musy mokiniy!

Eight Big Ideas
Behind the
Constructionist
Learning Lab.

Gary Stager, 2007



H6

Megautis
sunkumais

MariusNarvilas 2025

Mokomasi ir dirbama geriausiai,
jei patinka tai, kas daroma.

Bet tai, kas jdomu ir malonu —
nereiskia , lengva“. Geriausias
smagumas — sunkus smagumas.

Geriausi sportininkai labai sunkiai
treniruojasi, kad galéty
demonstruoti puikius rezultatus.
Nagingiausias dailidé dievina savo
amatg. Sékmingas verslininkas
meégaujasi sudétingomis sglygomis
sudarytais sandoriais.

Eight Big Ideas
Behind the
Constructionist
Learning Lab.

Gary Stager, 2007



H7

Patiems
padaryti tai,
ko prasome

padaryti savo
mokiniy

MariusNarvilas 2025

Mes mokomes visg laikg kazka
darydami.

Daznai neturime isankstinio
supratimo, kokia bus esamos
veiklos baigtis.

Kiekvienas sunkumas, su
kuriuo susiduriame, yra
galimybé mums mokytis!

Geriausia pamoka, kurig galime
suteikti musy mokiniams —yra
leisti jiems pamatyti mus pacius
mokantis.

Eight Big Ideas
Behind the
Constructionist
Learning Lab.

Gary Stager, 2007



H38

Neklystant
negalima
pasiekti
geriausio
rezultato

MariusNarvilas 2025

TAI SVARBIAUSIA!

Jprastai geriausias rezultatas
nepasiekiamas pabandzius
vieng karta.

Siekiant sékmeés, nereikia bijoti
klysti, parklupti!

Vienintelis tinkamas budas
pasiekti gero rezultato — atidziai
iSnagrinéti klaidas ir suprasti
priezastis, kodél jos jvyko.

Eight Big Ideas
Behind the
Constructionist
Learning Lab.

Gary Stager, 2007



KAIP TAlI VYKSTA?

e EKSPERIMENTAVIMAS, krapstymasis (angl. tinkering)

e TECHNINE / TECHNOLOGINE KURYBA, gaminimas (angl. making)

* INZINERIJA (angl. engenering)

MariusNarvilas 2025



T kering

Kdrybinis eksperimentavimas,
eksperimentinis manipuliavimas,
krapstymasis

MariusNarvilas 202




tinkering

« MEGEJISKAS TAISYMAS AR TOBULINIMAS: tai veiksmas, kai atliekami nedideli pakeitimai
siekiant kg nors pataisyti ar pagerinti, daznai neturint konkretaus plano ar profesionaliy
jgudziy.

« EKSPERIMENTAVIMAS IR KRAPSTYMASIS: tai procesas, kurio metu asmuo ZaidZia su
idéjomis ir medziagomis, siekdamas suprasti jy galimybes, mokydamasis is klaidy ir
ie§kodamas naujy sprendimuy. Sis metodas pabréZia praktine patirtj ir mokymasi per
veiksma.

« KURYBINIS KONSTRAVIMAS (YPAC EDUKACIJOJE): §iuolaikiniame kontekste, ypa¢ Svietime
(STEAM srityje), ,tinkering” apibréziamas kaip mokymosi metodas, skatinantis vaikus ir
suaugusiuosius naudoti jvairias priemones ir medziagas fiziniams objektams kurti,
eksg)zserimentuoti ir spresti problemas savo nuoziura, be griezty nurodymuy.

MariusNarvilas 2



TO0LS FOR
TINKERING

One of the most important parts of tinkering is engaging with
your tools and materials, and to do that you have to have
some on hand! Here are just a few of our favorite tinkering
instruments—most of which you can pick up at any hardware
or hobhyists’ shop, and many of which are tools recommended
on the How You Can Tinker pages in this book. Don’t let our
suggestions limit you, though: Look for other items that

can help you complete your projects, and reconsider the
possibilities of the everyday stuff all around you.

x
57
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PUNNETS =

(AKA. STRAWBERRY BASKETS)

A NEEDLES, PINS,
" THIMBLES 4 FABRIC

GOOD
SCTSSORS

DERDERS
. (AKA. TOILET-
PAPER TUBES)
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A FEV TYPES

OF PLIERS V

MULTITOOL

HAND TOOLS FOR MEASURING,
SKETCHING, CUTTING 4
FOLDING

TAPE HELPS! STOCK UP
ON A BUNCH OF TYPES.

T

CRAFT FOAM
A FELT

TIVLITATILTLEN TVURN TLJ AW

ELECTRONICS' CURRENT

Y

SMALLDC |
7 \ MOTORS )

JIMAAN

SOLDERING
IRON 4
SOLDER
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WIREWTTERS & @
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f ,e

Sometimes the tools you need are
a bit advanced—you should use
saws, drills, and soldering irons, for LOTS OF WIRE,
example, according to manufacturers’ COPPER 4 ELECTRICAL
instructions and with all the proper

safety gear and considerations.

BATTERIES 4

SAFETY GLASSES BATTERY PACKS

POWER DRILL
ALLTGATOR
(LIPS GALORE
SCRAP WOOD b
1] - . gg
E
/ : §
2
TAPANESE ' j
HAND SAW
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making

* FIZINIS OBJEKTY KURIMAS: tai apima bet kokj daikty gaminimo procesg — nuo kavos
ruosimo iki sudétingy mechanizmy surinkimo. Pavyzdziui, drabuziy gaminimas,
baldy gamyba ir pan.

* PROCESAS IR FORMAVIMAS(IS): tai gali reiksti ir nematerialiy dalyky kdrima ar
tapsma. Pavyzdziui, plany sudarymas, sprendimo priéemimas ar kurybinis procesas.

« ,,MAKER” (GAMINTOJY/KUREJY) KULTURA: tai Siuolaikinis judéjimas, glaudZiai
susijes su , tinkering” (eksperimentavimu). Si kulttira skatina Zmones kurti, taisyti ir
modifikuoti fizinius objektus, daznai derinant tradicinius amatus su moderniomis
technologijomis, tokiomis kaip 3D spausdinimas, robotika ar atvirojo kodo techniné
jranga. Siame kontekste ,making” pabréZia praktinj mokymasi ir inovacijas per
veiksma (,,mokymasis darant”).

MariusNarvilas 2025



Astuoni gero

projekto elementai

Gary Stager, 2013
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inzinerija

* TAIKOMIEJI MOKSLAI: Inzinieriai naudoja fizikos, chemijos, matematikos ir
kity moksly principus realaus pasaulio uzdaviniams spresti.

* PROBLEMU SPRENDIMAS: Inzinerija orientuota j praktisky ir efektyviy
sprendimy radima — nuo tilty ar keliy statybos iki programinés jrangos
kdrimo.

« KURYBISKUMAS IR DIZAINAS: Nors inZinerija remiasi grieZtais mokslo

désniais, ji reikalauja didelio ktrybiskumo kuriant naujoves ar optimizuojant
esamus sprendimus.

* JVAIRIOS SRITYS: Egzistuoja daugybé specializuoty inzinerijos sriciy,
pavyzdziui, mechanikos inzinerija, elektronika, civiliné inzinerija, chemijos
inzinerija, tekstilés inzinerija, programy inzinerija ir kt.

MariusNarvilas 2025



DUOMENYS!

MariusNarvilas 2025



Inzinerinio mastymo

metodas

MariusNarvilas 2025

Patobulink

e Apsvarstyk, kas galéty
bati geriau
e Pataisyk

Sukurk

e Sek planu, projektu
e ISbandyk

{ETT

e Kokia problema?

¢ Kokie reikalavimai,
ribos?

5 Zingsniai

\

Jsivaizduok
e lesSkok idéjy
e ISrink geriausia

Planuok

e Nupiesk, nubraizyk
® Paruosk medziagas,
jrankius



Karybinés veiklos modelis (PDI)

PROTAUK. DARYK. ISTOBULINK. Think. Make. Improve

IStobulink

Protauk

>

MariusNarvilas 2025 G. Stager



PROTAUK

. leskok idéjy

- Pasikalbék

« Numatyk
 Parink medziagas

- |vertink savo patirtj /
gebéjimus

« Nuspresk, su kuo dirbti (ar
dirbti vienam)

 Nustatyk tikslus

« Eskizuok

« Apibudink

« Sudaryk schemg

« Atlik tyrimus

« Planuok

MariusNarvilas 2025

Zaisk

Pastatyk

Tinkink

Sukurk

Programuok
Eksperimentuok

Konstruok

Dekonstruok

ISbandyk jvairias strategijas /
medziagas

Stebék kitus

Pasiskolink programos kodu
Dokumentuok procesus
leSkok pazeidziamumo kity
iSradime

Uzduok klausimus
Paremk jy kurinj

ISTOBULINK

IStirk

Pasikalbék apie tai

Aptark su bendraamziais
Pazvelk j problemg is kitos
perspektyvos

Naudok skirtingas medziagas
Keisk vieng kintamajj vienu
metu

Prisimink, kaip sprendei
panasias problemas praeityje
Pazaisk su projektu

Rask panasy projekta, kurj
galétum analizuoti ar istrinti
Paklausk eksperto

Atausk

Prasiek ir pakvépuok Svieziu
oru

Stabtelék
G. Stager



KA? PRAKTIKA

O praktikoje kaip!?

MariusNarvilas 2025



Prisiminkime | Gera uzduotis verta tikstancio Zodziy!

Mokinys gali pranokti lukescCius, jei laikomasi Siy keturiy salygu:

1.
2. tinkamos PRIEMONES;:
3.
A

gera UZDUOTIS, motyvuojantis ISSUKIS arba apgalvotas KLAUSIMAS;

pakankamai LAIKO;
PALAIKANTI KULTURA, apimanti jvairiy lygiy patirtj.

Sio metodo genialumas slypi jo akivaizdume. Jei triksta bent
vienos is Siy keturiy salygy, is karto aisku, k3 reikia daryti.

MariusNarvilas 2025 G. Stager
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TILTAI 2025 8c klasé

KONSTRUKCIJOS: "y i
- ) [
w »n k= a2 2 i3 ~
z | | 2| 8| & 2 3 : ° g
Vardas Pavardé Pavadinimas 3 o ® oy a g 3 .T'Ito X 5 | Vieta
= = o | 8 <) s £ tvirtumas | T o
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FIZINE KOMPIUTERIJA

MariusNarvilas 2025



Mikrovaldikliai / mikrokompiuteriai formaliame ugdyme!

MariusNarvilas 2025
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logic gates ircuit desi : tch hon ava C
Theory / Skills "‘ e s SLUC Programming scah Pyt J ((
atoms and 0’ 8 frﬂ:znn Languages }t =Ly
Q=D g =
electrons —:D_°C <_ ¥ 4
Electronic Inputs and Sensors Microprocessors and
Components Microcontrollers
Microphone Reflective Object Sensor Camera Humidity and Temperature Aibine Skaste Microbit
ﬁj ..
Push Button Capacitor 7 ‘ Photo et égg.g
— b
i Trane Pressure and Vacuum Sensor Gas Sensor . e Sarics
empera re
Resistor Diode R Infrared Sensor
=88~ ~A-- potentiometer
Analog Digital Converter

Battery
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--------------------------------
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Red (633nm)
LED Ught

Digital Display

Outputs and
Actuators
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Megstamiausia vaiky veikla yra sprogdinimas, o tuoj po jo
eina priversti daiktus judeti. Fiziné kompiuterija keicia Sio
zaidimo taisykles, nes leidZia vaikams israsti
VEIKIANCIAS MASINAS.

Mokiniai projektuoja, konstruoja ir programuoja
. PROTINGAS “ MASINAS. kurios veikia uz kompiuterio
riby ir SAVEIKAUJA SU APLINKA.

Mokau(si) kurdamas. Techniné kuryba, eksperimentavimas ir inzinerija klaséje, 161 p.
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PRIEMONES...

2015



PRIEMONES.
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PRIEMONES...

IZ) Raspberry Pi [ 5

MariusNarvilas 2025 201 2



ISmaniosios grandines su mikrovaldi
£5] V.

Skaitmeninis elektriniy
procesy / signaly,
elektroniniy
komponenty, prietaisy |
valdymas b

'''''''

"
AiNe

MariusNarvilas 2025




_ %\W

SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING ART MATHEMATICS

,Zinios jgyjamos kaip kirybinio proceso
salutinis efektas!”

MariusNarvilas 2025



ONE MORE THING...

MariusNarvilas 2025






Sylvia Libow Martinez
Gary Stager

MOKAU(SI)
KURDAMAS

Techniné kiryba, eksperimentavimas
ir inZinerija klaséje
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Remiasi —

1. Mintis: ,Kg iSgirstu — pamirstu, kg pamatau — prisimenu, kg padarau —
suprantu.” Konfucijus

2. Konstrukcionistine ugdymo teorija — vaikai geriausiai mokosi aktyviai
kurdami isorinius, apcCiuopiamus objektus (pvz., projektus, modelius,
kompiuterines programas) ir apmastydami Sj kurimo procesa

3. Konstrukcionistine mokymosi strategija (4P) paremta keturiais
ktrybinio mokymosi P elementai elementais: PROJEKTAI (projects);
KOLEGOS (peers); AISTRA (passion); ZAIDIMAS (play)



Procesai: Kaip tai vyksta?

 EKSPERIMENTAVIMAS, krapstymasis (angl. tinkering)
e TECHNINE / TECHNOLOGINE KURYBA, gaminimas (angl. making)

* INZINERIJA (angl. engenering)
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PROGRAMA

1 DIENA | | PANIRIMAS | KURYBA, (Deep Dive)

10:00 — 11:00 | Atvykimas ir ,Kava su technologijomis”
11:00 — 12:00 | Jvadas ir ,IDEJOS*.

12:00 — 13:30 | | Sesija: Id€jos ir prototipavimas

13:30 — 14:30 | Pietas

14:30 — 18:00 | Il Sesija: Konstravimas ir ,Flow” blsena
18:00 — 19:00 | Vakariené

19:00 — 22:00 | 1l Sesija: Naktiné laboratorija (Night Shift)




PROGRAMA

2 DIENA | | IKVEPIMAS IR REFLEKSIJA

09:00 — 09:30 | Didziosios idéjos Svietime: Kaip mokomeés ,,meikindami”?!
09:30 — 10:30 | EKSKURSIJA: VLADISLOVAS — FTMC laboratorijos
10:45 — 12:00 | PASKAITA: GODA — Kur jus, ateiviai, iS Kosmoso!?
12:00 — 13:00 | Pietds

13:00 — 15:00 | IV Sesija: Finalizavimas

15:00 — 16:00 | Projekty mugé (Show & Tell)

16:00 — 16:30 | REFLEKSIJA IR UZDARYMAS
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& ONE LAST THING...
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“People who are
really serious about
SOFTWARE should
make their own
HARDWARE.”

— Alan Kay
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https://www.axiometa.io/

* Knygg galima jsigyti
* Mokymai

,Bralei seseris, imkiet mani ir skaitikiet”
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